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ANEXO Il

CONTEUDOS PARA A PROVA DE SELECAO

ESPECIALIZACAO TECNICA EM ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Eletricidade CC

UNIDADE 1:

1.1. Carga elétrica;

1.2. Principios da eletrostatica: Principio da atracao e repulsao e principio da
conservacao da carga elétrica;

1.3. Eletrizacao: por atrito, por contato e por inducao;

1.4. Quantizacao e quantidade de carga elétrica;

1.5. Forca elétrica - Lei de Coulomb.

UNIDADE 2:

2.1. Campo elétrico vetorial, linhas de campo, campo e forca elétrica;
2.2. Campo de uma carga puntiforme;

2.3. Campo de uma distribuicao de cargas puntiformes;

2.4. Campo de uma esfera condutora eletrizada;

2.5. Campo Elétrico Uniforme (CEU).

UNIDADE 3:

3.1. Trabalho no campo elétrico uniforme (CEU);
3.2. Energia potencial elétrica;

3.3. Potencial elétrico;

3.4. Diferenca de potencial elétrico (d.d.p.);

3.5. Superficies equipotenciais;



3.6. Movimento da particula eletrizada no CEU;

3.7. Energia Potencial e Potencial de uma distribuicao de cargas puntiformes;
3.8. Potencial de um condutor esférico.

3.9. Blindagem Eletrostatica (Gaiola de Faraday).

UNIDADE 4:

4.1. Corrente elétrica;

4.2. Tensao elétrica;

4.3, Poténcia elétrica;

4.4. Energia Elétrica;

4.5. Resistor e resisténcia elétrica;
4.6. 12 Lei de Ohm;

4.7. Resistividade e 22 Lei de Ohm;
4.8. Energia elétrica consumida e poténcia dissipada num resistor.

UNIDADE 5:

5.1. Associacao de resistores: série, paralelo e misto;

5.2. Geradores e receptores elétricos: definicao, equacao caracteristica, grafico,
poténcia,

rendimento e associacao;

5.3. Circuitos elétricos;

5.4. Medidores elétricos: Ohmimetro, Amperimetro e Voltimetro

UNIDADE 6:

6.1. Leis Kirchhoff: Lei das Malhas e Lei dos Nés;

6.2. Resolucao de equacodes lineares por determinantes: Regra de Cramer,;
6.3. Circuitos em ponte equilibrada e desequilibrada;

6.4. Transformacao de circuitos elétricos Triangulo/Estrela e Estrela/Triangulo;
6.5. Fontes de corrente e transformacao de fontes;

6.6. Teorema de Thévenin;

6.7. Teorema de Norton;

6.8. Teorema da Superposicao;

6.9. Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia.

IDADE 7:

. Capacitor, capacitancia, tipos de capacitores;
. Inducao total,

. Medida da capacitancia;

. Capacitor plano;

. Energia armazenada no capacitor;

. Associacao de capacitores;

. Dielétrico do capacitor.

NourwNRZ

Bibliografia

BISCUOLA, Gualter José; VILLAS BOAS, Newton;

CALCADA, Caio Sérgio. Fisica classica: eletricidade - v.5. 2. ed. Sao Paulo: Atual,
2007.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe. Fisica para o ensino médio v.3:
eletricidade, fisica

moderna. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013.



GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. atual. e ampl. Porto Alegre: Bookman,
20009.

BOYLESTAD, Robert L. Introducao a andlise de circuitos. 13. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall,

2018.

O&#39;MALLEY, John. Analise de circuitos. Sao Paulo: Makron Books, 1983.

Eletricidade CA

UNIDADE 1: TRANSITORIOS EM CIRCUITOS CA

1.1. FuncoOes e equacdes logaritmicas e exponenciais;

1.2. Funcobes e equacdes trigonométricas (seno e cosseno);
1.3. Transitério em circuitos RL;

1.4. Transitério em circuitos RC;

1.5. Representacao grafica de circuitos no transitério.

NIDADE 2: CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

. Expressao da FEM induzida;

. Elementos de CA;

. Valor de pico, de pico a pico, médio e eficaz;

. Circuitos CA puramente resistivo, puramente indutivo e puramente capacitivo;
. Circuitos RL e RC (série e paralelo);

. Formas de representacao de um numero complexo (polar e retangular)

. Composicao e calculo da resultante;

. Representacao por processo grafico;

. Circuitos RLC (série e paralelo);

Resolucao de problemas por meio de fasores;

Poténcia elétrica em sistemas monofasicos;

Poténcia ativa, reativa e aparente;

Fator de poténcia e correcao de fator de poténcia de uma instalacao;

. Inconveniéncia e causas de um baixo fator de poténcia nas instalacdes elétricas;
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NIDADE 3: SISTEMAS POLIFASICOS

1. Sistemas com ligacao em estrela e em triangulo;

2. Relacdes entre os dois tipos de circuitos trifasicos;

3. Aplicacao das relacdes de transformacao de estrela-triangulo e triangulo-estrela;
4. Sistema em delta desequilibrado;

5. Sistema estrela desequilibrado com e sem neutro;

6. Deslocamento de neutro;

7. Poténcia elétrica em sistemas trifasicos;

8. Medicao de poténcia ativa, reativa e aparente em sistemas trifasicos.

UNIDADE 4: ANALISE DE CIRCUITOS CA

4.1. Analise de circuitos pelas correntes de malha;

4.2. Analise de estruturas pelas tensdes dos nds;

4.3. Transformacao de fontes em CA;

4.4. Teoremas de circuitos: Thévenin, Norton, Superposicao e Maxima transferéncia de
poténcia.
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InstalacOes Elétricas

UNIDADE 1: ANALISE INICIAL

1.1. Sistema elétrico desde a geracdo até a distribuicao;

1.2. Fatores que determinam as exigéncias basicas de um projeto, segundo normas da
concessionaria local e NBR 5410 em vigor: Seguranca de pessoal e material,
capacidade de

reserva, flexibilidade, acessibilidade e condicdes de fornecimento;

1.3. Elementos que compde um projeto: Conjunto de plantas, quadros de cargas,
diagramas

unifilares, memorial de calculo e descritivo, especificacdes e orcamento;

1.4. Principais elementos de circuitos: Ramal de ligacao, secao minima, extensao
maxima; ponto

de entrega, localizacao, altura minima; ramal de entrada; Entrada de servico;

1.5. Fatores de consumo e projeto: Demanda, demanda maxima, fator de demanda,
fator de

diversidade, fator de utilizacao, fator de carga.

UNIDADE 2: DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E ELEMENTOS

2.1. Caracteristicas principais dos condutores de aluminio e de cobre: Formato (fio e
cabo),

isolacao (isolados ou nao isolados), Capacidade de conducao, secao da area
transversal (mm?2),

dispersao de calor, temperatura ambiente, temperatura maxima, agrupamento de
varios

condutores;

2.2. Dimensionamento de condutores: Maxima capacidade de corrente, Queda de
tensao, Watt x

metro e Ampere x metro;

2.3. Principio de funcionamento dos disjuntores e fusiveis: Objetivos da protecao dos
circuitos de

baixa tensao, conceito de sobrecorrente, conceito de curto-circuito, conceito de
sobrecarga;

componentes, caracteristicas elétricas, curvas tempo x corrente.

UNIDADE 3: ESTIMATIVA DE CARGA

3.1. Estimativa de carga residencial: Calculo de iluminacao pela densidade minima
exigida por

normas (W/m2), calculo do nimero de tomadas de uso geral (TUG) e tomadas de uso
especifico (TUE) de acordo com NBR 5410, Determinacao da poténcia das tomadas de
uso

geral (TUG) e tomada de uso especifico (TUE) de acordo com NBR 5410.

UNIDADE 4: CIRCUITOS E DIAGRAMAS

4.1. Interruptores e diagramas unifilares, multifilares e funcionais: Simples, de 2 e 3
secoes;

conjugados com tomadas; Paralelo (three-way); intermedidrio (four-way);

4.2. Quadro de medicao e quadro de distribuicao: Localizacao; diagrama de ligacao.



UNIDADE 5: SISTEMA DE ATERRAMENTO

5.1. Finalidade de um sistema de aterramento;

5.2. Resisténcia de aterramento;

5.3. Definicdes: potencial de toque, de passo e de transferéncia;

5.4. Resistividade do solo: Definicdo; Método de medicdo de Wenner; Estratificacdo do
solo;

5.5. VariacOes e efeitos da resistividade com as correntes de escoamento;

5.6. Aparelho utilizado para medicdes da resistividade;

5.8. Processo de escolha do local para a malha;

5.9. Célculo da malha de terra - Método de Wenner.

UNIDADE 6: SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA)
6.1. Elementos;
6.2. Tipos;

6.3. Protecao de instalacbes especiais;
6.4. Projeto de SPDA.
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Eletrénica Analdgica

UNIDADE 1 - TEORIA DOS SEMICONDUTORES:
1.1. Estrutura atomica;

Niveis de energia;

Cristais;

Lacunas-elétrons;

Bandas de energia;

Recombinacao;

Dopagem;

Semicondutor tipo N;

Semicondutor tipo P;

0. Portadores minoritarios e majoritarios.

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.1

NIDADE 2 - TEORIA DOS DIODOS DE JUNCAO PN
1. Curva caracteristica;
2. Barreira de potencial;
3. Identificacao dos terminais do diodo
4. Simbolo;

5. Polarizacao direta;
6. Polarizacao reversa;

7. Especificacbes dos diodos;
8.

u
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.8. Limitacdes dos diodos.



UNIDADE 3 - CIRCUITOS COM DIODOS SEMICONDUTORES
3.1. Retificacao de meia onda;

2. Retificacao de onda completa com derivacao central,;
. Retificacao em Ponte;

. Filtro capacitivo;

. Limitadores;

. Grampeadores;

. Multiplicadores de tensao;
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UNIDADE 4 - TRANSISTOR BIPOLAR
4.1. Principio de funcionamento do transistor bipolar;
4.2. Encapsulamento, teste e identificacao dos terminais de transistores;

4.3. Configuracao emissor comum;

4.4. Curva caracteristica na configuracao emissor comum;
4.5. Reta de carga;

4.6. Ganho de corrente;

4.7. Especificacao do transistor bipolar;

4.8. ldentificacao de terminais e teste de transistores.

UNIDADE 5 - POLARIZACAO CC DO TRANSISTOR BIPOLAR
5.1. Ponto de operacao;

5.2. Polarizacao por corrente de base constante;

5.3. Polarizacao do transistor por divisor de tensao na base;
5.4. Transistor como chave;

5.5. Amplificador basico emissor comum.

NIDADE 6 - DISPOSITIVOS DE USOS ESPECIFICOS
. Diodo zener;

. Diodo emissor de luz LED;

. Diodo varactor (varicap);

. Fotodiodo;

. Fototransistor,;

. Optoacoplador;

. Célula fotocondutiva (LDR);
. Termistor (NTC e PTC);

. Varistor;

U
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6.10. Especificacao, identificacao de terminais e teste dos dispositivos.
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UNIDADE 7 - REGULACAO DE TENSAO E DE CORRENTE

7.1. Regulacao de tensao paralela com o diodo zener;

7.2. Regulacao de tensao série a transistor bipolar;

7.3. Regulacao de tensao e de corrente com circuito integrado;
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Eletrénica Industrial

UNIDADE 1 - TIRISTORES

1.1. A trava ideal,

2. Modelo com transistores;
3. Diodo Schottky;

.4. SCR e suas variacoes;

5. DIAC;

6

7

. TRIAC;
. Precaucdes no uso de tiristores.
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