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APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) € uma autarquia
educacional pertencente a Rede Federal de Ensino, vinculada ao Ministério da Educacéo, dotado de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica, pedagogica e disciplinar. A Instituicdo ao
longo de sua histéria apresenta uma continua evolu¢do que acompanha e contribui para o processo

de desenvolvimento do Ceara, da Regido Nordeste e do Brasil.

Promovendo gratuitamente educacao profissional e tecnoldgica no Estado, o IFCE tem se
tornado uma referéncia para o desenvolvimento regional, formando profissionais de reconhecida
qualidade para o setor produtivo e de servigcos, promovendo assim, o crescimento socioecondmico da
regido. Atuando nas modalidades presencial e a distadncia, com cursos nos niveis Técnico e Superior
de Graduacao e Pés-Graduacdo Lato e Stricto Sensu, paralelo a um trabalho de pesquisa, extensao
e difusdo de inovacdes tecnoldgicas, espera continuar atendendo as demandas da sociedade e do

setor produtivo.

Buscando diversificar programas e cursos para elevar os niveis da qualidade da oferta, o
IFCE propde-se a implementar novos cursos de modo a formar profissionais com maior
fundamentacdo tedrica convergente a uma acao integradora com a pratica e niveis de educacgédo e

qualificacdo cada vez mais elevados.

Nesse sentido, o IFCE — Campus Limoeiro do Norte elaborou o Projeto Pedagégico do Curso
Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial com a finalidade de responder as exigéncias do
mundo contemporaneo e a realidade regional e local, e com o compromisso e responsabilidade social
na perspectiva de formar profissionais competentes e cidaddos comprometidos com o mundo em que

vivem.



1. MISSAO DO IFCE

Produzir, disseminar e aplicar o conhecimento tecnolégico e académico para formacao
cidada, por meio do Ensino, da Pesquisa e da Extensdo, contribuindo para o progresso
socioecondmico local, regional e nacional, na perspectiva do desenvolvimento sustentavel e da

integracdo com as demandas da sociedade e com o setor produtivo.

2. HISTORICO

A histéria do IFCE inicia-se no limiar do século XX, quando o entdo Presidente Nilo Pecanha,
inspirado nas escolas vocacionais francesas, cria, mediante o Decreto n° 7.566, de 23 de setembro
de 1909, as Escolas de Aprendizes Artifices, destinadas a prover de formacéo profissional os pobres
e desvalidos da sorte.

Algumas décadas depois, um incipiente processo de industrializagdo comeca a despontar no
Brasil, 0 que passa a ganhar maior impulso na década de 40, com o fim da Segunda Guerra Mundial.
Foi entdo que se deu a transformacdo da Escola de Aprendizes Artifices em Liceu Industrial de
Fortaleza, no ano de 1941, passando, no ano seguinte, a denominar-se Escola Industrial de
Fortaleza. Nesse momento, a instituicdo passou a ofertar cursos de formacdo profissional, com
objetivos distintos daqueles tracados para as artes e oficios, mas certamente voltados ao
atendimento das exigéncias do momento vivido pelo parque industrial brasileiro, como forma de
contribuir com processo de modernizacdo do pais.

O crescente processo de industrializagao, antes realizado tdo sé com tecnologias importadas,
gerou a necessidade de formar mao-de-obra técnica para operar esses novos sistemas industriais e
para atender as necessidades governamentais de investimento em infraestrutura. No arroubo
desenvolvimentista da década de 50, a Escola Industrial de Fortaleza, mediante a Lei Federal n°
3.552, de 16 de fevereiro de 1959, ganhou a personalidade juridica de autarquia federal, passando a
gozar de autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, incorporando mais
uma missédo, a de formar profissionais técnicos de nivel médio.

Em 1965, passa a se chamar Escola Industrial Federal do Ceara e, em 1968, recebe a
denominacdo de Escola Técnica Federal do Ceara. Estava demarcado o inicio de uma trajetoria de
consolidagdo de sua imagem como instituicdo de educacdo profissional de elevada qualidade,
responsavel pela oferta de cursos técnicos de nivel médio nas areas de edificacdes, estradas,
eletrotécnica, mecanica, quimica industrial, telecomunicacgées e turismo.

A crescente complexidade tecnolégica demandada pelo parque industrial, nesse momento,
mais voltado para a exportacdo, originou a demanda de evolucdo da rede de Escolas Técnicas
Federais e, ja no final dos anos 70, um novo modelo institucional, denominado Centros Federais de

Educacédo Tecnoldgica, foi criado no Parana, no Rio de Janeiro e em Minas Gerais.



Somente em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceara, juntamente com as demais Escolas
Técnicas da rede federal, é transformada em Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica, mediante a
publicacdo da Lei Federal n° 8.948, de 08 de dezembro de 1994, que estabeleceu uma nova misséo
institucional, a partir da ampliagdo das possibilidades de atuacdo no ensino, na pesquisa e na
extensdo. Ressalte-se que, embora incluido no raio de abrangéncia do instrumento legal atras
mencionado, o CEFETCE somente foi implantado efetivamente em 1999.

Cabe aqui registrar que, no intersticio entre a publicacéo da lei atras mencionada e a efetiva
implantacdo do CEFETCE, mais precisamente em 1995, com o objetivo de promover a interiorizagdo
do ensino técnico, a instituicdo estendeu suas atividades a duas Unidades de Ensino
descentralizadas (UnEDs), localizadas nas cidades de Cedro e Juazeiro do Norte, distantes,
respectivamente, 385km e 570km da sede de Fortaleza. Em 1998, foi protocolizado junto ao MEC seu
Projeto Institucional, com vistas a implantacao definitiva da nova instituicdo, o que se deu oficialmente
em 22 de marco de 1999. Em 26 de maio do mesmo ano, o Ministro da Educacéo aprova o respectivo
Regimento Interno, pela Portaria n°. 845.

O Ministério da Educacéo, reconhecendo a prontiddao dos Centros Federais de Educacao
Tecnolégica para o desenvolvimento do ensino em todos os niveis da educacao tecnoldgica e ainda
visando a formacao de profissionais aptos a suprir as caréncias do mundo do trabalho, incluiu entre
as suas finalidades a de ministrar ensino superior de graduacao e de pds-graduacdo lato sensu e
stricto sensu, mediante o Decreto n°® 5.225, de 14 de setembro de 2004, artigo 4°, inciso V.

A essa altura, a reconhecida importéncia da educacao profissional e tecnolégica no mundo
inteiro desencadeou a necessidade de ampliar a abrangéncia dos Centros Federais de Educacgédo
Tecnolégica. Ganha corpo entdo o movimento pro-implantacao dos Institutos Federais de Educacao
Ciéncia e Tecnologia, cujo delineamento foi devidamente acolhido pela Chamada Publica 002/2007,
ocasido em que o MEC reconheceu tratar-se de uma das ac¢Bes de maior relevo do Plano de
Desenvolvimento da Educacéo - PDE.

O Governo Federal, por meio da Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008 cria 38 Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, com 312 campi espalhados por todo o pais, cada um
deles constituindo-se uma autarquia educacional vinculada ao Ministério da Educacao e
supervisionada pela Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica, todos dotados de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatica, pedagogica e disciplinar.

Dessa forma, o CEFETCE passa a ser Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara, um complexo educacional composto pelos campi de Fortaleza (sede temporaria da
Reitoria), Juazeiro do Norte, Cedro, Maracanau, Quixada, Limoeiro do Norte, Sobral, Crato, Iguatu,
Acarau, Canindé e Crateus e seus Campi Avancados.

O Campus Limoeiro do Norte esta situado no Vale do Jaguaribe, especificamente no
municipio de Limoeiro do Norte, distante cerca de 198km da capital cearense. Possui area total de
12.000,00m?, sendo 6.692,46m? de area construida, com infra-estrutura dotada de: salas de aula,
laboratérios basicos e especificos para os diversos cursos, sala de video conferéncia, auditorio,

espaco de convivéncia, cantina, biblioteca com espaco para pesquisa e estudo, ginasio poliesportivo,



dentre outros. E composto pela Unidade Sede localizada em Limoeiro do Norte e o anexo da Cidade
Alta, pelos Campi Avangados de Jaguaribe, Morada Nova e Tabuleiro do Norte.

Continuamente, o Campus adequa suas ofertas de ensino, pesquisa e extensdo as
necessidades locais. Atualmente esta ofertando os cursos superiores de Tecnologia em Alimentos,
Irrigacdo e Drenagem, Mecatr6nica Industrial, Saneamento Ambiental e Agronegécio; Bacharelado
em Nutricdo e em Agronomia; Licenciatura em Educacdo Fisica; os cursos técnicos de nivel médio
em Eletroeletrbnica, Fruticultura, Mecanica Industrial, Meio Ambiente, Panificacdo e Agropecuaria,
além de cursos de formacéo inicial e continuada de trabalhadores jovens e adultos.

Tendo em vista sua missdo institucional de desenvolver pessoas e organizacdes e seu
compromisso com a qualidade da educacao, ofertando cursos sempre sintonizados com a realidade
regional, o Campus Limoeiro do Norte, integrante desta nova estruturacao de instituicdes federais de
educacao tecnolégica, oferta o curso superior - Tecnologia em Mecatronica Industrial, em favor da
formacéo profissional, o atendimento as demandas de profissionais qualificados para o mercado de
trabalho, bem como a ascensdo intelectual, cultural, ética e moral dos moradores da regido, que até
entdo nado disponibilizavam de curso nesta area de atuacdo, sendo forcados a deslocar-se para

outros lugares a fim de concretizar estudos desta especificidade.

3. INFORMACOES GERAIS

Curso Superior de Tecnologia em

Denominaca . )
enominacao Mecatronica Industrial

Area Profissional

Controle e Processos Industriais

Titulac&@o conferida

Tecndlogo em Mecatrénica Industrial

Nivel Superior
Modalidade Tecnolégica
Duracéo 3,5 anos

Regime escolar

Semestral (100 dias letivos)

Requisito de acesso

Conclusao do Ensino Médio ou curso
equivalente até a data da matricula

NUmero de vagas anuais 40
Turno de funcionamento Matutino
Inicio do Curso 2006 .1
Carga Horaria das disciplinas 2.720 horas
Carga Horaria do estagio 400 horas
Carga Horéria Total 3.120 horas

(incluindo estagio)

Sistema de Carga Horéria

Créditos (01 crédito = 20 horas - reldgio)
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4. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

4.1 JUSTIFICATIVA

A formacéo profissional tem na qualificacdo o seu substrato basico. Além do mais, entender
a qualificacdo na atualidade é colocéa-la como resultado do rapido desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e dos processos produtivos e gerenciais. Em sintese, a qualificacdo como processo de
adequabilidade da méao-de-obra na producédo tem um espectro bem mais amplo do que a simples
preparacao para um posto de trabalho: ela € um formar profissionalizante.

Neste sentido, a formacéo profissional esta vinculada as demandas do mercado de trabalho,
sendo, antes de tudo, uma relagdo educacgao-trabalho.

Esta peculiaridade obriga a realizacdo de programacdo de cursos profissionalizantes
vinculada a projetos de desenvolvimento, dentro de uma estratégia de atendimento das demandas
por qualificagéo.

Abordando aspectos estruturais do desenvolvimento nacional, de inegavel validade no
Ceard, o documento “O Desafio da Educacédo, Ciéncia e Tecnologia e os Mecanismos da Geracao
de Trabalho” (2002) traz informacgfes contundentes que respaldam a implantacao de cursos na area

tecnoldgica. O referido documento destaca:

® Caréncia na area do ensino profissionalizante — existe uma grande caréncia na formacado
profissional de nivel superior no interior do Estado. Essa inexisténcia provoca ndo sO
estrangulamento no setor produtivo, que dia a dia reclama por méo-de-obra especializada, como
acentua a dissociacdo entre educacdo e trabalho. Constata-se nao sé uma quantidade
insuficiente de profissionais qualificados, como fortes indicios de que a qualificacdo desses
profissionais vem sendo comprometida por forca da obsolescéncia dos programas de

qualificacao profissional, que ndo conseguem acompanhar o rapido avancgo tecnolégico.

® Relagdo engenheiro/técnico — segundo dados do CONFEA/CREA, nos paises desenvolvidos a
relacdo engenheiro/técnico € de 1/5. No Brasil, essa relacdo estd invertida, pois existem,
aproximadamente, dois engenheiros para um técnico de nivel médio. No Ceara, o indicador
torna-se mais grave, passando a ser de 4/1, ou seja, 12.000 técnicos de nivel superior para
3.000 de nivel médio.

® Analfabetismo tecnoldgico — o0s pequenos segmentos produtivos sem condicfes de terem
acesso as informacdes tecnoldgicas e de se apropriarem das novas tecnologias — predominante
no Nordeste e, em particular no Ceara, estdo mergulhados num verdadeiro analfabetismo
tecnoldgico. Os setores produtivos de maior porte ndo recorrem as instituicdes de ensino e
pesquisa para solucionar seus problemas tecnoldgicos, por ndo confiarem, por desconhecerem
0s mecanismos disponiveis para esta articulagcdo, por ndo estarem capacitados a identificar seus

problemas, ou por ndo disporem de recursos financeiros.
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O desenvolvimento tecnolégico vem provocando forte demanda de mao-de-obra qualificada
para atuar nas industrias, havendo no estado do Ceard, grande caréncia de profissionais capacitados
na execucdo de projetos, instalacdo, manutencao, integracdo dos processos industriais, além da
coordenacédo de equipes.

A qualificacdo dessa mao-de-obra exige, além de treinamento especifico para realizagédo de
tarefas, varios conhecimentos, atitudes e habilidades que s6 podem ser obtidos através de uma
educacéao estratégica voltada para a economia sustentavel.

Sendo assim, o IFCE — Campus Limoeiro do Norte tem procurado adequar a sua oferta de
ensino, extensdo e pesquisa as necessidades locais, pois a medida que uma regiao se desenvolve ha
necessidade de profissionais qualificados.

Com esse propdsito, a oferta de um Curso Superior de Tecnologia em MECATRONICA
INDUSTRIAL, por este Campus, localizado no municipio de Limoeiro do Norte, regido de expansao
industrial, devera, em curto prazo, suprir a demanda por profissionais da area. Este curso tem a
duracdo de sete semestres e é constituido de curriculo flexivel, composto por disciplinas basicas,
profissionalizantes e especificas incluindo praticas em laboratdrios, além de estagio supervisionado,
realizado em empresas/indistrias que desenvolvem atividades neste setor.

Na regido, segundo as 10® e 112 Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da
Educacdo (CREDES 10 e 11), pertencentes a Secretaria de Educacdo do Ceard (SEDUC), que
atendem a 20 municipios da regido do Vale do Jaguaribe, em 2010, funcionavam 582 escolas de
ensino fundamental, médio e profissional, sendo que 6,53% destas estavam instaladas em Limoeiro
do Norte (sendo, 24 escolas urbanas e 14 rurais). O total de matriculas nesses niveis da educacéo foi
de 109.775 alunos, sendo 11,24% em Limoeiro do Norte (8.997 alunos no ensino fundamental, 2.327
no ensino médio e 1.020 no ensino profissional). Funcionam também na regido, 219 bibliotecas
publicas e privadas, das quais vinte e cinco estdo em Limoeiro do Norte (16 publicas e 09 privadas),
auxiliando os alunos na complementacéo dos estudos.

E exatamente nesse contexto de caréncia de profissionais qualificados de nivel superior para
desenvolver novas tecnologias e participar efetivamente dos processos produtivos do setor industrial
e de servigos, que surgiu a necessidade de se implantar um Curso Superior de Tecnologia em
MECATRONICA INDUSTRIAL. Espera-se desse modo, modificar as atitudes dos individuos e
contribuir para formacédo de profissionais mais criticos e conscientes da realidade em que vivem,

tecnicamente capacitados para proporcionar o desenvolvimento tecnoldgico da regido.

4.2 OBJETIVOS DO CURSO

4.2.1 Objetivo Geral

O Instituto Federal do Ceard - Campus Limoeiro do Norte oferece o Curso Superior de
Mecatronica Industrial, com o objetivo de preparar, formar e especializar profissionais habilitados a
atuarem no desenvolvimento de atividades tecnoldgicas e gerenciais nos processos produtivos, de

manutencéao industrial e de setor de servicos.
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4.2.2 Objetivos Especificos

e Qualificar cidaddos para atuarem em empresas e indistrias realizando montagem,
instalacdo e inspecdo de equipamentos, manutencdo em sistemas de automacdo e
prestacao de servicos;

e Promover o desenvolvimento da capacidade empreendedora em sintonia com o mundo do
trabalho;

e Formar profissionais, tecnicamente aptos a tomarem decisfGes relativas aos processos
produtivos industriais, participando assim, do desenvolvimento da sociedade brasileira com
visdo global, critica e humanistica;

e Promover a adogdo dos principios da sustentabilidade no processo produtivo;

e Suscitar 0 desejo permanente de aperfeicoamento profissional continuado, integrando os
conhecimentos adquiridos de forma critica e criativa;

e Aprimorar a capacidade de interpretacdo, reflexdo e critica acerca dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, bem como a integracéo e sintese dos mesmos;

e Consolidar o comportamento ético e cidaddo como profissional em sua area de trabalho.

4.3 FORMAS DE ACESSO

O ingresso no curso dar-se-a pelos seguintes meios:

- vestibular normatizado por edital e/ou processo do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM);

- como graduado ou transferido, segundo determinacdes publicadas em edital;

- como aluno especial, mediante solicitacao.

As considerac6es sobre as formas de acesso e o preenchimento de vagas por transferéncia e
graduados encontram-se na forma regimental, no Titulo I, no Capitulo Ill, na Secao Il do

Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do IFCE (em anexo).

4.4 CONCEPCAO E PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DO CURSO

Atualmente, a educacgdo profissional tem se firmado como instrumento essencial para a
viabilizacdo do desenvolvimento do mundo contemporaneo, marcado pelas inovacdes técnico-
cientificas, a competitividade, a interdependéncia entre nacgdes e grupos econdmicos, continua
exigéncia de qualidade, disseminacdo veloz das informacdes, pressupondo assim uma formacao
profissional s6lida, aliada a responsabilidade ética e ao compromisso com a realidade do pais. Desse
modo, o Instituto Federal do Ceard — Campus Limoeiro do Norte tem procurado responder as
exigéncias do mundo do trabalho e aos anseios das popula¢des do Vale do Jaguaribe, cumprindo seu

papel de relevancia estratégica para o desenvolvimento da regido.
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Os cursos de graduacdo em Tecnologia tém por funcdo preparar profissional com formacédo
especifica, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias pautando-se por uma visao
igualmente humanista e reflexiva, além da natural dotacdo de conhecimentos requeridos para o
exercicio das competéncias inerentes a profissao.

Desta forma, a proposta do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial desta
Instituicao, foi estruturada a partir da relacdo entre as necessidades da realidade, as caracteristicas
do campo de atuacado profissional, bem como o conhecimento de diferentes areas de estudo que
permitam entender e desenvolver a multiplicidade de aspectos determinantes envolvidos.

O curso estabelecera acdes pedagogicas com base no desenvolvimento de competéncias,
responsabilidade técnica e social, tendo como principios dentre outros:

e 0 incentivo ao desenvolvimento da capacidade empreendedora e da compreensao do
processo tecnoldgico em suas causas e efeitos;

e 0 incentivo a producdo e a inovacdo cientifico-tecnolégica, e suas respectivas
aplicacdes no mundo do trabalho;

e 0 desenvolvimento de competéncias profissionais tecnolégicas;

e a compreensdao e a avaliagdo dos impactos sociais, econdmicos e ambientais
resultantes do uso das tecnologias;

e 0 estimulo a educagédo permanente;

e a adocdo da flexibilidade, da interdisciplinaridade, da contextualizacdo e da
atualizagdo permanente;

e agarantia daidentidade do perfil profissional de concluséo.

4.5 AREAS DE ATUACAO

O mercado de trabalho para absorver profissionais habilitados no Curso Superior de
Tecnologia em Mecatrdnica Industrial tem se mostrado promissor. O contexto da nossa regido € de
expansao industrial aliada ao uso de tecnologias que contribuem para automatizar os processos em
geral. Como resposta a essas caracteristicas regionais, o Curso instrumentaliza profissionais com
conhecimentos que reflitam os avancos da Ciéncia e Tecnologia e possam enfrentar o mercado de
trabalho a partir do dominio de competéncias voltadas para o desenvolvimento industrial,
automatizacdo e otimizacdo dos processos industriais “discretos”, atuando na execucéo de projetos,
instalacdo e integracdo dos mesmos, além da coordenacao de equipes.

O perfil profissional seguird a tendéncia de mercado, podendo o0 mesmo ocupar postos de
trabalho em empresas que utilizem sistemas automaticos industriais, prediais e residenciais,
empresas ligadas ao ramo metalmecanico, projetos de instalagBes elétricas, distribuidoras e
geradoras de energia elétrica, programacdo e operacdo de maquinas de comando numérico

computadorizado, dentre outras.
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4.6 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

O curso visa formar profissionais com competéncias e habilidades voltadas para o
desenvolvimento de solu¢des na efetivagédo dos processos produtivos ligados aos setores industriais
e de servicos. O graduado no Curso Superior de Tecnologia em Mecatrbnica Industrial do IFCE -
Campus Limoeiro do Norte devera ter solida formacao técnico-cientifica, preparado para buscar
continua atualizacdo e aperfeicoamento e desenvolver acdes estratégicas no sentido de ampliar e
aperfeicoar as suas formas de atuagdo contribuindo para o desenvolvimento tecnoldgico da regido.
Dessa forma, o Tecnélogo estara capacitado para:

e Planejar, gerenciar, implementar e supervisionar processos industriais automatizados;

¢ Implantar, desenvolver e monitorar manutencao de sistemas de automacao;

e Participar e supervisionar equipes multiprofissionais de operacionalizacdo e manutencédo dos
processos produtivos, por meio de montagem, de analise e teste em dispositivos nos sistemas
automatizados;

e Aplicar a legislacao e as normas técnicas referentes a automacao industrial, a salde e seguranca
do trabalho, a qualidade e ao meio ambiente;

e Especificar materiais, componentes e equipamentos utilizados em projetos e no desenvolvimento
de atividades relacionadas a automacéo industrial;

e Elaborar relatérios técnicos referentes a testes, a ensaios, a experiéncias e a inspe¢oes;

e Utilizar recursos da microinformatica como ferramentas de trabalho cotidiano;

e Atuar na area de producéo-piloto, em ensaios, em desenvolvimento e em pesquisa de produtos e
processos manufaturados;

e Empregar conceitos e técnicas de gestdo da producao;

e Melhorar o funcionamento e efetuar manutencédo de equipamentos em sistemas mecatrénicos

industriais.

4.7 METODOLOGIA

O fazer pedagdgico consiste no processo de construgéo e reconstrucdo da aprendizagem na
dialética da intencdo da tarefa partilhada, em que todos séo sujeitos do conhecer e aprender, visando
a construcdo do conhecimento, partindo da reflexdo, do debate e da critica, numa perspectiva
criativa, interdisciplinar e contextualizada.

Para isso € necessario entender que Curriculo vai muito além das atividades convencionais
da sala de aula, pois € tudo que afeta direta ou indiretamente o processo ensino-aprendizagem,
portanto deve considerar atividades complementares tais como: iniciacdo cientifica e tecnolégica,
programas académicos consistentes, programa de extensao, visitas técnicas, eventos cientificos além

de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras desenvolvidas pelos alunos durante o curso.
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Nesta abordagem, o papel dos educadores é fundamental para consolidar um processo
participativo em que o aluno possa desempenhar papel ativo de construtor do seu proprio
conhecimento, com a mediacao do professor. O que pode ocorrer através do desenvolvimento de
atividades integradoras como: debates, reflexdes, seminarios, momentos de convivéncia, palestras e
trabalhos coletivos.

Em um curso dessa especificidade, assim como as demais atividades de formacao
académica, as aulas praticas e de laboratério sdo essenciais para que o aluno possa experimentar
diferentes metodologias pedagdgicas adequadas ao ensino de Tecnologia. O contato do aluno com a
pratica deve ser planejado, considerando os diferentes niveis de profundidade e complexidade dos
conteudos envolvidos, o tipo de atividade, os objetivos, as competéncias e habilidades especificas.
Inicialmente, o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem utilizados na aula pratica,
realizada por toda a turma e acompanhada pelo professor. No decorrer do curso, o contato do aluno
com a teoria e a pratica deve ser aprofundado por meio de atividades que envolvem a criagdo, o
projeto, a construcao e analise, e os modelos a serem utilizados. O aluno também devera ter contato
com a analise experimental de modelos, através de iniciacéo cientifica.

Para formar profissionais com autonomia intelectual e moral tornando-os aptos para participar
e criar, exercendo sua cidadania e contribuindo para o desenvolvimento tecnoldgico visando uma
economia sustentavel, cabe ao professor do curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial organizar
situacOes didaticas para o aluno buscar através de estudo individual e em equipe, solu¢des para os
problemas que retratem a realidade profissional do tecnélogo. A articulagdo entre teoria e pratica
deve ser uma preocupacdo constante do professor, assim como, as atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Dessa forma, a metodologia devera propiciar condigdes para que o educando possa vivenciar
e desenvolver suas competéncias cognitiva (aprender a aprender); produtiva (aprender a fazer);

relacional (aprender a conviver) e pessoal (aprender a ser).

5. ORGANIZACAO CURRICULAR

5.1 ATO DE CRIACAO

Resolugdo N° 016, de 03 de outubro de 2008 - que aprova o regulamento da migracdo dos
alunos do CENTEC de Limoeiro do Norte e Sobral para o CEFETCE (em anexo).

Ato de autorizagao do MEC:
Eletromecanica - Portaria N° 479, de 09/02/2006 - DOU de 10/02/2006 (em anexo)

Aditamento do Curso de Eletromecéanica em Mecatronica Industrial - Portaria N° 435, de
18/09/2008 - DOU de 19/09/2008 (em anexo)
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5.2 MATRIZ CURRICULAR

O Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia — Campus Limoeiro do Norte foi estruturado em 07 semestres letivos com
unidades curriculares, atividades complementares e estagio supervisionado organizados de forma a
atender aos trés nucleos: Formacgédo Basica, Profissionalizante e Especifica, contidos nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do nivel de Tecndlogo, para serem desenvolvidos de forma integrada no
decorrer do curso.

No Projeto do Curso os componentes curriculares que constam do Nucleo de Conteddos

Basicos sao os seguintes:

COMPONENTES CURRICULARES DO NUCLEO DE CH | Créd
CONTEUDOS BASICOS
Eletricidade CC 80 4
Fisica Aplicada 80 4
Linguagem de Programacao 80 4
Matematica Aplicada 80 4
Materiais para Construgdo Mecéanica 100 5

Sao destinados 05 componentes curriculares para a formacdo do nudcleo de conteddos
basicos, perfazendo um total de 420 horas, significando um percentual de 15,00 % da carga horaria
dos componentes curriculares do curso.

Para o nucleo de conteludos profissionalizantes cujo objetivo é conferir conhecimentos e
habilitagbes no que se refere aos fundamentos, aos sistemas e aos processos da especialidade,
foram destinados 25 componentes curriculares representando 73,00% do total da carga horaria do
curso, correspondendo a 1.980 horas.

Os componentes curriculares que constam desse nucleo sao:

COMPONENTES CURRICULARES DO NUCLEO CH | cred
DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
Eletricidade CA 80 4
Eletrdnica Analdgica 80 4
Metrologia Dimensional 80 4
Resisténcia dos Materiais 80 4
Desenho Técnico Mecénico 80 4
Elementos de Maquinas 80 4
Eletrénica Digital 80 4
Instalacdes Elétricas 80 4
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Mecanismos 40 2
Desenho Assistido por Computador 80 4
Eletrbnica Industrial 80 4
Microcontroladores 80 4
Sistemas de Controle 80 4
Tecnologia Mecanica 80 4
Acionamentos de Maquinas | 80 4
Comandos Eletroeletronicos 80 4
Instrumentacao Eletronica 80 4
Robdtica | 80 4
Usinagem 100 5
Acionamento Hidraulico e Pneumatico 80 4
Acionamentos de Maquinas Il 80 4
CAM CNC CIM 80 4
Robdtica Il 80 4
Sistemas de Controle Distribuido 80 4
Sistema de Supervisao 80 4

O nucleo de contelidos especificos se constitui em extensfes e aprofundamentos do nucleo
profissionalizante, bem como de outros destinados a caracterizar a modalidade Tecnologia em
Mecatronica Industrial. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, esses conteudos,
consubstanciam o restante da carga horaria total do curso, ou seja, 12,00 % correspondendo a 320
horas.

Esses conhecimentos cientificos, conhecimentos socioldgicos, conhecimentos de gestao e
conhecimentos ambientais sdo necessarios para a formagdo do profissional e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias estabelecidas nas mesmas Diretrizes.

Os componentes curriculares que compdem esse nucleo sao:

COMPONENTES CURRICULARES DO NUCLEO CH Créd
DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
Controle de Qualidade 40 2
Metodologia Cientifica 40 2
Gestao Empresarial 40 2
Higiene e Seguranga no Trabalho 40 2
Planejamento e Controle da Producdo 60 3
Gestao da Manutencéo 60 3
Projeto Social 40 2
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O Curso oportunizara componentes curriculares optativos a partir do Semestre Il, com carga

horéaria variavel em funcéo do tipo de componente curricular a ser ofertado, até o maximo de 280h.

Estes componentes curriculares serdo ofertados dentro da area de conhecimento em que os futuros

Tecndlogos planejam desenvolver seus trabalhos de estagio, além de objetivar a flexibilizacdo e

atualizagcdo da Matriz Curricular frente as inovacdes tecnolégicas na area de atuacao e intervengéo

dos mesmos. Além desses, serd ofertado como componente curricular optativo a disciplina de
LIBRAS.

Os componentes curriculares ofertados sdo:

COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS CH Créd
Termodinamica Técnica 60 3
Ensaios de Materiais 60 3
Magquinas Elétricas 80 4
Bombas e Tubulacdes 40 2
Libras 40 2

A distribuicdo semestral dos componentes curriculares, bem como a sua seqiiéncia ideal é

apresentada no quadro a seguir. O curso foi estruturado numa sequéncia l6gica e continua de

apresentacdo das diversas areas do conhecimento e ainda das suas interacbes no contexto da

formacéo do profissional Tecn6logo em Mecatronica Industrial.

SEMESTRE |
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.101 | Eletricidade CC 80 40 40 4 -
LTMI.102 | Fisica Aplicada 80 40 40 4 -
LTMI.103 | Linguagem de Programacéao 80 40 40 4 -
LTMI.104 | Matematica Aplicada 80 80 - 4 -
LTMI.105 | Materiais para Construcao Mecéanica 100 80 20 5 -
SUBTOTAL 420 280 140 21
SEMESTRE Il
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.206 | Controle de Qualidade 40 40 - 2
LTMI.207 | Eletricidade CA 80 40 40 4 LTMI.101
LTMI.208 | Eletronica Anal6gica 80 40 40 4 LTMI.101
LTMI.210 | Metodologia Cientifica 40 40 - 2 -
LTMI.211 | Metrologia Dimensional 80 40 40 4 -
LTMI.212 | Resisténcia dos Materiais 80 40 40 4 LTMI.102
SUBTOTAL 400 240 160 20
SEMESTRE Il
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.313 | Desenho Técnico Mecéanico 80 40 40 4 -
LTMI.314 | Elementos de Maquinas 80 80 - 4 LTMI.212
LTMI.315 | Eletronica Digital 80 40 40 4 LTMI.208
LTMI.316 | Gestao Empresarial 40 40 - 2 -
LTMI.317 | Higiene e Seguranga no Trabalho 40 40 - 2 -
LTMI.318 | InstalagOes Elétricas 80 40 40 4 LTMI.207
LTMI.319 | Mecanismos 40 40 - 2 LTMI.102
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SUBTOTAL| 440 | 320 | 120 | 22 |
SEMESTRE IV
Cddigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.420 | Desenho Assistido por Computador 80 40 40 4 LTMI.313
LTMI.421 | Eletrbnica Industrial 80 40 40 4 LTMI.208
LTMI.422 | Planejamento e Controle da Producao 60 60 - 3 -
. 40 40 4 LTMI.315;
LTMI.423 | Microcontroladores 80 LTMI.103
LTMI.424 | Sistemas de Controle 80 80 - 4 LTMI.104
. as 40 40 4 LTMI.105;
LTMI.425 | Tecnologia Mecéanica 80 LTMI 211
SUBTOTAL 460 300 120 24
SEMESTRE V
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.526 | Acionamentos de Maquinas | 80 40 40 4 LTMI.421
LTMI.527 | Comandos Eletroeletrdnicos 80 40 40 4 LTMI.315
LTMI.528 | Gestao da Manutencao 60 60 - 3 -
LTMI.529 | Instrumentagdo Eletronica 80 40 40 4 LTMI.423
LTMI.530 | Robdtica | 80 40 40 4 LTMI.319
LTMI.531 | Usinagem 100 60 40 5 LTMI.425
SUBTOTAL 480 280 200 24
SEMESTRE VI
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.632 | Acionamento Hidraulico e Pneumético 80 40 40 4 LTMI.527
LTMI.633 | Acionamentos de Maquinas I 80 40 40 4 LTMI.526
LTMI.634 | CAM CNC CIM 80 40 40 4 LTMI.531
LTMI.635 | Robdtica ll 80 40 40 4 LTMI530
LTMI.636 | Sistemas de Controle Distribuido 80 40 40 4 LTMI.526
LTMI.637 | Sistema de Supervisdo 80 60 20 4 LTMI.526
SUBTOTAL 480 260 220 24
SEMESTRE VII
Caédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Prética | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.738 | Projeto Social 40 - 40 2 -
SUBTOTAL 40 - 40 2
| Estagio Supervisionado | 400 [ - | 400 | 20 | S5Concluido ]
DESCRICAO H/Aula | Teoria Pratica Créditos
CARGA HORARIA DOS COMPONENTES CURRICULARES 2.720 1.700 1.020 136
CARGA HORARIA DOS COMP. CURRICULARES + ESTAGIO 3.120 1.700 1.420 156
COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS
Cdédigo Componentes Curriculares Hora/Aula | Teoria | Pratica | Crédito | Pré-requisitos
LTMI.039 | Termodindmica Técnhica 60 40 20 3 LTMI.102
LTMI.040 | Ensaios de Materiais 60 40 20 3 LTMI.105
LTMI.041 | Maquinas Elétricas 80 60 20 4 LTMI.318
LTMI.042 | Bombas e Tubulacbes 40 40 - 2 LTMI.102
LTMI 043 | LIBRAS 40 20 20 2
TOTAL 280 200 80 14
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5.3 FLUXOGRAMA CURRICULAR
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5.4 ESTAGIO CURRICULAR

O estagio curricular com um total de 400 horas minimas de atividades, é constituido pelo
Estagio Supervisionado, realizado ap6s a conclusdo do quinto semestre letivo. O referido estagio tem
com objetivos promover a integracdo tedrico-pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas
desenvolvidas no curriculo; proporcionar situacdes de aprendizagem em que o estudante possa
interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela reflexdo-acéo
complementar a formacado profissional; desencadear idéias e atividades alternativas; atenuar o
impacto da passagem da vida académica para o mercado de trabalho; desenvolver e estimular as
potencialidades individuais proporcionando o surgimento de profissionais empreendedores, capazes
de adotar modelos de gestdo e processos inovadores, bem como possibilitar ao estudante perceber-
se sujeito nas relagdes sociais e no mundo do trabalho.

Entende-se que se o estudante vivencia as atividades do estagio curricular, tende a se tornar
um profissional mais seguro e atuante no mercado de trabalho. O estagio traz beneficio ao
desempenho do estudante, pois permite uma maior identificacdo com a sua area de atuagéo, além de
contribuir para a sua interagdo com profissionais atuantes no mercado.

A carga horaria semanal de estagio curricular podera ser de até 40h (horas) semanais, desde
gue o aluno nao esteja matriculado em nenhum Componente Curricular no periodo (semestre),
configurando assim nenhuma programacéao de aulas presenciais para o estudante.

As atividades de extensdo, de monitorias e de iniciagcdo cientificas, desenvolvidas pelo
estudante durante a realizacdo do curso, em area relacionada a sua formacéo e sob orientacdo de
um professor também da area, poderdo ser contabilizadas como atividades de estagio curricular.

Independente da atividade desenvolvida, ao concluir o estagio curricular, o aluno fara entrega
do relatério final com descricdo objetiva dos fatos observados e das atividades desenvolvidas,
seguida de uma andalise critica e conclusiva, além da indicacao de sugestfes de melhorias. Tudo que
o estudante vivenciou durante o estagio deve ser analisado de forma criteriosa, pois 0 mesmo devera,
além de relatar sua experiéncia, demonstrar o conhecimento adquirido durante a graduacao.

O critério satisfatorio no estagio sera obtido pela média aritmética de 02 (duas) notas, sendo a
primeira proveniente do supervisor de estagio e a segunda, do relatério conferido pelo professor-
orientador. No caso do relatério das atividades de extensao, monitoria e de iniciagdo cientifica, este
sera avaliado pelo orientador e outro professor da area especifica ou afim. A média devera ser igual

ou superior a 07(sete).

5.5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Serdo desenvolvidas atividades que visem a complementacdo do processo de ensino-
aprendizagem na composicdo do plano de estudos do Curso de Tecnologia em Mecatrbnica
Industrial.

As atividades curriculares complementares serdo ofertadas como componentes curriculares

ou atividades didatico-cientificas, assegurando a possibilidade de se introduzir novos elementos
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tedrico-praticos gerados pelo avango da area de conhecimento em estudo, permitindo, assim, sua
atualizagcdo. Além disso, compreenderdo tematicas transversais, como a Educacdo das Relacdes
Etnico-Raciais (Lei N° 11.645 de 10/03/2008; Resolucdo CNE/CP N° 1, de 17/06/2004) e Educag&o
Ambiental (Lei N° 9.795, de 27/04/1999; Decreto N° 4.281, de 25/06/2002; Resolucdo CNE/CP N° 2,
de 15/06/2012), que possibilitam o desenvolvimento de valores como respeito, cidadania, tolerancia,
ética, entre outros. Tais tematicas devem ser trabalhadas com o objetivo de que o aluno conheca e
valorize a pluralidade do patriménio sociocultural brasileiro, bem como aspectos socioculturais de
outros povos e nacdes, posicionando-se contra discriminacdes baseadas em diferencas culturais, de
classe social, de crengas, de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais; bem como
perceba-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identificando seus
elementos e as interagfes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente.

Essas atividades complementares do Curso de Tecnologia em Mecatrénica Industrial podem
ser desenvolvidas de duas formas:

(a) componentes curriculares convencionais ja existentes no cadastro geral de componentes
curriculares e ndo integrantes da parte fixa do curriculo do curso e/ou criadas para integrarem
especificamente o rol de atividades complementares do plano de estudos do Curso de Tecnologia em
Mecatronica Industrial;

(b) atividades correspondentes a participagdo em cursos, congressos, seminarios, palestras,
jornadas, conferéncias, simposios, viagens de estudo, encontros, estagios, projetos de pesquisa ou
de extensdo, semana do meio ambiente, seminario sobre relagbes étnico-raciais, atividades
cientificas, de integracdo ou qualificacdo profissional, monitoria, publicacdo e apresentacdo de

trabalhos ou outras atividades definidas.

5.6 O ENSINO COM A PESQUISA

No decorrer do curso o aluno podera participar de projetos de pesquisa associando-se a um
docente pesquisador.

O estudante participara com trabalhos de pesquisa em Congressos de Iniciagdo Cientifica na
modalidade de autor ou co-autor de artigo cientifico ou simplesmente participante; e de outros

programas de pesquisa da prépria Instituicdo.

5.7 O ENSINO COM A EXTENSAO

Devera ser estimulada atividades complementares, tais como: trabalhos de extenséo junto a
comunidade, projetos multidisciplinares, visitas técnicas, desenvolvimento de prototipos, monitorias e

outras atividades empreendedoras.
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5.8 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

O processo de avaliagcdo do curso acontece a partir da legislagdo vigente, das avaliagcdes
feitas pelos discentes, pelas discuss6es empreendidas nas reunides de coordenacao, nas reunidoes
gerais e de colegiado.

A avaliacdo docente é feita por meio de um questionario, no qual, os alunos respondem
guestbes referentes a conduta docente, atribuindo notas de 1(um) a 5(cinco), relacionadas a
pontualidade, assiduidade, dominio de contelido, incentivo a participagdo do aluno, metodologia de
ensino, relacéo professor-aluno e sistema de avaliacéo.

No mesmo questionario os alunos avaliam o desempenho dos docentes quanto a pontos
positivos e negativos e apresentam sugestdes para a melhoria do Curso e da Instituicdo. Os
resultados sdo apresentados aos professores com o objetivo de contribuir para melhorar as agbes

didatico-pedagdgicas e a aprendizagem discente.

5.9 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O IFCE - Campus Limoeiro do Norte entende que avaliar € o ato de acompanhar a
construcdo do conhecimento do aluno, permitindo intervir, agir e corrigir os rumos do trabalho
educativo, isso significa levar o professor a observar mais criteriosamente seus alunos, a buscar
formas de gerir as aprendizagens, visando atingir os processos de ensino e aprendizagem, com a
predominancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Dessa forma, é importante refletir a avaliagdo nas dimensdes técnica (o que, quando e como
avaliar) e ética (por que, para que, quem se beneficia, que uso se faz da avaliacdo), de forma
complementar e sempre presente no processo avaliativo.

Ao considerar a perspectiva do desenvolvimento de competéncias, faz-se necessario avaliar
se a metodologia de trabalho correspondeu a um processo de ensino ativo, que valorize a apreensao,
o desenvolvimento e ampliagdo do conhecimento cientifico, tecnolégico e humanista, contribuindo
para que o aluno torne-se um profissional atuante e um cidadao responsavel. Isso implica em
redimensionar o conteddo e a forma de avaliacdo, oportunizando momentos para que o aluno
expresse sua compreensao, andlise e julgamento de determinados problemas, relacionados a pratica
profissional.

O que requer, pois, procedimentos metodoldgicos nos quais alunos e professores estejam
igualmente envolvidos, que conhecam o processo implementado na Instituicdo, os critérios de
avaliacdo da aprendizagem e procedam a sua auto-avaliacéao.

Cabe ao professor, portanto, observar as competéncias a serem desenvolvidas, participar de
planejamento intensivo das atividades elaborando planos e projetos desafiadores e utilizar
instrumentais avaliativos variados, de carater individual ou coletivo.

Serdo considerados instrumentos de avaliagdo os trabalhos de natureza tedrico-pratica,
provas objetivas, provas discursivas, execucdo de projetos orientados, experimentaces praticas,
entrevistas, auto-avaliacdo, e ou outros instrumentos que enfatizem a resolucdo de situacOes-

problema especificas do processo de formacéo do tecnoélogo.
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As considerag@es sobre a avaliacdo da aprendizagem encontram-se na forma regimental, no
Titulo I, no Capitulo I, nas Secdes | a V do Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do IFCE
(em anexo), onde estdo definidos os critérios para a atribuicdo de notas, as formas de recuperacao,

promocéo e freqiiéncia do aluno.

5.10 DIPLOMA

Ao aluno que concluir, com éxito, todas os componentes curriculares da matriz curricular e
cumprir as horas estabelecidas para o estagio supervisionado obrigatdrio, com a entrega do relatério
do referido estagio, e obtencao de resultado satisfatério, sera conferido o Diploma de Tecn6logo em

Mecatronica Industrial.



5.11 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

PERIODO LETIVO: SEMESTRE |

Componente curricular Caodigo

ELETRICIDADE CC LTMIL.101

Carga horéria: 80 h

Objetivos

e Adquirir uma compreensao dos elementos e principios basicos dos circuitos elétricos CC.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas | ¢ Avaliagdo do conteldo tedrico.
em laboratdrio. e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
laboratério.
Ementa

Resisténcia, Lei de Ohm, geradores e receptores, circuitos simples em série e paralelo, circuitos cc
equivalentes, Leis de Kircchhoff, Thévenin, Norton, Milmam e Maxwell, transformacdo A - Y e Y - A,
Indutores e Capacitores.

Programa

UNIDADE 1: CONCEITOS BASICOS - Sistema Internacional de Unidades, carga elétrica,
corrente elétrica, tensdo, campo elétrico e potencial elétrico, condutores, semicondutores e
isolantes, fontes dependentes, poténcia e energia.

UNIDADE 2: ELETRODINAMICA - Lei de Ohm, resistividade, influéncia da temperatura,
resistores, associacdo de resistores, consumo de poténcia no resistor, valores nominais e
tolerancias, cédigo de cores, circuito aberto e curto circuito, resisténcia interna, geradores e
receptores.

UNIDADE 3: ANALISE DE CIRCUITOS - ramos, nés, malhas, lacos e componentes em série e
em paralelo, Leis de Kirchhoff das tensdes em circuitos CC série e paralelo, divisor de tenséo e
divisor de corrente.

UNIDADE 4: CIRCUITOS CC EQUIVALENTES - Teorema de Thévenin e Norton, Teorema da
maxima transferéncia de poténcia, Teorema da superposi¢do, Teorema de Milmam, Teorema de
Maxwell, Transformacdo A - Y e Y - A, circuitos pontes.

UNIDADE 5: CAPACITORES - capacitancia e construcao do capacitor, capacitancia total, energia
armazenada, correntes e tensdes variaveis do tempo, corrente no capacitor, rigidez dielétrica dos
dielétricos.

UNIDADE 5: INDUTORES - indutancia e construcao do indutor, associacdo de indutores, relacao
V x | em um indutor, indutancia total, energia armazenada.

Bibliografia Basica

ALBUQUERQUE, Romulo de Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Continua. Editora
Erica. 132 Edi¢do. S&o Paulo. 1998.

MARKUS. Otavio. Circuitos Elétricos Corrente Continua e Corrente Alternada: teoria e
exercicios. Editora Erica. 82 Edi¢do. S&o Paulo. 2008.

O'MALLEY, John. Analise de Circuitos. Editora Makron Books. 22 Edicdo. Sdo Paulo. 1994.

Bibliografia Complementar

BOYLESTAD. Robert L. Introdugcdo a Andlise de Circuitos. Editora Printice Hall, 102 Edigéo.
Sao Paulo. 2004.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Editora Pearson Makron Books. 22 Edicdo. S&o
Paulo.1996.
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Componente curricular Caodigo

FISICA APLICADA LTMI.102

Carga horéria: 80h

Objetivos

e Adquirir compreensao da teoria de fisica geral e suas aplicagdes relacionadas com a area de
Mecatronica.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas | ¢ Avaliagbes de conhecimentos baseadas nos
em laboratério. contetdo das aulas ministradas, bem como

em lista de exercicios a serem resolvidas
totalmente ou parcialmente em sala de aula.

e AvaliacOes das atividades desenvolvidas em
laboratario.

Ementa

Sistemas de medidas e conversfes de unidades. Vetores e grandezas vetoriais. Leis de Newton,
estatica e dinamica de particula. Trabalho e energia. Movimento circular. Centro de massa.
Temperatura e Termodinamica.

Programa

1. SISTEMAS DE MEDIDAS E CONVERSOES DE UNIDADES:
¢ Medindo grandezas,
e O sistema internacional de unidade,
e Mudanca de unidades,
e Comprimento, massa, tempo.
2. VETORES E GRANDEZAS VETORIAIS:
¢ Nocéo de diregdo e sentido,
Vetores e escalares, adicionando vetores geometricamente,
Vetores unitéarios,
Adicao de vetores através de suas componentes,
Vetores e a lei da fisica,
Multiplicando vetores,
Definicdo de vetores,
e Projecdo de um vetor.
3. LEIS DE NEWTON:
e Primeira Lei de Newton,
Medida dindmica da forga,
Medida dindmica da massa,
Segunda Lei de Newton,
Massa e peso,
Terceira Lei de Newton,
Medida estéatica da forca,
Coeficiente de atrito,
Forcas de atrito,
Forcas inerciais.
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4. TRABALHO E ENERGIA:
e Trabalho de uma forga constante,
O trabalho como a integral de uma forca variavel,
Teorema da energia cinética,
Potencia,
Conservacao da energia,
Energia potencial,
Energia mecanica.
5. MOMENTO CIRCULAR:
Grandezas angulares,
Espaco angular,
Velocidade angular
Aceleragdo angular,
Periodo e frequéncia,
Movimento Circular Uniforme - MCU,
Transmissao do movimento circular uniforme,
e Movimento circular uniforme variado — MCUV.
6. CENTRO DE MASSA:
e Propriedade da concentracdo de massas,
Propriedade de simetria,
Propriedade da concentragédo de massas,
Propriedade de simetria,
Velocidade do centro de massa,
e Aceleracao do centro de massa.
7. TEMPERATURA:
e Conceito de temperatura,
Funcionamento dos diversos tipos de termdmetros,
Principais escalas termomeétricas,
Coeficiente de dilatacao,
Equac0es de dilatacao dos solidos e dos liquidos,
e Anomalia na dilatacédo da agua.
8. TERMODINAMICA:
Variaveis e Equacdes de estado,
Diagramas PVT,
Trabalho e primeira lei da termodinamica,
Energia interna,
Entalpia, ciclo de Carnot,
Segunda lei da termodindmica e entropia,

Bibliografia Basica

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica: mecanica. 8.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

¢ VAN WYLEN; SONTAG; BORGNAKKE. Fundamentos de Termodindmica. 5.ed. Sdo Paulo:
Edgard Bllicher, 1998.

Bibliografia Complementar

e SEARS. F, ZEMANSKY. M, YOUNG. D. Mecanica da particula dos corpos rigidos. Editora LTC.
22 Edicdo. v.1. Rio de Janeiro. 1983.

e SEARS. Francis, ZEMANSKY. Markw, YOUNG. Hugh. D. Mecéanica dos Fluidos. Calor.
Movimento Ondulatério. Editora LTC. 22 Edicdo. v.2. Rio de Janeiro. 1996.
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Componente curricular Cddigo

LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO LTMI 103

Carga horéria: 80h

Objetivos

e Compreender nogdes basicas de algoritmo.

e Usar uma linguagem de programacdo como ferramenta na implementagdo de solugbes que
envolvem sistemas computadorizados.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas Provas escritas
Seminarios Seminarios
Visitas técnicas Trabalhos dirigidos
Aulas praticas Pesquisa

/Aulas de laboratério

Aulas de campo

Estudos de casos

Ementa

Introdugdo ao conceito de algoritmo. Desenvolvimento de algoritmos. Os conceitos de

\variaveis, tipos de dados, constantes, operadores aritméticos, expressoes, atribui¢ao,

estruturas de controle (atribuicdo, sequiéncia, sele¢éo, repeticdo). Metodologias de
desenvolvimento de programas. Representagdes gréafica e textual de algoritmos. Estrutura e
funcionalidades basicas de uma linguagem de programacéo procedural. Implementacéo de
algoritmos através da linguagem de programacéo “C”. Depuragdo de Codigo e Ferramentas

de Depuracao, Mddulos (Procedimentos, Funcdes, Unidades ou Pacotes, Bibliotecas).

Alocacdo Dinamica de Memoria, Estruturas de Dados Heterogéneas. Introducdo a programagéo

orientada a objetos. Interfaces de hardware. . Linguagem adotada C/C++;
Programa

Unidade 1: Técnicas de Elaboracéo de Algoritmos e Fluxogramas
Algoritmos
Fluxograma

Unidade 2: Linguagem C
Constantes: numérica, logica e literal;

Variaveis: formacao de identificadores, declaracao de variaveis, comentarios e comandos de
atribuicao;

Expressbes e operadores aritméticos, |dgicos, relacionais e literais, prioridade das operacoes;
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Comandos de entrada e saida;
Estrutura sequencial, condicional e de repeticéo.

Unidade 3: Estrutura de dados
Variaveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores)
Variaveis compostas homogéneas multidimensionais (matrizes)
Variaveis compostas heterogéneas (registros)

Arquivos

Bibliografia basica

FORBEL ONE. Légica de Programacéo. Editora Pearson. 32 Edicdo. Sao Paulo. 2005.

SCHILDT. Herbert. C completo e Total. Editora Makron. 32 Edi¢do. Sdo Paulo.1997.
CANTU. Dominando o Delphi 4. Editora: Makros. 1999

Bibliografia Complementar

MOURA, Joédo Paulo. Desvendando o Delphi for PHP. Rio de Janeiro: Brasport, 2009

KERNIGHAN, B. & RITCHIE, D. C. Alinguagem de programacao Padrdo ANSI. Editora:

Elsevier. Rio Grande do Sul. 1989.
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Componente curricular Cdédigo
MATEMATICA APLICADA LTMI. 104
Carga horéria: 80h

Objetivos
- Avaliar a importancia do calculo nos diversos ramos do conhecimento.
- Conhecer o comportamento das funcgdes.
- Correlacionar os conceitos de limites e estudo da continuidade das fungdes.
- Interpretar e utilizar o conceito de taxas de variagéo.
- Aplicar o célculo em resolucéo de problemas.
- Utilizar o teorema fundamental do célculo.
- Conhecer as técnicas de derivacao e integracao.
- Aplicar o teorema do valor médio.
- Reconhecer problemas préticos sobre otimizagao.
- Aplicar integrais na solucéo de problemas praticos.
- Calcular 4rea sobre curvas

Metodologia de ensino Avaliacao
- Aulas expositivas tedricas. - Provas escritas
- Estudo dirigido. - Trabalhos individuais

- trabalhos em grupo

Ementa
NocgOes preliminares; Limites e continuidade de funcgdes; Derivacdo; Aplicacbes da derivada;
Integragdo; Aplicacdes da integral; Integral definida; Funcdes trigonométricas.

Programa

e UNIDADE 1: NOQC)ES PRELIMINARES: numeros reais; plano cartesiano; conceito de fungao;
tipologia das funcdes; composicdo e inversao de funcgdes.

e UNIDADE 2: LIMITES E CONTINUIDADE DE FUNCOES: noc&o intuitiva e exemplos; definicdo de
limite; propriedades operatdrias dos limites; teoremas sobre limites; limites laterais; Limites
fundamentais; Func¢des continuas.

e UNIDADE 3: DERIVAQAO: velocidade; coeficiente angular; definicdo de derivada; funcéo derivada;
propriedades operatérias da derivada; derivadas das fungbes elementares; regra da cadeia;
derivada da funcao inversa; derivacdo implicita; aplicacbes da derivada; estudo da variacdo das
funcBes; fungdes convexas; maximos e minimos; taxas de variacao; taxas de variagao relacionadas;
expressoes indeterminadas (regra de L'Hopital).

e UNIDADE 4: INTEGRA(;AO: antiderivadas; éarea; definicdo de integral; integral definida;
propriedades da integral definida; teorema fundamental do calculo; técnicas de integracgéo;
aplicacdes da integral: Célculo de areas entre duas curvas.

e UNIDADE 5: FUNCOES TRIGONOMETRICAS: fungées trigonométricas; derivada de funcdes
trigonométricas; integracdo de funcdes trigonomeétricas; fungdes trigonométricas inversas; derivadal
de fungdes trigonométricas inversas.

Bibliografia basica
LEITHOLD. Louis, O Calculo com Geometria Analitica. Editora Harbra. 32 Edicao. v.1. Sdo Paulo.
1994.
SIMMONS. George F. Calculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. v.1. S&do Paulo.
1987.
HOFFMANN. Laurence D. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes. Editora LTC. 23
Edicdo. v.1. Rio de Janeiro. 1990.
Bibliografia Complementar

e SIMMONS. George F. Calculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. v.2. Sdo Paulo.

1987.
e AYRES. Frank Jr; MENDELSON. Elliott. Calculo Diferencial e Integral. 3° Edicdo. Editora:

Makron Books. Sao Paulo, 1994.
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Componente curricular Caodigo

MATERIAIS PARA CONSTRUGAO MECANICA LTMI.105

Carga horéria: 100h

Objetivos

Compreender a importancia do estudo dos materiais para o desenvolvimento da humanidade.
Distinguir as diversas familias de materiais. Compreender os modelos atdmicos. Entender o efeito
dos defeitos cristalinos nas propriedades dos materiais. Conhecer os mecanismos de deformagéo
plastica dos materiais metalicos. Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais.
Compreender as transformacdes de fases que ocorrem nos materiais. Entender o processo de
obtencdo dos materiais. Compreender as transformacdes de fases das ligas Ferro-Carbono em
condi¢cBes de equilibrio. Compreender as transformac@es de fases das ligas em condi¢des fora do
equilibrio. Entender a relagdo entre tratamentos térmicos, microestrutura e propriedades mecanicas,
dos materiais. Diferenciar os tipos de acos. Relacionar as estruturas dos ferros fundidos e suas
propriedades. Conhecer os principais materiais metdlicos ndo-ferrosos. Conhecer as caracteristicas
de materiais ndo metélicos.

Metodologia de ensino Avaliagao
Aula expositiva Prova escrita
Aulas praticas Resolucéo de lista de exercicio
Seminarios Seminarios
Estudos de casos Trabalhos escritos
Relatdrios praticos

Ementa
Introducdo: perspectiva histdrica; ciéncia e engenharia dos materiais; por que estudar ciéncia €
engenharia dos materiais? Classificacdo dos materiais; materiais avancados; necessidades de
materiais modernos. Estrutura atdmica e ligacdo interatdmica. A estrutura de sélidos cristalinos.
Imperfeicdes em soélidos. Difusdo. Propriedades mecanicas dos metais. Discordancias e mecanismos|
de aumento de resisténcia. Falha em materiais. Diagramas de fase. Transformacgfes de fases em
metais: desenvolvimento da microestrutura e alterac@es das propriedades mecénicas. Processamento
térmico de ligas metalicas. Ligas metdalicas. Materiais ceramicos. Polimeros.

Programa

e UNIDADE 1: INTRODUCAO E ORGANIZACAO ATOMICA DE MATERIAIS PARA
CONSTRUCAO - estrutura e propriedade; classificacdo e selecdo dos materiais; perspectival
historica dos materiais; materiais avancados; estrutura atdbmica e ligagdes quimicas; estrutura de|
sélidos cristalinos; planos e dire¢cfes cristalograficas; defeitos pontuais; defeitos de linha; defeitos
de superficie; Defeitos volumétricos; mecanismos de Difusao.

e UNIDADE 2: PROPRIEDADES, FALHAS E DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DOS MATERIAIS -
Propriedades dos materiais; mecanismos de aumento de resisténcia; falha mecéanica; ensaios €|
métodos de caracterizacdo; diagrama de equilibrio de fases dos materiais; diagrama de equilibrig
Fe-C.

e UNIDADE 3: OBTENCAO, PROCESSAMENTO E CLASSIFICACOES DE LIGAS METALICAS
E NAO METALICAS - diagramas temperatura, tempo, transformacdo — TTT; diagramas de
transformacdes da austenita no resfriamento continuo — TRC; tratamentos térmicos e
termoquimicos dos agos; classificacdo dos acos; tipos, propriedades e aplicagbes dos ferros
fundidos; processos siderargicos de obtencdo dos produtos de acos e ferros fundidos; ligas
metalicas néo ferrosas; introdugao a materiais ceramicos e polimeros.
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Bibliografia basica

CALLISTER Jr, William D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: uma Introdugdo. Editora LTC. Rio
de Janeiro. 72 edigdo. 2008.
COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns. Sdo Paulo: Edgar Bliicher. 43
edicdo. 2008.

SOUZA, S.A. Ensaios mecanicos de materiais metdlicos. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 52 edigao,
1995.

Bibliografia Complementar

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Vol. |. Editora Makron Books. 2a edi¢do. 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica. Vol. lll. Editora Makron Books. 2a edi¢cao. 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Acos e Ferros Fundidos. Editora ABM. S&o Paulo. 7a edi¢céo. 2008.
VLACK, Van. Principios de Engenharia e Ciéncia de Materiais. Sdo Paulo: Edgar Blicher. 1a|
edicdo. 1970.

COSTA, A. L.; Almeida, P. R. Acos e Ligas Especiais. Sdo Paulo: Edgar Blucher. 22 edicéo.
2006.
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Componente curricular Caédigo
CONTROLE DE QUALIDADE LTMI 206
Carga horéaria: 40h | Pré-requisito: -
Objetivos
] Reconhecer a necessidade da Qualidade Total por toda a Empresa.
o Utilizar ferramentas estatisticas no controle da qualidade em processos produtivos.
Metodologia de ensino Avaliacao

® Aulas expositivas dialogadas; ® Avaliacbes escritas baseadas no

® Resolucdo de exercicios de fixacao, logo apds conteddo das aulas ministradas;

explanacéo do conteudo; ® Solicitagdo de lista de exercicios

® Revisao de conteldo antes das avaliagoes.
extra sala de aula, em grupo;

® Apresentacao de seminario.

resolvida parcialmente ou totalmente

Ementa

Definicdo e conceitos de qualidade, a gestdo da qualidade no processo produtivo e suas abordagens
praticas como diferenciais competitivos, elementos fundamentais, tomada de decisbes, o perfil do
agente da tomada de decisdo, o envolvimento dos recursos humanos no esforco pela qualidade,
introducdo a estatistica, conceitos basicos; analise exploratéria de dados: medidas de posicao e de
dispersédo, distribuicdo de freqiéncia e histograma, cartas de controle: distribuicdo normal de
probabilidade, analise da capacidade e desempenho de processos, folha de verificagao, diagrama de

ishikawa, diagrama de pareto, diagrama de disperséo, estratificagao, fluxograma.

Programa

UNIDADE 1. NOCOES GERAIS SOBRE QUALIDADE - definicéo e conceitos de qualidade.
UNIDADE 2. QUALIDADE TOTAL - a gestdo da qualidade no processo produtivo e suas
abordagens praticas como diferenciais competitivos.

UNIDADE 3. O PROCESSO GERENCIAL DA QUALIDADE - elementos fundamentais, tomada
de decis@es, o perfil do agente da tomada de decisdo, o envolvimento dos recursos humanos no
esforco pela qualidade.

UNIDADE 4. CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO. Introducéo a Estatistica: conceitos
basicos; analise exploratéria de dados (medidas de posicdo e de dispersao, distribuicdo de
frequéncia e histograma).

UNIDADE 5. OUTRAS FERRAMENTAS DA QUALIDADE - cartas de controle (distribuicdo
Normal de probabilidade, analise da capacidade e desempenho de processos), folha de
verificacdo, diagrama de Ishikawa, diagrama de Pareto, diagrama de disperséo, estratificacao,
fluxograma.

Bibliografia basica

PALADINI. Edson Pacheco. Gestéo Estratégica da Qualidade: Principios, Métodos e
Processos. Editora Atlas. Sdo Paulo. 2008.

VIEIRA, Sonia. Estatistica para a Qualidade: como avaliar com precisédo a qualidade em
produtos e servigos. Editora Elsevier. 92 Edi¢do. Rio de Janeiro. 1999.

PALADINI. Edson Pacheco. Gestdo da Qualidade: Teoria e Pratica. Editora Atlas. Sdo Paulo.
2000.

Bibliografia complementar

CARVALHO. Marly Monteiro de. et all. Gestdo da Qualidade: Teoria e Casos. Editora
Elsevier. 82 Edicdo. Rio de Janeiro. 2005.

JURAN. J. M. Controle da Qualidade. Editora Makron McGraw-Hill. Sdo Paulo. 1991.
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Componente curricular Cdédigo
ELETRICIDADE CA LTMI.207
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LMTI.101
Objetivos

Solucionar problemas envolvendo circuitos transitérios, capacitivos e indutivos em corrente
alternada.

Solucionar problemas em circuitos alimentados em tenséo alternada.

Resolver problemas sobre circuitos trifasicos.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas | ¢ Avaliagdo do conteldo tedrico.
em laboratdrio. e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
laboratério.
Ementa

Capacitores, Transitorios, Comparacdo do efeito de cada elemento no circuito CA (analise
trigonométrica). Circuitos trifasicos.

Programa

1. GERACAO DA CORRENTE ALTERNADA E SINAIS SENOIDAIS.
Geracédo de corrente alternada, Valor instantaneo, valor médio, Periodo, frequéncia, valor médio e
valor eficaz, Analise trigonométrica da corrente alternada, Estudo dos nimeros complexos.

2. CAPACITORES.
Capacitor elementar dielétrico: influéncia na capacitancia do capacitor elementar, Associacdo de
capacitores, Rigidez dielétrica dos dielétricos.

3. INDUTORES.
Principios de eletromagnetismo, Indutor e conceito de indutancia, Associacao de indutores, Energia
armazenada.

4. TRANSITORIOS.
Circuitos RC, Circuitos RL.

5. COMPARAR O EFEITO DE CADA ELEMENTO EM UM CIRCUITO CA.
Circuito puramente resistivo, Circuito puramente capacitivo, Circuito puramente indutivo, Circuitos

RL, RC e RLC.

6. REPRESENTA(;AO FASORIAL DE GRANDEZAS EM CA.
Tens&o e corrente fasoriais, Impedancia: forma retangular e forma polar, Circuitos monofasicos,
Célculo de poténcia complexa, Fator de poténcia e correcao.

7. RESSONANCIA E OS SEUS EFEITOS E APLICACOES.
Ressonancia série, Q de circuitos série, Ressonancia paralela, Q de circuitos paralelos, Largura da
faixa e poténcia de circuitos ressonantes.

8. CIRCUITOS TRIFASICOS.
Gerador trifasico, Conceituacdo de tensdo simples e composta, Sistema a quatro condutores
equilibrado e desequilibrado, Sistema a trés condutores em triangulo equilibrado, Medicdo de
poténcia trifasica e Poténcia trifasica e fator de poténcia.

Bibliografia basica

e ALBUQUERQUE, Rémulo de Oliveira. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. 22 ed.
Sao Paulo: Erica, 2007.
O'MALLEY, John. Andlise de circuitos. 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1993.
MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos Corrente Continua e Corrente Alternada. 82 ed. Séo
Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia Complementar
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BOYLESTAD. Robert L. Introducdo a Analise de Circuitos. Editora Pearson Makron Books.
102 Edicdo. S&o Paulo. 2004.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Editora McGraw-Hill. 22 Edigdo. Sdo Paulo. 1991.
GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Editora Pearson Makron Books. 22 Edicdo. Sdo Paulo.
1996.
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Componente curricular Cdédigo
ELETRONICA ANALOGICA LTMI.208
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LMTI.101
Objetivos

Conhecer e aplicar os principais dispositivos eletrénicos usados em circuitos lineares. Conhecer e
analisar os principais circuitos de retificacao; regulacdo em tensdo; amplificadores basicos a TJB;
FET e MOSFET; Multivibradores e circuitos e circuitos basicos com amplificador operacional.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas | ¢ Avaliagdo do conteldo tedrico.
em laboratdrio. e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
laboratério.
Ementa

e Elementos ndo-lineares em circuitos, circuitos com dispositivos nado-lineares de dois terminais,
dispositivos ndo-lineares de trés terminais, fontes reguladas, amplificadores operacionais.

Programa

UNIDADE 1: ELEMENTOS NAO-LINEARES EM CIRCUITOS: teoria dos semicondutores usados
na confeccéo de componentes eletrénicos, componentes nao-lineares construidos a partir da juncéo
PN (diodos).

UNIDADE 2: CIRCUITOS COM DISPOSITIVOS NAO-LINEARES DE DOIS TERMINAIS: circuitos
com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e multiplicadores de tensao, componentes.
UNIDADE 3: DISPOSITIVOS LINEARES DE TRES TERMINAIS: circuitos n&o-lineares (que
utilizam dispositivos eletronicos de trés terminais, tais como: TJB, FET, MOSFET e componentes
Opticos eletrénicos).

UNIDADE 4: FONTES REGULADAS: circuitos reguladores de tensdo; dimensionamento
componentes.

UNIDADE 5: AMPLIFICADORES OPERACIONAIS: circuitos com amplificadores operacionais

Bibliografia basica

. BOYLESTAD. Robert L, NASHELSHY. L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil. 82 Edicao. 2004

e  MALVINO. Albert Paul. Eletrénica. Editora Makron Books. 42 Edi¢do. v.1. Sdo Paulo. 1995.
e  MALVINO. Albert Paul. Eletrénica. Editora Makron Books. 72 Edi¢do. v.2. Sdo Paulo. 2007.

Bibliografia Complementar

e JUNIOR. Anténio Pertence. Eletrdnica Anal6gica: Amplificadores Operacionais e Filtros
Ativos. Séo Paulo: Artmed. 62 edi¢do. 2003.

. MILLMAN, Jacob; HALKINS, Christus C. Eletronica: dispositivos e circuitos. 2° Ed. S&do Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1981. V.1.

. MILLMAN, Jacob; HALKINS, Christus C. Eletronica: dispositivos e circuitos. 2° Ed. S&do Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1981. V.2.
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Componente curricular Cdédigo
METODOLOGIA CIENTIFICA LTMI.210
Carga horéria: 40h | Pré-requisito: -
Objetivos

Analisar trabalhos monograficos. Adquirir as técnicas de leitura, andlise e interpretacdo de textos.
Saber quais as normas de apresentagcdo de trabalho cientifico. Desenvolver pesquisas junto as

diversas disciplinas contempladas pelo curso de Mecatrénica Industrial. Organizar dados.

Metodologia de ensino Avaliacao

Aulas Expositivas .
Provas escritas

Seminarios Seminéarios
Estudos de Casos Trabalhos dirigidos
Ementa

A importancia da leitura. importancia o método para a ciéncia. O que é pesquisa cientifica. Tipos de
pesquisa cientifica. Ciéncia e conhecimento cientifico. Processos e técnicas de elaboracdo do
trabalho cientifico. Formatacdo de trabalhos académicos segundo a abnt. Pesquisa — tipos;
documentacdo — didatica pessoal, fichamento; projeto e relatério de pesquisa — etapas; monografia —
elaboragao. As normas da ABNT.

Programa

1. LEITURA
1.1 Qual a importancia da leitura para a pesquisa;
1.2Técnicas de leitura.
2. IMPORTANCIA DO METODO PARA A CIENCIA
3. O QUE E PESQUISA CIENTIFICA
4. TIPOS DE PESQUISA CIENTIFICA
4.1Resenha
4.2 Resumo
4.3 Esquemas
4.4 Fichamento
4.5 Seminarios
4.6 Projetos de pesquisa
4.6.1 Conceitos
4.6.2 Como se constitui um Projeto de Pesquisa
4.7 Artigos cientificos
4.7.1 Conceitos
4.7.2 Como se constitui um Artigo
4.8 Monografias
4.8.1 Conceitos

4.8.2 Como se constitui uma Monografia
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5. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

6. PROCESSOS E TECNICAS DE ELABORAGAO DO TRABALHO CIENTIFICO

7. FORMATAGAO DE TRABALHOS ACADEMICOS SEGUNDO A ABNT

8. PESQUISA — TIPOS; DOCUMENTAGAO — DIDATICA PESSOAL, FICHAMENTO; PROJETO E
RELATORIO DE PESQUISA — ETAPAS; MONOGRAFIA — ELABORAGCAO

9. AS NORMAS DA ABNT

Bibliografia basica

CERVO, Amaro Luiz. Metodologia cientifica. Editora Prentice Hall. 62 Edicdo. Sdo Paulo. 2007.

¢ SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Editora Cortez. 232 Edicao.
Sao Paulo. 2007.

¢ KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagcao a

pesquisa. Editora Vozes. 262 Edi¢do, Petropolis — Rio de Janeiro. 2009.

Bibliografia Complementar

e RUIZ, J. A. Metodologia cientifica. 52 edicao, Sdo Paulo. Editora Atlas. 2002.

¢ MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informatica. 32 edi¢cdo, S&o Paulo, Editora
Saraiva, 2010
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Componente curricular Cdédigo
METROLOGIA DIMENSIONAL LTMI.211
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: -
Objetivos

Realizar, com eficacia, seguranca e economia, o controle de qualidade metroldgica dimensional com
vistas a filosofia de comprovar e garantir a qualidade adequada conforme conceitos e normas em
gerais como: a familia NBR ISO 9000, a NBR ISO 10011, NBR ISO 10012, NBR ISO 10013,
ISO/TAG 4, ABNT ISO/IEC GUIA 25 e outros.

Metodologia de ensino Avaliacao

e Avaliacdo do conteudo tedrico.

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
Aulas tedricas em laboratério laboratdrio.

e Avaliacdo pratica especifica.

Aulas expositivas

Aulas préticas

Ementa

Historico (Introdugdo). Unidades legais de medidas. Terminologia adotada em metrologia.
Elementos importantes para uma conduta na pratica metroldgica. Escalas. Paquimetro. Micrometro.
Medidores de deslocamento (Reldgios comparadores). Medidores de angulos. Medidores de
angulos. Blocos padrdes. Instrumentos auxiliadores de medi¢do. Calibradores. Transdutores.

Programa

HISTORICO (INTRODUCAO): curiosidades e interesses

UNIDADES LEGAIS DE MEDIDAS

TERMINOLOGIA ADOTADA EM METROLOGIA: termos legais de metrologia

METROLOGIA : medir, erro de medicao, resultado da medi¢éo, pardmetros caracteristicos

metroldgicos de um sistema de medicao

e ELEMENTOS IMPORTANTES PARA UMA CONDUTA NA PRATICA METROLOGICA:

organizagdo da medigdo, organizacao do local de trabalho

e INSTRUMENTOS AUXILIADORES DE MEDICAO: principais tipos.

¢ TRANSDUTORES: principios e utilizacdes

e ESCALAS: escalas graduadas, tipos de escalas, utilizagéo e aplicagéo de escalas

e PAQUIMETRO: tipos de paquimetros e suas nomenclaturas, célculos de parametros
metroldgicos do paquimetro em geral, utilizacéo e aplicacdo dos paquimetros.

e MICROMETRO: tipos de micrOmetros e suas nomenclaturas, calculos de parametros

metroldgicos dos micrédmetros, utilizacdo e aplicacdo dos micrometros.

e MEDIDORES DE DESLOCAMENTO (RELOGIOS COMPARADORES): principais tipos de

medidores de deslocamento e suas nomenclaturas, Calculos de pardmetros metrolégicos dos

medidores de deslocamento, Utilizacéo e aplicagdo dos medidores de deslocamento.

e MEDIDORES DE ANGULOS: principais tipos de medidores de angulos, Calculos dos

parametros metrolégicos dos medidores de angulos, Utilizacdo e aplicacdo de medidores de

angulos

e BLOCOS PADROES: principais tipos de blocos padrdes, Utilizacdo dos blocos padrées

e INSTRUMENTOS AUXILIADORES DE MEDICAO: principais tipos.

¢ TRANSDUTORES: principais transdutores, seus principios e utilizagcoes.

Bibliografia basica

e LIRA. Francisco Adval de. Metrologia na Industria. Editora Erica. S&o Paulo. 2008.

e A TECNICA de Ajustagem: metrologia, medicdo, roscas e acabamento. Editora Hemus. S&o
Paulo. 2004.

e FREIRE, J. M. Instrumentos e ferramentas manuais. 2ed., Rio de Janeiro: Interciéncia 1989.
(Fundamentos de tecnologia, 1).
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Bibliografia Complementar

GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi. Fundamentos de Metrologia Cientifica e

Industrial. 2008.
THOMAZINI, Pedro Urbano Braga de. Daniel & Albuquerque.
fundamentos e Aplica¢des. Editora Erica. 2005.

Sensores

Industriais:
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Componente curricular Cddigo
RESISTENCIA DOS MATERIAIS LTMI. 212
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.102
Objetivos

Analisar o comportamento de estruturas e componentes ou sistemas mecanicos, submetidos a forcas
externas, isto é, o estado de tensdes que se originam no corpo analisado, através do conhecimento e
aplicacdes das propriedades dos materiais.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas com perguntas direcionadas sobre | ® Avaliagbes escritas baseadas no
entendimento do conteldo; contelido das aulas ministradas;
Resolucédo de exercicios de fixagcdo, logo apos ® Solicitacdo de resolucdo de exercicio
explanacéo do conteldo; em sala de aula, individualmente;
Revisdo de conteldo antes das avaliagdes. ® Solicitagdo de lista de exercicios

resolvida parcialmente ou totalmente
extra sala de aula, em grupo

Ementa

Equilibrio dos corpos rigidos, centréides, momento de inércia, tensbes, deformacdes, flexdo e torgdo.

Programa

UNIDADE 1. EQUILIBRIO DOS CORPOS RIGIDOS - diagrama de corpo livre, reacdes em apoios,
esforcos solicitados em estruturas metalicas.

UNIDADE 2. CENTROIDES E MOMENTO DE INERCIA (J) — centro de gravidade, momento
estatico de superficie plana, translacao de eixos, raio de giracdo, médulo de resisténcia e momento
polar de inércia.

UNIDADE 3. TENSAO - forca axial (tensdo normal), Lei de Hooke, forca cisalhante (tensdo de
cisalhamento), forca de esmagamento (tensdo de esmagamento), tensdo admissivel, tenséo Ultima,
coeficiente de seguranga (CS).

UNIDADE 4. DEFORMAGCAO - calcular deformagcdes sofridas em estruturas metéalicas provenientes
de forcas axiais.

UNIDADE 5. FLEXAO — calcular momento fletor em estruturas metalicas simples.

UNIDADE 6. TORCAO — definir torque (binario), momento torsor, tensdo de cisalhamento na
torcao, angulo de torgao.

Bibliografia basica

® BEER, Ferdinanq Pierre., Elwood. Russel Johnston, Jr. Resisténcia dos Materiais, Editora
Makron Books. 3 Edicao. Sdo Paulo. 1995.

® MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, Editora Erica.10° Edicao.
Sao Paulo. 1999.

® HALLIDAY. David. Fundamentos de Fisica. Editora LTC. 82 Edigdo. Mecénica. vol.1. Rio de
Janeiro. 2008.

Bibliografia complementar
® ARRIVABENE. Vladimir. Resisténcia dos Materiais. Editora Makron Books. S&o Paulo. 1994.
® ALMEIDA. Luis Diamantino de Figueiredo e. Resisténcia dos Materiais. Editora Erica. 72 Edic&o.

Sao Paulo. 1993.
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PERIODO LETIVO: SEMESTRE I

Componente curricular Caodigo
DESENHO TECNICO MECANICO LTMI.313
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: -
Objetivos

Compreender a importancia do Desenho Técnico Mecanico na Industria. Desenvolver habilidades
psicomotoras afins. Conhecer normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
Identificar e aplicar as normas para o Desenho Técnico Mecanico. Executar esbo¢co e desenho
definitivo de pecas. Identificar e aplicar corretamente os diferentes tipos de cortes e seccoes.
Distribuir as cotas corretamente nos desenhos de pecas. Identificar tolerdncias
dimensionais/geométricas e ajustes de pecas. Identificar os tipos de estado de superficie.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aula expositiva, aula pratica, trabalho | ¢ AvaliacGes tedricas escritas e graficas.
individual.
Ementa

Definicdo e historico do Desenho Técnico, Representacdo de pegcas em perspectiva isométrica e
vistas ortogréaficas, Normas para Desenho Técnico, Sistemas de Cortes, Seccdes e Supressao de
Vistas, Vistas especiais Representacdo e simbologia de elementos mecanicos, Dimensionamento,
Tolerancias dimensional e geométrica. Estado de superficie.

Programa

1. Representacao de pecas e normas para desenho técnico mecanico.
1.1 Definicdo e histérico de Desenho Técnico Mecanico.
1.2 Figuras geométricas.
1.3 Perspectiva isométrica.
1.4 Perspectiva isométrica com elementos paralelos e obliquos.
1.5 Perspectiva isométrica com elementos diversos.
1.6 Projecao ortogréafica de figura plana.
1.7 Projecao ortogréafica de sélidos geométricos.
1.8 Projecao ortografica de modelos com elementos paralelos e obliquos.
2. Sistemas de cortes.
2.1 Corte total.
2.2 Mais de um corte em uma peca.
2.3 Corte composto (planos paralelos).
2.4 Corte composto (planos concorrentes e planos sucessivos).
2.5 Meio corte.
2.6 Corte parcial.
2.7 Omissao de corte
3. Sec¢éo e encurtamento.
3.1 Secgéo.

3.2 Encurtamento.
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4. Vistas especiais.
4.1 Vistas auxiliares.
4.2 Projecao com rotacao.

4.3 Representacdes especiais.

5. Dimensionamento.
5.1 Cotagem de elementos basicos.
5.2 Cotagem de detalhes (elementos mecanicos e cotas especiais).
5.3 Escalas.
5.4 Supresséo de vistas em pecas prismaticas e piramidais.
5.5 Supressdao de vistas em pecas compostas.
5.6 Cotagem especial.

5.7 Sistemas de cotagem

6. Tolerancias.
6.1 Tolerancia dimensional.
6.2 Sistema de tolerancia e ajustes 1SO.
6.3 Tolerancia geométrica.

6.4 Estado de superficie (rugosidade).

Bibliografia basica

¢ FRENGH. Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 8 ed. Sdo
Paulo: Globo, 2005.

¢ MAGUIRE. D. E. SIMMONS C. H., Carlos. Desenho Técnico Basico, problemas e solucfes
gerais de desenho. Editora Hemus, S&do Paulo, 2004.

e VENDITTI M. V. dos R. Desenho Técnico sem pranchetas com Auto CAD 2008. Editora,
Visual Books, Florianopolis, 2007.

Bibliografia Complementar

. PROVENZA, Francisco. Desenhista de maquinas. 47. ed. Sdo Paulo: ed. Francisco Provenza,
1976.
. PEREIRA. Aldemar. Desenho técnico basico. 9. ed. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1990.
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Componente curricular Caodigo
ELEMENTOS DE MAQUINAS LTMI 314
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.202
Objetivos

Identificar os esforcos em elementos de maquinas.

Dimensionar elementos de maquinas e selecionar os materiais adequados, em fungao dos esforgos
externos aplicados.

Analisar a estabilidade de estruturas metalicas.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Provas escritas (tedricas subjetivas)
e Seminarios e Provas de dimensionamento com consulta
e Visita técnica e Seminario
e Trabalho de Pesquisa
Ementa

Elementos de Maquinas de Fixacdo: Parafusos, rebites, pinos e cavilhas, chavetas e estrias.
Elementos de Maquinas de Apoio: Mancais de deslizamento e rolamentos. Elementos de Maquinas
Elasticos: Molas e Amortecedores. Elementos de Maquinas de Transmissao de Poténcia: Eixos e
arvores, polias e correias, correntes, roscas de transmisséo, engrenagens, cames e acoplamentos.

e UNIDADE 1: ELEMENTOS DE MAQUINAS DE FIXACAO: conceitos introdutérios; forcas e
tensdo; movimento circular; toque e poténicia; parafusos, rebites, pinos e cavilhas, chavetas e
estrias; Introducao; dimensionamento para casos comuns e levando-se em conta a elasticidade;
tipos, caracteristicas geométricas e calculos de constantes elasticas; tensbes admissiveis;
critérios de dimensionamento; materiais utilizados em elementos de fixacdo

e UNIDADE 2: ELEMENTOS DE MAQUINAS DE APOIO: Mancais de deslizamento e rolamentos.
Introducdo. Tipos e classificacdo de rolamentos; roteiro para selecdo de rolamentos; esforgos
atuantes; tipos e formas construtivas de mancais de deslizamento e aplica¢des; materiais e
calculos de mancais para regime de atrito fluido

e UNIDADE 3: ELEMENTOS DE MAQUINAS ELASTICOS: molas e amortecedores, tipos e
generalidades e materiais empregados na fabricagdo de molas e amortecedores;
dimensionamento de molas

e UNIDADE 4: ELEMENTOS DE MAQUINAS DE TRANSMISSAO DE POTENCIA: introducéo:
projeto cargas, geometria, esforcos e materiais; eixos e arvores: cargas de flexdo ou torsdo e
tensbes combinadas; correias, polias e correntes; transmissao; forcas de flexao, utilizacéo, tipos
e caracterisiticas; engrenagens e rosca de transmissao: tipos, aplicacdes, fabricacdo, materiais,
geometria, forcas e tensdes; critérios de dimensionamento; cames e acoplamento: tipos,
materiais, aplicacao

Bibliografia basica

e ANTUNES, Izildo, FREIRE, Marcos A.C. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica. 1997.

e MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica. 2009.

e MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 10° Edicdo. Sdo Paulo:
Erica. 1999.

Bibliografia Complementar

FAIRES, Virgil Moring. Elementos Organicos de maquinas. Séo Paulo: LTC. 1980. v.1.

NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. v.1. Sdo Paulo. Editora: Edgard Blucher. 1995.
NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. v.2. Sdo Paulo. Editora: Edgard Blucher. 1995.
NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. v.3. Sdo Paulo. Editora: Edgard Blucher. 1996.
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Componente curricular Caodigo
ELETRONICA DIGITAL LTMI .315
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.208
Objetivos

Estudar e descrever o funcionamento das portas l6gicas, bem como identificar suas funcBes em
circuitos légicos combinacionais para solucéo de problemas légicos.

Descrever o funcionamento dos elementos de meméaria (flip-flop)

Projetar circuitos seqiienciais e conversores A/D, D/A.

Metodologia de ensino Avaliacao

e Aulas expositivas. Simulacdo de circuitos | ¢ Avaliagdo do conteldo tedrico.
usando microcomputadores e softwares | ¢ Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
especificos e atividades praticas em laboratério e das simulagoes.
laboratdrio.

Ementa

Portas légicas e aritméticas binaria. Teoremas de algebra booleana. Projeto I6gico combinacional.
Projeto seqiiencial. Memodrias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas tecnologicas das familias
I6gicas. Blocos funcionais basicos MSI.

Programa

UNIDADE 1 - FUNCOES LOGICAS: conversdes em sistemas de numeragdo, circuitos
combinacionais, portas logicas, diagrama de tempo para circuitos combinacionais, portas légicas em
circuitos combinacionais, equivaléncia entre circuitos logicos, circuitos combinacionais simples,
tabela verdade de circuitos combinacionais.

UNIDADE 2: PROJETO E ANALISE DE CIRCUITOS LOGICOS: circuitos combinacionais a partir de
situacBes diversas, circuitos combinacionais utilizando mapas de Karnaugh, circuitos integrados
comerciais

UNIDADE 3: CIRCUITOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS: circuitos multiplexadores e
demultiplexadores, circuitos com MUX e DEMUX, circuitos codificadores e decodificadores,
funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade, ROM para resolver problemas de
I6gica combinacional, bancos de memaria a partir de ROM comerciais.

UNIDADE 4: ELEMENTOS DE MEMORIA: uncionamento dos principais elementos de memoria,
funcionamento dos flip-flop RS, JK, D e T, operacdes sincronas e assincronas, diagramas de tempo,
funcionamento de registradores de deslocamento, memaoria RAM.

UNIDADE 5: CIRCUITOS SEQUENCIAIS: circuitos seqiienciais, diagramas de transi¢do de estado,
contadores assincronos e sincronos, relégio digital.

UNIDADE 5: CONVERSORES D/A E A/D: principais circuitos conversores D/A, principais circuitos
conversores A/D, conceitos de precisao, exatidao, erro e resolugao aplicados aos conversores.

Bibliografia basica

MALVINO. A. P., LEACH. D. P. Eletrénica Digital: principios e Aplicacdes. Editora McGraw Hill. 22
Edicdo. Sdo Paulo. 1995.

IDEOTA. Ivan Valeije, CAPUANO. Francisco Gabriel. Elementos de Eletronica Digital. Sdo Paulo:
Erica. 282 Edicdo. 1999.

BIGNELL, James W.: DONOVAN, Robert L. Eletrdnica Digital. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar

e TOCCI, Ronald J. Sistemas digitais: principios e aplicacfes. Editora Pearson Prentice Hall. 82
Edicdo. Sédo Paulo. 2005.

¢ MURDOCCA, Miles J.: HEURING, Vicent O. Introducdo a Arquitetura de Computadores. Rio
de Janeiro: Elsevier-Campus, 92. Ed. 2000.




46

Componente curricular Caodigo
GESTAO EMPRESARIAL LTMI 316
Carga horéria: 40h | Pré-requisito: -
Objetivos

Proporcionar aos alunos a identificacdo de modelos de organizacdo empreendedora.
Conhecer direitos e deveres do consumidor e compreender um projeto organizacional.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, discussao de textos e Avaliacbes tedricas, apresentacdo e
discussao de topicos apresentados.

Ementa

RelacBes de trabalho. Modelos de organizacdes empresariais e associacdes de trabalho. Areas de
producdo de bens e servigos. Codigo de defesa do consumidor. Oportunidades de negécios. O
carater inovador. Avaliacdo de mercado. planejamento organizacional. Etica profissional e social.
Plano de Negocio (trabalho).

Programa

e UNIDADE 1. PERIODOS DA REVOLUCAO INDUSTRIAL: principios da administracdo cientifica;
pensamento de Taylor, Fayol, Ford.

e UNIDADE 2. CONCEITOS BASICOS DA ADMINISTRACAO: estrutura organizacional, objetivos
competitivos, fungdes da administracéo, variaveis da administragao, niveis e setores das
organizacGes e empresas,

e UNIDADE 3. MACRO E MICRO AMBIENTE: processo de planejamento financeiro, pontos fortes,
pontos fracos, oportunidades e ameagcas, no¢des de planejamento estratégico.

e UNIDADE 4. CARACTERISTICAS DO EMPREENDEDOR: necessidades do empreendedor,
oportunidades de negdcio, inovacéo, inteligéncia competitiva.

e UNIDADE 5. GESTAOQ: de pessoas, financeira e formacéo de preco.

e UNIDADE 6. PLANO DE NEGOCIO.

Bibliografia basica

¢ MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo para empreendedores. Editora Prentice-Hall. Sdo Paulo.
2006.

e PALADINI, E. P. Gestao estratégica da qualidade: principios, métodos e processos. Editora
Atlas. S&o Paulo. 2008.

e CARVALHO, M. M.; PALADINI, E. P. Gestao da qualidade: teoria e casos. Editora Campus. Rio
de Janeiro. 2005.

Bibliografia Complementar

e DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. 32.ed.
Elsevier. Rio de Janeiro. 2008.
e HISRICH, Robert D. Empreendedorismo. 7.ed. Bookman: Porto Alegre.2009.
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Componente curricular Caodigo
HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO LTMI 317
Carga horéria: 40h | Pré-requisito: -
Objetivos

Executar as tarefas na vida profissional dentro dos padr6es e normas de seguranca, utilizando-se do
senso prevencionista em acidentes do trabalho. Proporcionar ao profissional na area de mecatronica
melhor qualidade de vida no exercicio do seu trabalho, reconhecendo, avaliando, eliminando ou
controlando os riscos ambientais de acidentes para si e para 0s outros que o rodeiam.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas, discussao de textos e Avaliacbes tedricas, apresentacdo e
discussao de topicos apresentados.

Ementa

Conceito legal e prevencionista do acidente de trabalho, e fatores que contribuem para o acidente e
sua analise. Insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e criminal. Legislacéo.
Especificacdo e uso de EPI e EPC. Organizacéo e funcionamento da CIPA e SESMT. Controle a
principio de incéndio. Ergonomia. Seguranca em instalacfes e servicos em eletricidade. Seguranca
em instalagdes e servicos em maquinas e equipamentos. Primeiros socorros.

Programa

e UNIDADE 1: CONCEITO E ASPECTOS LEGAIS: aspectos legais e prevencionistas do acidente
de trabalho, fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua analise e medidas
preventivas, insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e criminal no acidente de
trabalho, Lei 8213, Normas Regulamentadoras do MTE.

e UNIDADE 2: SEGURANCA NA INDUSTRIA: especificacdo e uso de EPI e EPC, prevencéo e
combate a principio de incéndio, sinalizacdo, condi¢cdes ambientais de trabalho, programas de
prevencdo — PPRA e PCMSO, mapa de riscos ambientais, CIPA e SESMT.

¢ UNIDADE 3: ERGONOMIA: fundamentos da ergonomia, LER/DORT, exercicios laborais.

e UNIDADE 4: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE: NR10,
introducdo a seguranca com eletricidade, riscos em instalacdes e servicos com eletricidade,
choque elétrico, mecanismos e efeitos, medidas de controle do risco elétrico.

e UNIDADE 5: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS: NR12.

e UNIDADE 6: PRIMEIROS SOCORROS.

Bibliografia basica

e TUFFI, M. S. Curso basico de seguranca ocupacional, 32Edicao. Sao Paulo. Editora: LTR .
2010.

e CARDELLA, B. Segurancano trabalho e prevencédo de acidentes: uma abordagem holistica,
Sao Paulo. Atlas. 2010.

e ZOCCHIO, A.Seguranca e medicina do trabalho, 642 S&o Paulo Atlas 2009

Bibliografia Complementar

e BRASIL, Constituicao Brasileira, Brasilia Senado Federal. 2006.
e GONCALVES, E. A. Manual de seguranca e saude no trabalho, 32 Edicao. Sdo Paulo.Editora:
LTR. 2006.
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Componente curricular Caodigo
INSTALACOES ELETRICAS LTMI.318
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.207
Objetivos

Reconhecer materiais, ferramentas, equipamentos elétricos para que se possam esquematizar
ligacdes elétricas, interpretacdo elétricas de plantas baixa, executando instalagcdes elétricas
prediais e industriais preparando assim 0s componentes para entrada de servico.

Diagnosticar iluminagéo, condutores elétricos, equipamentos para circuitos terminais de
comando e protecdo de motores elétricos, efetuando a correcao do Fator de Poténcia.
Elaborar um projeto de instalacéo predial ou industrial com memorando descritivo, memorial de
calculos e quantitativo de matérias normalizadas pela norma NBR 5410:2004, NT001, NT002
Normas da Concessionaria (Coelce).

Visitas técnicas
Aulas préticas

Estudos de casos

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas Provas escritas
Atividades praticas no laboratério Relatério de atividades desenvolvidas em
laboratério

Seminarios

Trabalhos dirigidos

Ementa

Dimensionamento de equipamentos elétricos. Execucao de projetos em instalacdes elétricas
prediais e industriais. Execucao de instalacdes elétricas. Inspe¢des de conformidade das
instalac@es elétricas. Manutencédo em instalagtes elétricas. Ensaios em instalacfes elétricas.

Programa

UNIDADE 1. SISTEMA ELETRICO - etapas do sistema elétrico, padrdo COELCE de
distribuicdo, setores de uma instalacédo elétrica.

UNIDADE 2. DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES - linhas elétricas, critério de capacidade
de conducdo de corrente, critério de limite de queda de tensdo, critério da secdo minima
recomendada, critério da capacidade de curto-circuito

UNIDADE 3. DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS - tipos de eletrodutos, prescricdes para
Instalagdes, taxa maxima de ocupagao.

UNIDADE 4. PREVISAO DE CARGAS E DIVISAO DA INSTALACAO - recomendactes da
Norma NBR 5410:2004/ABNT, pontos de luz, tomadas de corrente (TUG e TUE), divisédo da
Instalacdo em Circuitos, esquemas elétricos fundamentais.

UNIDADE 5. PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES - prescricbes da Norma NBR
5410:2004/ABNT, caracteristicas dos dispositivos de protecéo, dimensionamento de disjuntores,
disjuntores e interruptores diferenciais residuais (DR).

UNIDADE 6. NORMAS TECNICAS NT001/2008 COELCE - limites de fornecimento, condi¢ées
gerais de fornecimento, dimensionamento da entrada de energia.

UNIDADE 7. SEGURANCA DO TRABALHO - Normas de seguranca, equipamentos de protecdo
Individual, primeiros socorros.

UNIDADE 8. MOTORES ELETRICOS - detalhes de funcionamento e aplicacdes, layout de uma
instalacdo industrial, dimensionamento dos condutores; definicdo do sistema de suprimento
UNIDADE 9. CALCULOS ELETRICOS - curvas de cargas, célculo da demanda de poténcia,
fator de demanda, de carga, de simultaneidade, de utilizacdo e de poténcia, aplicacbes em
dimensionamento de condutores, calculo de protecdo e malha de terra, diagramas unifilares.
UNIDADE 10. PROJETO ELETRICO INSDUSTRIAL - calculos para execugcdo do projeto,
diagrama elétrico do projeto, memorial descritivo, relagdes de materiais.
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Bibliografia basica

MAMEDE FILHO, Jodo — Instalagdes elétricas industriais, 7 Edicdo, Rio de Janeiro, Editora
LTC, 2007.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severiano — Instalacdes elétricas Prediais, 16* Edicdo, S&o
Paulo: Editora ERICA, 2000.

LEITE, Domingos Lima Filho — Projeto de instalacbes elétricas prediais, 11a Edicdo, Editora:
ERICA, Séo Paulo, 2006.

Bibliografia Complementar

COTRIN, Ademaro — Instalagdes Elétricas, 42 edicdo, Editora;: MAKRON BOOKS, S&o Paulo,

2006.
CREDER, Hélio — Instalagdes elétricas, 132 Edi¢cdo, Editora LTC, Rio de Janeiro, 1995.
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Componente curricular Caodigo

MECANISMOS LTMI.319

Carga horéria: 40h | Pré-requisito: LTMI.102

Objetivos

Compreender o principio de funcionamento dos diferentes tipos de mecanismos.

Identificar os diferentes tipos de mecanismos quanto a sua aplicacao.

Compreender os conceitos fisicos pertinentes ao estudo dos movimentos dos mecanismos e
vibragoes.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Provas tedricas
e Atividade pratica livre e Atividades
e Visita técnica e Desenvolvimento de projeto
¢ Videos de mecanismos e Trabalho de pesquisa
Ementa

Introdugdo ao Estudo dos Mecanismos. Estudo dos movimentos realizados pelos mecanismos.
Fases do Movimento, Graus de Liberdade e Pares de Elementos. Peca e Cadeia Cinematica.
Transmissao de Movimento. Estudo de vibragoes.

Programa

e UNIDADE 1: INTRODU(;AO AO ESTUDO DOS MECANISMOS: polias, rodas, dentadas,
alavancas, roldanas, catracas, manivelas, bielas, cames, fusos, juntas de ligacdo de arvores.

e UNIDADE 2: MOVIMENTOS REALIZADOS PELOS MECANISMOS: fases do movimento, graus
de liberdade, pares de elementos.

e UNIDADE 3: PECAS E CADEIA CINEMATICA: Tipos: simples e composta, aberta e fechada,
restrita e livre.

e UNIDADE 4: TRANSMISSAO DE MOVIMENTO: Elemento intermediario ou biela, Elemento
flexivel, contato direto entre dois corpos.

e UNIDADE 5: INTRODUCAO AO ESTUDO DE VIBRACOES: conceitos bésicos, classificacdo
das vibragdes, etapas da andlise de vibragdes.

Bibliografia basica

¢ BOREAL, Claude. et. al. Matematica para mecanicos. Editora Hemus. Séo Paulo. 2007.

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: mecéanica. V.1.
82 ed. LTC. Rio de Janeiro. 2008.

e MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica.2009.

Bibliografia Complementar

e FAIRES. Virgil Moring. Elementos Organicos de Maquinas. Editora LTC. 22 Edi¢&o. Rio de
Janeiro. 1980.

¢ JONES, Franklin D. Manual técnico para desenhistas e projetistas de maquinas. Editora
Hemus. S&o Paulo.1975.
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PERIODO LETIVO: SEMESTRE IV

Componente curricular Caodigo
DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR LTMI 420
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.313
Objetivos

Conhecer entre os diversos tipos de CAD do mercado, um que atenda as suas necessidades. Aplicar
as normas para o desenho técnico. Fazer uso de um programa de CAD, nele construindo desde as
primitivas geométricas, desenhos de conjuntos, desenho de detalhes e apresentacdo em 3D. Criar
rotinas para a otimizacao do software de CAD.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Avaliacdes tedricas.
e Avaliacbes praticas desenvolvidas no
computador.
e Trabalhos em equipe.

Ementa

Introducdo, Tipos de CAD, Menus, Comandos de Desenhos, Comandos de Auxilio, Comandos de
Edicdo, Controle da Imagem, Hachuras, Textos, Geracdo de Bibliotecas, Dimensionamento,
Comandos de Averiguacgdo, Desenhos Isométricos, Comandos em 3D.

Programa

1. CAD: CONCEITOS, CLASSIFICACAO E PLATAFORMAS:

1.1. Interface Gréfica;

1.2. Parametros de Auxilio de desenho;

1.3. Unidades de trabalho;

1.4. Emissédo de comandos.
2. ORGANIZACAO DE DESENHO:

2.1. Camadas ( Layers);

2.2. Propriedades dos objetos;
3. CONTROLE DE VISUALIZACAO DO DESENHO:

3.1. Comando Zoom e Pan;

3.2. Comando de regeneracéo do desenho.
4. COMANDO DE CRIACAO:

4.1. Pontos;

4.2. Segmentos retos;

4.3. Segmentos Sequenciais;

4.4, Segmentos curvos;
5. SELECAO DE OBJETOS:

5.1. Identificadores;

5.2. Método de selecéo;

5.3. Grupos de selecao.

6. COMANDO DE EDICAO:
6.1. Edicéo por grips;
6.2. Comandos de modificagao.
7. TEXTOS:
7.1. Estilos de textos;
7.2. Comandos de criacao de textos;
7.3. Comandos de edicao de textos.
8. DIMENSIONAMENTO:
8.1. Estilos de dimensionamento;
8.2. Comandos de criacdo de dimensionamento;
8.3. Comandos de edicao de dimensionamentos.
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10.

11.

12.

BLOCOS E BIBLIOTECAS:
9.1. Bloco de referéncia;
9.2. Bloco externo;
9.3. Bloco com atributos.
HACHURA:
10.1. Comandos de criacédo de hachuras;
10.2. Comando de edi¢ao de hachuras.
PLOTAGEM:
11.1. Espaco do modelo X Espaco do papel;
11.2. Configuracdo de impressora ou plotter;

11.3. Relacgéo entre o desenho e a plotagem.

TRABALHO EM TERCEIRA DIMENSAO:

12.1. Espaco tridimensional;

12.2. Malhas X Sélidos 3D;

12.3. Operagdes Booleanas;

12.4. Edicao avancada de sdlidos 3D.

Bibliografia basica

BALDAM. Roquemar; COSTA, Lourenco. Autocad 2009 - utilizando Totalmente: Editora Erica.

Séao Paulo. 2009.

OLIVEIRA. Mauro Machado de. AutoCad 2007: guia préatico, 2D, 3D e perspectiva. Editora

Komidi. Campinas. 2009.

FREY. David. AutoCad 2002: a biblia do iniciante. Editora Ciéncia Moderna. Rio de Janeiro.

2003. 560p.

Bibliografia Complementar

MATSUMOTO. Elia Yathie. AutoCad 2002: fundamentos. Editora Erica. S&o Paulo. 2001. 356p.

VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis. Desenho Técnico sem Prancheta com Auto CAD 2008.

Santa Catrina: Visual Books, 2007. 288p.
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Componente curricular Cddigo
ELETRONICA INDUSTRIAL LTMI 421
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.208
Objetivos

Conhecer os principais dispositivos eletrdnicos de poténcia. Compreender o funcionamento dos
circuitos eletrénicos para comando de chaves eletrénicas de poténcia. Compreender o principio de
funcionamento de conversores de poténcia eletronicos. Interpretar diagramas esquematicos de
circuitos eletrdnicos. Analisar o comportamento de dispositivos de chaveamento. Analisar os principais
circuitos usados para o comando de chaves eletrbnica de poténcia.

Metodologia de ensino Avaliacao
® Aulas expositivas (tedricas); ] Provas escritas;
® Atividades praticas no laboratério; ° Relatério de atividades
desenvolvidas em

® Simulacdo computacional de projetos de eletronica

de poténcia: laboratério (aulas praticas);

o, o o
® Seminarios; Exercicios;
. . . . ) PN A .
® Visitas técnicas. Seminarios;
o Trabalhos dirigidos.

Ementa

Chaves de poténcia, circuitos retificadores nao controlados e controlados monofasicos e trifasicos,
retificadores multipulsos e retificadores sincronos, inversores monofasicos e trifasicos, controle de
tensdo por largura da modulacdo do pulso.

Programa

e Unidade | —Introducéo

Objetivo, histérico e aplicagbes da Eletronica de poténcia;
— Semicondutores de poténcia: diodos, Transistor Bipolar e Tiristores;
— Classificagdo dos conversores estaticos;
— Caélculo térmico;
— Exercicios.
* Unidade Il — Retificadores ndo Controlados Monofésicos a Diodo
— Retificadores monofasicos de meia onda com carga R e RL;
— Retificadores Monofasicos de onda completa com ponto médio com carga R e RL;
— Retificadores Monofasicos de onda completa em ponte com carga R e RL;

— Exercicios.
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Unidade Ill — Retificadores ndo Controlados Trifasicos a Diodo

Retificadores trifasicos de meia onda com carga R e RL;
Retificadores trifasicos de onda completa em ponte com carga R e RL;

Exercicios.

Unidade IV — Retificadores Controlados Monofasicos a Tiristor

Retificadores monoféasicos de meia onda com carga R e RL;

Retificadores monoféasicos de onda completa com ponto médio com carga R e RL;
Retificadores monoféasicos de onda completa em ponte com carga R e RL;
Retificadores monoféasicos de onda completa em ponte mista com carga R e RL;
Abaco de Puschlowski;

Exercicios.

Unidade V — Retificadores Controlados Trifasicos a Tiristor

Retificadores trifasicos de meia onda com carga R e RL;
Retificadores trifasicos de onda completa em ponte com carga R e RL;
Retificadores trifasicos de onda completa em ponte mista com carga R e RL;

Exercicios.

 Unidade VI — Retificadores de 12 Pulsos

Introducéo;
Ponte de Graetz alimentada por transformador Delta-Delta ;
Ponte de Graetz alimentada por transformador Delta-Estrela ;

Associagdo do circuito alimentado por transformador com conexao Delta-Delta com
sistema alimentado por transformador com conexédo Delta-Estrela;

Associacgdo série das duas pontes retificadoras trifasicas;
Associacgdo paralelo das duas pontes retificadoras trifasicas;
Outros retificadores de 12 pulsos;

Exercicios
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e Unidade VIl — Conversores CC/CA - Inversores
— Introducgéo;
— Oinversor basico;
— Principio de operacao;
— Inversor monofasico em meia ponte;
— Inversor monofasico em ponte completa;
— Controle de tensao de saida por defasamento angular;
— Reversibilidade dos inversores de tenséo;
— Controle de tensao de saida por largura da modulagao do pulso;
— Producéo de uma senoidal;
— Inversor trifasico;
— Inversor trifasico de seis passos;
— Inversor Push-Pull;
— Inversores multiniveis;
— Inversores multiniveis grampeado a diodo;
— Inversores multiniveis co capacitores flutuante;

— Exercicios.

Bibliografia basica

MALVINO, A. Eletrbnica, Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 72 ed. 2007.
AHMED, A. Eletrénica de Poténcia, Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 12 ed. 2000.
CAPELI, A. Eletrénica de Poténcia, Rio de Janeiro: Antenna Edi¢des Técnicas, 12 ed. 2006.

Bibliografia complementar

ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos Semicondutores, S&o Paulo: Erica, 122 ed. 2003.
FRANCHI, C. M. Inversores de Frequéncia — Teorias e Aplicacdes, S&o Paulo: Erica, 12 ed. 2008




56

Componente curricular Caédigo
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO LTMI 422
Carga horéria: 60h Pré-requisito: -
Objetivos
Metodologia de ensino Avaliacao
® Aulas expositivas com perguntas direcionadas sobre ® Avaliacdes escritas baseadas no
entendimento do conteuldo; contetdo das aulas ministradas;

® Resolucdo de exercicios de fixacao, logo apds explanacéo | ® Solicitacdo de lista de exercicios
do contelido; resolvida parcialmente ou
totalmente extra sala de aula, em

® Revisdo de conteldo antes das avaliag6es.. grupo;

® Apresentacao de seminario.

Ementa

As funcdes dos sistemas de producao, planejamento e controle da producdo, classificacdo dos
sistemas de producdo, estratégia corporativa, competitiva e de producéo, conceitos estratégico de
producéo, plano de producao, etapas de um modelo de previséo, técnicas de previsdo, manutencédo e
monitoracao do modelo, administracdo de estoques, classificagdo ABC, tamanho de lotes, modelos de
controle de estoques, sequenciamento e emissdo de ordens, em processos continuos, repetitivos em
massa, em lotes, regras de sequenciamento, funcdes do acompanhamento e controle da producéo,
ciclo PDCA, medidas de desempenho do processo.

Programa

e UNIDADE 1. VISAO GERAL DOS SISTEMAS DE PRODUCAO - funcdes dos sistemas de
producdo, planejamento e controle da producao, classificacdo dos sistemas de producéo.

e UNIDADE 2. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DA PRODUGCAO - estratégia corporativa,
competitiva e de producéo, conceitos estratégico de producao, plano de producéo.

e UNIDADE 3. PREVISAO DE DEMANDA - introduc&o, etapas de um modelo de previsdo, técnicas
de previsdo, manutencédo e monitoracao do modelo.

e UNIDADE 4. ADMINISTRACAO DE ESTOQUE - introducdio, administracdo de estoques,
classificagao ABC, tamanho de lotes, modelos de controle de estoques.

e UNIDADE 5. SEQUENCIAMENTO E EMISSAO DE ORDENS - em processos continuos,
repetitivos em massa, em lotes, regras de sequenciamento.

e UNIDADE 6. ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DA PRODUGCAO - introducdo, funcdes do
acompanhamento e controle da producgao, ciclo PDCA, medidas de desempenho do processo.

Bibliografia basica

e TUBINO. Dalvio Ferrari. Manual de Planejamento e Controle da Producdo. Editora Atlas. Sao
Paulo. 2000.

¢ MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da Producédo. Editora CENGAGE Learning. 22 Edicéo.
Séo Paulo. 2009.

e PALADINI. Edson Pacheco. Gestéo Estratégica da Qualidade: Principios, Métodos e
Processos. Editora Atlas. Sdo Paulo. 2008.

Bibliografia complementar

e SLACK. Nigel. et. al. Administracdo da Producéao. Editora Atlas. Sdo Paulo. 1996.

¢ VIEIRA, Sonia. Estatistica para a Qualidade: como avaliar com precisao a qualidade em
produtos e servigos. Editora Elsevier. 92 Edi¢do. Rio de Janeiro. 1999.
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Componente curricular Caodigo
MICROCONTROLADORES LTMI.423
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LMTI.315; LTMI.103
Objetivos

Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador. Analisar e manter
sistemas desenvolvidos utilizando microcontrolador. Projetar sistemas simples utilizando
microcontrolador. Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo.
Elaborar programas para microcontrolador.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Provas escritas
e Atividades praticas no laborat6rio e Relatério de atividades desenvolvidas em
laborat6rio
Ementa

Microprocessadores e Microcontroladores. Arquiteturas Von Neumann e Harvard. Caracteristicas
basicas dos microcontroladores. Arquitetura interna. Arquitetura externa. Interrupgdes. Timers.
Interfaces de comunicacao. Conversdao A/D e D/A. Linguagens de programacao. Programacao de
microcontroladores.

Programa

e UNIDADE 1: MICROPROCESSADORES: histérico e evolugdo dos microprocessadores,
arquiteturas dos microprocessadores, aplicagdo dos microprocessadores.

e UNIDADE 2: ARQUITETURA INTERNA DOS MICROCONTROLADORES: arquitetura da ULA,
funcBes dos flags, registradores de uso geral e de funcdes, arquitetura da unidade de controle,
tipos de memdria, instrugdo/operando.

e UNIDADE 3: SINAIS DOS MICROCONTROLADORES: descricdo da pinagem dos
microcontroladores, agupamentos de funcdes, aplicagcbes praticas.

e UNIDADE 4: CLOCKS, CICLOS DE TEMPORIZA(;AO E RESET: tipos de circuitos de clock,
tempos de processamento, estudo das condi¢des iniciais apos o reset.

e UNIDADE 5: MODOS DE ENDERECAMENTO: tipos de enderecamento, exemplos com
instrucoes.

e UNIDADE 6: CONJUNTO DE INSTRUCOES DOS MICROCONTROLADORES: tipos de
instrucdes, estudo do conjunto de instrugdes, rotinas, sub-rotinas e fungdes.

e UNIDADE 7: SISTEMAS DE INTERRUPCAO: tipos de interrupcéo, tratamento de interrupcéo,
aplicacdo prética.

e UNIDADE 8: ESTUDO DOS TEMPORIZADORES E CONTADORES (TIMER/COUNTER):
modos de funcionamento, registradores especiais e utiliza¢ado, aplicacao pratica.

e UNIDADE 9: INTERFACE DE COMUNICACAO: tipo de interfaces, registradores especiais e
utilizacao, aplicacéo pratica.

e UNIDADE 10: CONVERSAO A/D E D/A: modos de funcionamento, registradores especiais e
utilizacgao, aplicacédo pratica.

Bibliografia basica

e NICOLOSI, Deneys E.C.- Microcontrolador 8051 Detalhado, Sao Paulo: Editora ERICA, 2000.

e PEREIRA. F. Microcontroladores PIC — programac&o em C, S&o Paulo: ERICA, 2005.

e SANTOS, R. C. B, NICOLOSI. Denys E. C. Microcontrolador PSOC.: uma nova tecnologia,
uma nova tendéncia, S&o Paulo: ERICA, 2006.

Bibliografia Complementar

e SOUSA. D. R. Microcontroladores ARM7 (Philips - familia LPC213x) - O poder dos 32 Bits
Teoria e Pratica, S&o Paulo: ERICA, 2006.

¢ MURDOCCA, Miles J.; HEURING, Vincent P. Introducdo a Arquitetura de Computadores. Rio
de Janeiro: Elservier — Campus, 92.Ed. 2000.
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Componente curricular Caodigo
SISTEMAS DE CONTROLE LTMI.424
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LMTI.104
Objetivos

Identificar controle automatico. Identificar as variaveis e elementos de um controle de processo.
Conhecer modelagem matematica de sistemas dindmicos. Analisar as condi¢cdes de qualidade de um
sistema de controle. Identificar controladores analdgicos e digitais.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas e Prova escrita
e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas | ¢ Relatorio de atividades praticas
em laboratério. e Trabalho dirigido
e Aulas praticas.

Ementa

Conceitos e definicdes de sistemas de controle de processos. Técnicas de controle. Modelagem de
sistemas. Estudo das qualidades dos sistemas e simula¢do. Controladores industriais.

Programa

e UNIDADE 1: INTRODUCAO A SISTEMAS DE CONTROLE - histérico/evolucdo, terminologia e
conceitos fundamentais (Variaveis e elementos do cont. de processo, exemplificacdo com
sistemas reais), classificacdo dos sistemas de controle quanto a area de atuacdo (manufatura,
industrial, ndo industrial, discreto, continuos e discretos/bateladas), classificacao dos sistemas de
controle quanto a aplicacao (regulatorio, servo mecanismo, numérico, seqlencial e controle de
processo), classificacdo dos sistemas de controle quanto a retroacéo (funcdes de transferéncia),
diagrama de blocos / algebra de blocos, modelamento (finalidades e técnicas).

e UNIDADE 2: TRANSFORMADA DE LAPLACE - dominio s, transformada e anti-transformada de
Laplace, principais teoremas, sinais tipicos utilizados em controle, propriedades, teorema do
valor inicial, teorema do valor final e exemplos.

e UNIDADE 3: MODELAGEM DE SISTEMAS - técnicas de modelagem de sistemas: equacdes
diferenciais; funcdes de transferéncia; diagramas de bloco e equacdes de estado; modelagem de
sistemas fisicos: sistemas mecéanicos, elétricos, nivel e calor.

e UNIDADE 4: ANALISE DE RESPOSTA TRANSITORIA - regime permanente e transitorio de
sistemas; conceito de estabilidade, critérios de qualidade (andlise de sistemas de 12 e 22 ordem),
conceitos de sensibilidade, exatiddo/precisaol/erro, linearidade, estabilidade e velocidade de
resposta, critérios de estabilidade: HURWITZ/ROUTH, lugar das raizes.

e UNIDADE 5: ACOES DE CONTROLE (CONTROLADORES) - controladores on-off;
proporcional; derivativo; proporcional integral; proporcional derivativo; proporcional, integrativo e
derivativo. Nog¢Ges de sintonia de controladores.

e UNIDADE 6: SIMULACAO COMPUTACIONAL DE SISTEMAS - uso de ferramenta
computacional para simulacéo andlise de sistemas.

Bibliografia basica

e OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 42 edicao. Editora Prentice-hall. Sao
Paulo. 2003.

e CASTRUCCI, Plinio Benedicto de Lauro. BITTAR, Anselmo. Controle Automatico. 1° Edigéo.
Editora: LTC. Rio de Janeiro. 2011.

e ROSARIO. Jodo Mauricio. Principios de Mecatrdnica. Editora: Pearson Brasil. S&o Paulo.
2005.

Bibliografia Complementar

e BOLTON. W. Engenharia de Controle. Editora: Makron Books. S&do Paulo. 1995.
e NISE. Normam S. Engenharia de Sistema de Controle. 5° Edi¢do. Editora LTC. Rio de
Janeiro. 2009.
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Componente curricular Caodigo
TECNOLOGIA MECANICA LTMI.425
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.105 e LTMI.211
Objetivos

Programar as fases de fabricacdo manual de uma peca.

Confeccionar pecas a partir de projeto utilizando as ferramentas manuais.

Classificar e conceituar os diversos processos de fabricagéao.

Determinar etapas e variaveis associadas a cada processo de fabricagéo.

Identificar as aplicagbes e os equipamentos utilizados nos diferentes tipos de processos de
fabricacao.

Conhecer os possiveis defeitos e como é realizado o controle geométrico dos produtos apés a
fabricacao.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Prova escrita
e Aulas préaticas e Resolucéo de listas de exercicios
e Visita técnica e Desempenho em aulas praticas
e Relatdrios técnicos
Ementa

Introducdo a ajustagem mecanica de componentes. Dispositivos de sujei¢cdo. Instrumentos de
marcacdo. Serras, limas e discos de corte e desbaste de material. Brocas e furacdo manual. Rebites.
Roscamento manual. Parafusos, porcas e chaves de aperto. Classificacdo dos processos de
fabricacdo. Fundicao. Soldagem. Metalurgia do pé. Laminagdo. Forjamento. Extrusdo. Trefilacao.
Estampagem. Usinagem. Outros processos de fabricagao.

Programa

1. Ajustagem de componentes mecanicos:
1.1. introducéo a ajustagem mecanica,
1.2. dispositivos de sujeicao;
1.3. instrumentos de marcacao;
1.4. serras, limas e discos de corte e desbaste de material;
1.5. brocas, furacdo manual e roscamento manual;
1.6. parafusos, porcas, rebites e chaves de aperto.
2. Processos de fabricagao de materiais para construcao:
2.1. classificacédo dos processos de fabricagéo;
2.2. fundicao;
2.3. soldagem;
2.4. metalurgia do po;
2.5. laminacdo;
2.6. forjamento;
2.7. extrusao;
2.8. trefilacao;
2.9. estampagem,;
2.10.introducao a usinagem;
2.11. outros processos de fabricacgéo.
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Bibliografia basica

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia — instrumentos e Ferramentas Manuais. Editora
Interciéncia. 22 Edi¢do. Rio de Janeiro. 1989.

FILHO, Ettore Bresciani. Zavaglia, Cecilia A. C.. Button, Sérgio T.. Gomes, Edson. Nery,
Fernando A. C.. Conformacdao plastica dos metais. Editora Unicamp. 52 Campinas — SP. 1997.
CHIAVERINI. Vicent. Tecnologia Mecénica. Editora McGraw-Hill do Brasil. v.2. S&do Paulo.
1986.

Bibliografia Complementar

MARQUES. Paulo Villani. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia. UFMG. 2a Edi¢cdo. Minas
Gerais. 2007.

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Editora Edgard Bliicher e EDUSP.
Sao Paulo. 1970.

CHIAVERINI. Vicent. Tecnologia Mecénica. Editora McGraw-Hill do Brasil. v.1. Sdo Paulo.
1986.
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PERIODO LETIVO: SEMESTRE V

Componente curricular Caodigo
ACIONAMENTOS DE MAQUINAS | LTMI 526
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.421
Objetivos

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes das
maquinas elétricas e descrever suas fungdes. Analisar o comportamento das maquinas elétricas de
varios regimes. Calcular pardmetros relativos as maquinas elétricas. Executar ensaios em maquinas
elétricas. Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de funcionamento;
aplicacdes; vantagens e desvantagens; importancia de funcionamento; comportamento; limitacdes e
a utilizacdo corretas dos motores elétricas de corrente continua. Conhecer os principios de
funcionamento dos conversores eletronicos aplicados no controle de velocidade de motores de
corrente continua. Conhecer o principio de funcionamento dos motores de passo.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas Provas escritas
Atividades praticas no laboratério Relatério de atividades desenvolvidas em
laboratério

Visitas técnicas
" Seminarios
Aulas préticas

Estudos de casos Trabalhos individuais

Softwares se simulacédo Trabalhos em equipe.

Ementa

Fundamentos de Eletromecénica. Motores de corrente continua. Conversores eletrdnicos para
motores CC. Controle de velocidade. Motores de passo.

Programa

1. FUNDAMENTOS DE ELETROMECANICA
1.1. Conversdo eletromagnética de energia
1.2. Lei de Faraday da inducéo eletromagnética e sentido da FEM induzida
1.3. Regra de Fleming da mao direita
1.4. Leidelenz
1.5. Lei de Faraday e Neuman
1.6. Gerador elementar: gerador de FEM senoidal e retificacdo por meio de comutador

1.7. Forca eletromagnética: sentido da forca eletromagnética, regra da méo esquerda e forca
contra-eletromotriz

1.8. Motor elétrico elementar

1.9. Comparacéo entre acao motora e a¢ao geradora
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2. MOTORES DE CORRENTE CONTINUA

2.1 Principio de funcionamento: equacao fundamental do conjugado, reversibilidade das
magquinas de corrente continua, velocidade em fungéo da fcem e do fluxo

2.2 Detalhes construtivos: reacao do induzido e comutacao
2.3 Tipos de excitagdo: funcionamento dos motores de corrente continua a vazio e com carga

2.4 Caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitagao independente,
shunt, série e composto

2.5 Conjugado motor e resitente

2.6 Métodos de partida

2.7 Rendimento em motores CC: perdas elétricas e mecénicas

2.8 Ensaios para levantamento das caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga
3. CONVERSORES ELETRONICOS PARA MOTORES CC

3. 1. Principio de funcionamento do SCR e dos transistores bipolares, MOSFET e IGBT: curvas
caracteristicas tensdo versus corrente

3.2 Retificadores eletronicos controlados: monofasicos e trifasicos, semicontrolados e totalmente
controlados

3.3 Conversores CC-CC
4. CONTROLE DE VELOCIDADE

4.1 Controle de tensdao de armadura; métodos tradicionais; conversores eletronicos;
acionamento em quatro quadrantes; frenagem; operacdo com conjugado constante

4.2 Controle de corrente de campo: operacdao com poténcia constante
4.3 Sensores de velocidade: taco-geradores, encoder’s, pick-up’s, sensor Hall, shunts, tc's.
5. MOTORES DE PASSO

5.1 Classificacdo de motores de passo: motores single-stack, multi-stack, ima permanente,
hibrido e linear

5.2 Modos de excitacao

5.3 Caracteristicas e especificacfes

Bibliografia basica

e FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JUNIOR. Charles. UMANS, Stephen D. - M&quinas Elétricas:
com introducéo a eletrénica de poténcia, 62 Edicdo Editora Bookman, Porto Alegre, 2008.

e DEL TORO, Vicent — Fundamentos de méaquinas elétricas, Editora LTC, Rio de Janeiro, 2009.

o AHMED, Ashfaq — Eletronica de poténcia, Editora Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000.

Bibliografia Complementar

e KOSOW, Irwing L. - Maquinas Elétricas e Transformadores, 152 Edi¢do, Editora Globo, Séo
Paulo, 2005.

e MARTIGNONI, Alfonso - Maquinas Elétricas de Corrente Continua, Editora Globo, 52 Edigéo.
Rio de Janeiro, 1987.

e NASAR, Sayed A. — Maquinas elétricas, Editora Mcgraw-Hill, Colegcdo Schaum, S&oPaulo,
1985.
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Componente curricular Cdédigo
COMANDOS ELETROELETRONICOS LTMI. 527
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.315
Objetivos
e Compreender o funcionamento dos equipamentos utilizados nos comandos eletrénicos.
e Conhecer os esquemas de ligacdo dos motores elétricos e outras cargas.
e Analisar os métodos de partida dos motores elétricos.
e Ler einterpretar diagramas de ligacao.
e Projetar e especificar painéis de comando eletromecénicos e eletrdnicos para equipamentos
industriais.
Metodologia de ensino Avaliacao
o Aulas expositivas e atividades praticas no | ¢ Provas escritas
laboratdrio. e Provas préticas
e Seminarios ¢ Relatério das atividades desenvolvidas em
e Visitas técnicas laboratoério.
e Estudos de caso e Seminérios
e Aulas praticas e Trabalhos dirigidos
e Aulas de Laboratério e Relatério de aulas préticas

Ementa

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
acionamento de motores elétricos. Tensfes nominais de motores e tipos de ligacGes. Terminais de
motores. Esquemas para ligacbes de motores e outras cargas, Montagem de instalacdes para
circuitos de comando e forca. Programacdo e montagem com modulo |6gico programavel para
comando de cargas diversas e acionamentos de motores. Diagnéstico de circuitos de comando e
forca. Projetos de circuitos de comandos e forga, convencional através dos elementos de circuitos e
virtual através do médulo l6gico. Lay-out de quadros eletromecanicos e eletroeletrénicos.

Programa

1.

UNIDADE 1: DISPOSITIVOS DE COMANDO E PROTECAO - fusiveis e disjuntores
termomagnéticos, contatores e relés térmicos, botdes, chaves e sinaleiros de comando, relés
eletrdnicos de comando e protecao, chaves de fim de curso e chave béia.

UNIDADE 2: TERMINOLOGIA UTILIZADA EM COMANDOS ELETROELETRONICOS -
simbologias e diagramas de ligacao, diagrama multifilar completo, esquema de forca e comando,
identificagdo dos componentes e fiagao.

UNIDADE 3: MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO - caracteristicas de funcionamento, principais
tipos de ligacéo, dados de placa.

UNIDADE 4: CHAVES DE PARTIDA - chave de partida direta, chave de partida direta com
reversao, chave de partida estrela triangulo, chave de partida compensadora.

UNIDADE 5: DIMENSIONAMENTO DOS COMPONENTES DAS CHAVES DE PARTIDA -
fusiveis de forca e comando, contatores principais e auxiliares, relé térmico de sobrecarga.
UNIDADE 6: CHAVES DE PARTIDA ELETRONICA - chaves soft-starters, inversores de
frequiéncia, esquema de for¢ca e comando, dimensionamento e especificacdes.

UNIDADE 7: MODULO LOGICO PROGRAMAVEL - caracteristicas entradas/saidas, linguagem
de programacdo Ladder, programacdo no display e microcomputador, aplicacdes e
especificagoes.

Bibliografia basica

FRANCHI, Claiton Moro - Acionamentos Elétricos. 4% Edi¢o, Editora Erica, S&o Paulo 2009.
FRANCHI, Claiton Moro - Inversores de Freqiiéncia — teoria e aplicacdo. 2° Edicdo, Editora
Erica, Sdo Paulo 2009.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo - Controladores Logicos
Programaveis — sistemas siscretos. 1* Edi¢&o,Editora Erica, Sdo Paulo, 2009.
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Bibliografia Complementar

PAPENKORT, Franz - Esquemas Elétricos de Comando e Protecdo. Tradugdo Eng. Walfredo
Schmidt, 2" Edicéo, EPU, Sao Paulo, 1989.

DEL TORO, Vicent - Fundamentos de Maquinas Elétricas. traducdo Onofre de Andrade Martins.
1" Edicao, LTC, Rio de Janeiro, 2009.
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Componente curricular Caédigo
GESTAO DA MANUTENCAO LTMI.528
Carga horéria: 60h Pré-requisito: -

Objetivos

Proporcionar aos alunos conhecimentos no campo gerencial voltados para a manutencgéo industrial,
com uma viséo integrada dos conceitos, técnicas e estratégicas da manutencdo, desenvolvendo
competéncias para tomar decisées no ambito da Gestdo da Manutengao.

Metodologia de ensino Avaliacao

Aulas expositivas dialogadas; ® Avaliacbes escritas baseadas no

Exemplos concretos vivenciados em linha de conteddo das aulas ministradas;

producéo e chao de fabrica; ® Pesquisa sobre assunto pertinente a

Revisdo de conteldo antes das avaliacdes. disciplina;

® Apresentacao de seminario.

Ementa

Importancia e evolugdo histérica da manutencao, conceitos basicos da manutencao, estratégias de
manutencado (tipos), organizacdo da manutencdo, planejamento e controle da manutencéo,
organizacdo do documentos de manutencdo, custos de manutencdo, avaliacdo e indicadores de
manutencao.

Programa

UNIDADE 1. IMPORTANCIA E EVOLUGCAO HISTORICA DA MANUTENCAO — a evolucdo da
manutencdo do ponto de vista da instalacdo, administracéo, hierarquia na empresa, gerencial e
do conhecimento proprio.

UNIDADE 2. CONCEITOS BASICOS DE MANUTENCAO - a funcdo manutencéo, os tipos de
manutencao: corretiva, preventiva, preditiva, terotecnologia e TPM. Definices sobre pecas,
componentes, conjuntos, equipamentos e sistemas. Classificacdo de equipamentos considerando
diversos critérios.

UNIDADE 3. ESTRATEGIAS DE MANUTENCAO - estratégia de uso da manutencéo,
capacitacdo de equipes, capacitacdo das instalagbes, melhorias na manutencado, selecionar
alternativas ou mudancas de estratégias, sugestao para estabelecimento de estratégias.

UNIDADE 4. ORGANIZACAO DA MANUTENGCAO - introducéo & organizacdo do departamento,
as influéncias geograficas, fatores internos da empresa, os diferentes tipos de Instalacoes,
consideracgdo sobre diferentes tipos de administra¢des, tendéncias atuais.

UNIDADE 5. PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO - porque planejar?
vantagens da existéncia de um programador planejador, fatores de decisdo para criacdo de uma
secdo de PCM. orgaos que influem na atuacéo e eficiéncia do PCM, causas mais freqliente de
insucessos no planejamento de manutengédo, causas de perda de produtividade na execucédo de
tarefas, fatores de aumento da produtividade na execucéo de tarefas.

UNIDADE 6. ORGANIZACAO DE DOCUMENTOS DE MANUTENGCAO - a organizacdo dos
documentos, codificacdo dos procedimentos de manutencdo padrdo, passos na montagem de
uma instrucdo de manutencéo, andlise prevencionista de tarefas.

UNIDADE 7. CUSTOS DE MANUTENCAO - a formagdo da empresa, fatores adversos no custo
e na eficiéncia da manutencéo, o custo de manutencdo nas indulstrias brasileiras, empresas de
manutengdo com previsao orcamentaria.

UNIDADE 8. AVALIACAO E INDICADORES DE MANUTENCAO - tipos de sistemas de controle
de manutencéo, controle de desempenho manual, semi informatizado e informatizado.
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Bibliografia basica

FILHO, Gil Branco. A Organizacgao, o Planejamento e o Controle da Manutencao. Editora
Ciéncia Moderna. Rio de Janeiro. 2008.

KARDEC, Alan. Gestao Estratégica e Avaliacdo Empresarial. Qualitymark. PETROBRAS. Rio
de Janeiro. 2005.

CARVALHO. Marly Monteiro de. et all. Gestdo da Qualidade: Teoria e Casos. Editora Elsevier.
82 Edicao. Rio de Janeiro. 2005.

Bibliografia complementar

NEPONUCENO. Lauro Xavier. Técnicas de Manutencao Preditiva. Editora Edgard Blucker. S&do
Paulo. 1989.

PALADINI. Edson Pacheco. Gestdo da Qualidade: Teoria e Pratica. Editora Atlas. Sdo Paulo.
2000.




67

Componente curricular Caodigo
INSTRUMENTACAO ELETRONICA LTMI.529
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.423
Objetivos

Descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais (pressao,
temperatura, nivel, vazdo, pH, densidade, etc.). Selecionar e especificar os instrumentos de campo
(sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores, controladores,
totalizadores, etc.). Identificar e medir os pardmetros que afetam a dindmica de uma malha de
instrumentacdo. Estabelecer estratégias de controle para malhas de instrumentagdo. Utilizar
corretamente as normas nacionais e internacionais que regulamentam a simbologia, terminologia e
aplicacdo da instrumentacéao industrial, Efetuar sintonia em controladores de processo.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas (tedricas); e Provas escritas;
e Atividades praticas no laboratorio; e Relatério de atividades desenvolvidas em
e Simulacdo computacional de malhas de laboratério (aulas préticas);
controle com foco em instrumentacéao; e Exercicios;
e Seminarios; e Seminérios;
e Visitas técnicas. e Trabalhos dirigidos.
Ementa

Sistemas analégicos. Simbologia e nomenclatura de instrumentacédo industrial. Condicionadores de
sinais. Sensores e transdutores. Aquisicdo de dados.

Programa

e Unidade | —Introducédo aos Sistemas Analdgicos

— Grandezas analdgicas;
— Teoria e propagacéo de erros;
— Espectro de freqiiéncia;
— Aterramento;
— Blindagem;
— Fontes de alimentacéo e interferéncias;
— Modulagao.
e Unidade Il — Simbologia e Nomenclatura de Instrumentacéo

— Simbolos e nomenclaturas utilizadas em diagramas de processo e instrumentacao
industrial;

— Classificacao de instrumentos em relagéo a sua funcao;

— Normas usadas em simbologia de instrumentagéo.
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e Unidade lll - Condicionadores de Sinais
— Amplificadores de sinais;
— Filtros eletrénicos;
— Transmissores de sinais e padrfes e transmissao analdgica;
— Conversores analdgico/digital;
— Conversores digital/analdgico;
 Unidade IV — Sensores e transdutores
— Medicdo de grandezas elétricas;
— Sensores de temperatura;
— Sensores 6pticos;
— Sensores de vazao;
— Sensores de forca e pressao;
— Sensores de presenca, posicdo e deslocamento;
— Sensores de nivel;
— Sensores de velocidade;
— Sensores de gases e pH;
— Sensores de aceleragéo.

 Unidade V — Aquisicdo de Dados e Sistemas de Supervisdo Usados em
Instrumentacéo

— Equipamentos de aquisicdo de dados;
— Redes de sensores;

— Introducéo a sistemas de superviséao.

Bibliografia basica

THOMAZINI. Daniel e Albuquerque, Pedro Urbano Braga de. Sensores Industriais -

Fundamentos e Aplicacdes. Editora Erica. 52 Edi¢&o. S&o Paulo. 2008.

SILVA. Gustavo Vitorino monteiro, Instrumentacdo Industrial. Editora: Escola Superior de
Tecnologia de Setubal. Portugal. 2°Edi¢édo. 2004. V.1.

SILVA. Gustavo Vitorino monteiro, Instrumentacdo Industrial. Editora: Escola Superior de
Tecnologia de Setubal. Portugal. 2°Edi¢do. 2004. V.2,

Bibliografia Complementar

BEGA. Egidio Alberto, Instrumentacdo Industrial. Editora: Interciencia. Rio de Janeiro. 3°
Edicdo. 2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentac&o Industrial. Editora: Erica. S&o Paulo. 6° Edic&o.
2008
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Componente curricular Caodigo

ROBOTICA | LTMI.530

Carga horéria — 80h | Pré-requisito : LTMI 319

Objetivos

Fornecer aos alunos os conceitos e as ferramentas basicas necessarios para a modelagem
matematica, a analise e o controle de rob6s industriais.

Lidar com objetos espaciais.

Conhecer e distinguir tipos de robds industriais e seus componentes.

Equacionar a estatica e a dinamica de manipuladores.

Especificar um sistema robético.

Equacionar situacdes reais da robotica.

Capacitar os alunos a programar rob0s industriais.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas. e Prova escrita
e Uso de simuladores. ¢ Resolucéo de listas
e Programacao de robd industrial. e Seminarios
e Trabalhos escritos
e Relatérios praticas
Ementa

Historico e definicbes da robdtica. Sensores e atuadores. Operacdes matriciais e sistemas de
coordenadas. Representagfes de orientagcdo. Rotacdo e translacdo de corpos rigidos. Tipos e estrutura]
de rob6s. Modelagem da Cinematica Direta. Modelagem da Cinematica Inversa. Modelagem Dinamical
de Manipuladores. Planejamento de trajetérias. Utilizacdo de simuladores. Programacédo de robés|
industriais

Programa

e UNIDADE 1: INTRODUCAO E FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE ROBOTICA: Histérico;
definicbes e classificacdes; atuadores (garras e ferramentas); sensores; operacdes matriciais;
sistemas de coordenadas; representacdes de orientacdo; matrizes de transformacoes.

e UNIDADE 2: MODELAGEM CINEMATICA NA ROBOTICA:- parametros de elos e juntas;
cinematica direta; cinematica inversa; relacdes diferenciais.

e UNIDADE 3: DINAMICA, CONTROLE DE TRAJETORIA E PROGRAMACAO DE ROBOS
INDUSTRIAIS: Modelo dinamico de um robd; tipos de trajetérias; geracao de trajetérias; controle
de trajetérias; métodos de programacdo; utilizacdo de simuladores de robds industriais;
programacao; operacao de robds industriais

Bibliografia basica
e PAZOS, Fernando. Automacéo de Sistemas e Roboética. Editora Axcel. 2002. 384p.
e MOUSSA, Simhon. Robética Industrial. Editora: Moussa Salen Simhon. 2011. 450p.
e ROSARIO. Jodo Mauricio. Principios de Mecatrénica. Editora Pearson Brasil. S&o Paulo. 2005.
368p.

Bibliografia Complementar
e ROMANO, Vitor Ferreira. Robotica Industrial Aplicada na Indistria de Manufatura e
Processos. Editora BLUCHER Edgard. 2002. 280p. ISBN: 8521203152.
e Livro Eletrénico Curso Basico de Robdtica. Distribuidora lesde Brasil. 2010.
e BARRIENTOS, Antonio; Pefiin, Luis Felipe; Balaguer, Carlos; Aracil, Rafael. Fundamentos de
robotica. Editora McGraw-Hill. 2a Edicdo. Madrid. 2007. 512p.
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Componente curricular

Caodigo

USINAGEM

LTMI 531

Carga horéria: 100h |

Pré-requisito: LTMI.425

Objetivos

Entender a importancia da usinagem. Identificar, escolher e empregar as ferramentas de usinagem
adequadas as operacgOes. Preparar ferramentas de corte. Identificar e operar maquinas operatrizes
convencionais. Realizar célculos inerentes as operacdes de usinagem e confeccionar pecas a partir

de seu projeto.

Metodologia de ensino

Avaliacao

e Aulas expositivas. e Avaliacdes escritas sobre o conteddo da
e Atividades praticas no laboratdrio. disciplina.
e Seminarios. e AvaliacBes préticas através da confeccdo de
e Visitas técnicas. pecas no laboratorio.
e Seminarios.
e Pesquisa.
Ementa

e Terminologia. Geometria das ferramentas de corte. Materiais utilizados na confeccdo das
ferramentas. Teoria do corte dos metais. Usinabilidade. Parametros de corte dos processos de
usinagem. Fluidos de corte. Acabamento superficial. Processos de usinagem. Maquinas

ferramentas. Praticas no laboratério.

Programa

1. TECNOLOGIA DA USINAGEM
1.1.Historico da usinagem.
1.2. Tecnologia dos processos de usinagem.

2. GEOMETRIA DAS FERRAMENTAS DE CORTE
2.1. Terminologia.
2.2.Movimentos do conjunto peca e ferramenta.
2.3.Sistemas de referéncia.
2.4. Angulos das ferramentas.

2.5.Quebra cavacos.

3. MATERIAIS UTILIZADOS NA CONFECGAO DAS FERRAMENTAS.

3.1.Exigéncias para um material ser utilizado como

ferramenta de corte.

3.2. Materiais utilizados na confeccdo de ferramentas de corte.

4. TEORIA DO CORTE DOS METAIS.
4.1.Formas de cavaco.
4.2.Tipos de cavaco.

5. USINABILIDADE.
5.1. Defini¢des.

5.2.Falha e desgaste da ferramenta de corte.
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6. PARAMETROS DE CORTE DOS PROCESSOS DE USINAGEM.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Velocidade de corte.
Rotac8es por minuto.
Avanco.

Profundidade de corte.

7. FLUIDOS DE CORTE.
7.1. Liquidos.

7.2. Gasosos.
7.3. Soélidos.
8. ACABAMENTO SUPERFICIAL.

8.1. Efeitos das variaveis do processo de usinagem.

8.2. Torneamento.

8.3. Aplainamento.

8.4. Fresamento.

8.5. Mandrilhamento.

8.6. Retificacao.
9. PROCESSOS DE USINAGEM.

9.1. Torneamento.

9.2. Aplainamento.

9.3. Fresamento.

9.4. Mandrilhamento.

9.5. Retificacao.
10. MAQUINAS FERRAMENTAS

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Tornos: nomenclatura, tipos, dados técnicos, funcionamento e operacdes de torneamento
cilindrico, cbnico e de abertura de roscas e de canais.

Furadeiras: ferramentas, nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes de
furacao.

Plainas limadoras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operaces de
aplainamento.

Fresadoras: ferramentas, nomenclatura, tipos, dados técnicos, funcionamento, operacdes
de fresamento; confec¢des de engrenagens cilindricas de dentes retos e helicoidais.

Retificadoras: ferramentas, nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operac@es de
retificacao.

11. PRATICAS NO LABORATORIO DE USINAGEM

Confeccao de pecas no laboratério de usinagem.

Bibliografia basica

STEMMER, Caspar Erick. Ferramentas de corte I. 6. ed. Florianépolis: UFSC, 2005. 249p.
STEMMER, Caspar Erick. Ferramentas de corte Il. 3. ed. Florianépolis: UFSC, 2005. 314p.

BEHAR, Maxim (Org.). Manual pratico de maquinas ferramentas. S&o Paulo: Hemus, 2005.

269p.
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Bibliografia Complementar

ROSSETTI, Tonino. Manual pratico do torneiro mecanico e do fresador. Sdo Paulo: Hemus,
2004. 231p.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecéanico. Sao
Paulo: Hemus, 2006. 584p.

FRANCO, Antonio Geraldo Juliano. Conformacédo de elementos de maquinas. Sdo Paulo:
Provenza, 1993.
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PERIODO LETIVO: SEMESTRE VI

Componente curricular Caodigo
ACIONAMENTO HIDRAULICO E PNEUMATICO LTMI. 632
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.027
Objetivos

Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos. Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaticos.
Instalar e realizar manutencdo de circuitos hidraulicos, pneumaticos, eletrohidraulicos e
eletropneumaticos.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas. e Provas escritas.
e Aulas praticas no laboratorio. ¢ Relatério de atividades desenvolvidas em
e Seminarios. laboratério.
e Visitas técnicas. e Seminérios.
e Trabalhos dirigidos.
e Pesquisa.

Ementa

Campos de aplicacdo de hidraulica e pneumatica. Compressores. Equipamentos de tratamento do ar
comprimido. Valvulas pneumaticas. Cilindros e motores pneumaticos. Eletropneumatica. Sensores.
Fluidos hidraulicos. Bombas hidraulicas. Valvulas hidraulicas. Pratica em bancada.

Programa

e 1. INTRODUCAO

0 Campos de aplicacao de hidraulica e pneumatica.
Vantagens e desvantagens.
Revisdo de termodinamica.

Propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico.

O O O O

Principio de Pascal.
0 Unidades de medidas de pressao.
e 2. COMPRESSORES
o Classificacao.
o Tipos, caracteristicas, aplicacdes e simbologia.
e 3. EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO DO AR COMPRIMIDO
o Filtros.
Drenos.
Resfriadores.

o]
o]

0 Secadores.
0 Lubrificadores.
o]

Aplicagbes e simbologia.
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4. VALVULAS

0 Valvulas direcionais: tipos construtivos, funcdes, n° de vias e posi¢des, acionamento
e retorno, simbologia.

o Valvulas de fluxo.
0 Valvulas de bloqueio.
5. CILINDROS E MOTORES PNEUMATICOS
o Tipos construtivos.
o Caracteristicas.
o Controle de velocidade.
0 Simbologia.
6. ELETROPNEUMATICA

o Dispositivos utilizados no acionamento de vélvulas eletropneumaticas como: chave
tipo impulso, chave tipo trava, chave fim de curso, contato NA, contato NF, chave
seletora, relé, relé de tempo(ON), relé de tempo(OFF), chave de contatos multiplos,
solenoides e dispositivos de sinalizagao.

7. SENSORES
0 Sensores indutivos.
0 Sensores capacitivos.
0 Sesores Opticos.
8. FLUIDOS HIDRAULICOS
o Funcgobes.
0 Propriedades e caracteristicas.
9. BOMBAS HIDRAULICAS
o Tipos, caracteristicas e simbologia.
10. VALVULAS HIDRAULICAS
0 Valvulas de pressao: fungdes, tipos, aplicacdes e simbologia.

0 Valvulas direcionais: tipos construtivos, funcdes, n° de vias e posi¢des, acionamento
e retorno, simbologia.

11. CILINDROS E MOTORES HIDRAULICOS
o Tipos construtivos.
o Caracteristicas.

PRATICA EM BANCADA

Circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos contendo:
comandos basicos, circuitos seqlienciais e circuitos seqiienciais temporizados.

Bibliografia basica

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdo hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 4. ed. Séo Paulo: Erica, 2006. 284p.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 5. ed. Séo Paulo: Erica, 2007. 324p.

BONACORSO, Nelson Gauze; NOLL, Valdir. Automacao eletropneumatica. 3. ed. Sdo Paulo:
Erica, 1999. 137p.
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Bibliografia Complementar

3. STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. Curitiba: Hemus, [s.d]. 481p.
4. NATALE, Ferdinando. Automaco industrial. S&o Paulo: Erica, 2002. 234p.
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Componente curricular Caodigo
ACIONAMENTOS DE MAQUINAS II LTMI 633
Carga horéria — 80h | Pré-requisito - LTMI.526
Objetivos

Entender o funcionamento de maquinas elétricas sincronas e assincronas trifasicas. Conhecer as
técnicas de controle de velocidade de motores assincronos. Conhecer as técnicas de controle de
tensdo em geradores sincronos. Conhecer o funcionamento dos conversores eletronicos utilizados
para controle de velocidade e tensdo em maquinas assincronas e sincronas, respectivamente.

Metodologia de ensino Avaliacao

e Aulas expositivas e atividades praticas no | ¢ Provas escritas

laboratdrio. e Provas préticas
e Seminarios e Relatério de atividades desenvolvidas em
e Visitas técnicas laborat6rio
e Aulas praticas e Trabalhos dirigidos
e Aulas de laboratério ¢ Relatério de aulas préticas
e Estudos de caso

Ementa

Maquinas assincronas trifasicas. Maquinas sincronas trifasicas. Campo girante. Principio de
funcionamento. Ensaios a vazio e rotor travado. Circuito equivalente. Curvas caracteristicas
eletromecanicas. Categorias e classes de isolamento. Regimes de funcionamento. Comportamento
de cargas mecéanicas. Maquinas sincronas trifasicas. Tipos de maquinas sincronas. Processos de
excitacdo com e sem escovas. Analise de comportamento das maquinas sincronas de acordo com
os diversos tipos de cargas mecanicas. Técnicas de acionamentos de maquinas. Conversores
eletrbnicos CA/CC/CA.

Programa

UNIDADE 1. MAQUINAS ASSINCRONAS - Principio de funcionamento do motor assincrono
trifasico. Campo magnético girante. Velocidade angular, escorregamento e conjugado.

UNIDADE 2. MOTOR DE INDU(;AO TRIFASICO - Detalhes construtivos: rotor, estator e ranhuras,
enrolamentos. Funcionamento a vazio: escorregamento, tensdo induzida e velocidade.
Funcionamento com carga: escorregamento corrente rotérica e conjugado. Métodos de partida:
partida direta, partida compensada, chave estrela-triangulo. Funcionamento do motor de indugéo
trifasico com rotor bobinado. Motor de inducao trifasico tipo Dahlander. Forca eletromotriz estatérica
e rotdrica; classificacdo dos motores assincronos; Corrente de partida; conjugado de partida;
escorregamento. Rendimento do motor assincrono. Ensaios: rotor travado; circuito aberto. Circuito
equivalente: caracteristicas do circuito; diagrama vetorial do motor de indugéo. Especificacdes; dados
de placa; condi¢des de instalacao; requisitos de carga; tensdes; categorias; regime; tipo de protecéo;
fator de servico.

UNIDADE 3. MOTORES DE INDUCAO MONOFASICOS - Principio de funcionamento do motor
assincrono monofasico. Métodos de partida: a resisténcia, a capacitor, a duplo capacitor, a
relutdncia, motor de poélos sombreados. Torque do motor monofasico; velocidade do motor
monofasico; poténcia do motor monoféasico; perdas, rendimentos e FP do motor monofasico.
UNIDADE 4. MAQUINAS SINCRONAS - Detalhes construtivos. Formas de excitago.
Comportamento com carga.

UNIDADE 5. CONVERSORES DE FREQUENCIA ESTATICOS - Principio de funcionamento.
Equacéo geral. Acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA.

Bibliografia basica

¢ MARTIGNONI, Alfonso - Maquinas de Corrente Alternada. 72 Edi¢do, Editora Globo, Sao
Paulo. 2005.
e FITZGERALD, A. E.; JUNIOR., Charles Kingsley; UMANS, Stephen D. - Maquinas Elétricas. 62
Edicédo, Editora Bookman, Tradugéo Anatoélio Laschuk. Porto Alegre. 2008.
e FRANCHI, Claiton Moro - Inversores de Frequéncia.2® Edicéo. Editora Erica S&o Paulo. 2009.

Bibliografia Complementar
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e KOSOW, Imwing L.- Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo. 152 Edicao.
Traducao Felipe Luiz Ribeiro Daiello e Percy Anténio Pinto Soares. S&o Paulo. 2005.

e DEL TORO, Vicent - Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC. 1* Edicdo. Traduc&o
Onofre de Andrade Martins. Rio de Janeiro. 2009.
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Componente curricular Cdédigo
CAM CNC CIM LTMI.634
Carga horéria — 80h | Pré-requisito — LTMI.531
Objetivos

Programar e Operar maquinas com Comando Numérico Computadorizado, Conhecer a linguagem
de maquinas NC; Conhecer um sistema CAD/CAM: suas vantagens e aplicacdes, Reconhecer um
sistema integrado de manufatura por computador CIM.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e atividades préaticas no | ¢ Avaliagdo do conteldo tedrico.
laboratdrio. e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em
laboratoério.
Ementa

Programacao CN; Operacdo de Maquinas CNC Sistema CAD/CAM; Descricdo do sistema
CAD/CAM; Software de CAD/CAM; Comandos para geracdo de primitivas geométricas; Comandos
para a edi¢cdo de um desenho; Projetar através do CAD; Desenho de ferramentas; Desenho da peca
a ser usinada; Gerar e transmitir o programa NC para a maquina; Usinagem; Definicao e histérico do
CIM; Componentes CIM, integracdo de dados e operagbes; Gerenciamento da informacao dos
componentes CIM; Procedimentos e gerenciamento de projeto para desenvolver uma estratégia
CIM; Definicdo das cadeias de processo CIM.

Programa

1. Programagdo CNC
1.1 Reconhecer o torno Comando Numérico Computadorizado.
1.2 Elaborar programas aplicados a torno CNC e fresadora CNC.
1.3 Analisar o funcionamento do torno CNC.
1.4 Executar operacdes fundamentais na usinagem de pecas no torno CNC.
2. Sistema CAD/CAM
2.1 Descrigdo do sistema CAD/CAM.
2.2 Software de CAD/CAM .
2.3 Comandos para geragao de primitivas geométricas.
2.4 Comandos para a edi¢do de um desenho.
2.5 Projetar através do CAD.
2.6 Desenho de ferramentas.
2.7 Desenho da peca a ser usinada.
2.8 Gerar o programa NC.
2.9 Transmissédo do programa gerado para o trono CNC.
2.10 Usinagem da peca.
3. Introducéo ao CIM
3.1 Conceitos
3.2 Histdrico
3.3 Sistemas Produtivos de Manufatura
3.4 Elementos do CIM
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Bibliografia basica

¢ MAHO. A. G. (coor). Comando numérico CNC: Técnica operacional fresagem. EPU. S&o
Paulo. 1991.

e MAHO. A. G. (coor). Comando numérico CNC: Técnica operacional torneamento. EPU. S&o
Paulo. 1985.

e SILVA, Sidnei Domingues da: Programacdo de comando numérico computadorizados:
torneamento. Editora Erica. S0 Paulo. 2008,

Bibliografia Complementar

8.BEHAR. M. Manual pratico de maquinas ferramentas. Editora Hemus, Sdo Paulo. 2005.
9. TUBINO. Dalvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da Producéao. Editora Atlas. Sédo
Paulo. 2000.
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Componente curricular Caodigo

ROBOTICA Il LTMI.635

Carga horéria: 80h | Pré-requisito — LTMI.530

Objetivos

Estudar os conceitos de Robotica Mdvel, funcionamento, técnicas de desenvolvimento e aplicagoes.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas Provas escritas
Seminarios Seminarios
Visitas técnicas Trabalhos dirigidos
Aulas préticas Pesquisa
Aulas de campo
Estudos de casos

Ementa

Introducdo a Robdtica Mével; Conceitos de Robdtica Movel; Locomocéo; Cinematica; percep¢ao;
Sistemas de Visao de Maquina; Localizacdo de rob6s moveis; Planejamento e Navegacao; Nocdes
de Inteligéncia Computacional Aplicada a Robotica Mével.

Programa

e UNIDADE 1. INTRODUCAO A ROBOTICA MOVEL: conceitos de robética mével; exemplos e
aplicacdes de robds moveis.

e UNIDADE 2. LOCOMOGCAO: mecanismos de locomoc&o, robds com pernas, robds com rodas.

e UNIDADE 3. PERCEPCAOQ: sensores para robética mével; representacéo de incerteza; extracdo
de feicOes , sistemas de visdo de maquina.

e UNIDADE 4. LOCALIZACAO DE ROBOS MOVEIS: introducdo, ruido e aliasing, navegac&o
baseada em localizagc&o versus solugBes programadas, representacao de crencga, representacao
de mapas, localizacdo probabilisticas baseada em mapas, outros exemplos de sistemas de
localizacao, construcdo autdnoma de mapas.

e UNIDADE 5. PLANEJAMENTO E NAVEGACAO: planejamento de trajetérias, desvio de
obstaculos, arquiteturas de navegacao.

e UNIDADE 6. NOCOES DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL APLICADA A ROBOTICA
MOVEL: redes neurais artificiais, perceptron simples, aplicacées

Bibliografia Basica

¢ JUNIOR, O. Ludwing; COSTA, E. M. Meira. Redes Neurais — fundamentos e aplicacdes com
programa em c. Editora Ciéncia Moderna. 2007

e KOVACS, Zsolt. Linguagens Formais e Autdmatos. Volume 3.

e RUSSEL, S.; Norvig, P. Inteligéncia Artificial. 2a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

Bibliografia Complementar

e SILVA, I. Nunes; SPATTI, D. Hernane; FLAUZINO, R. Andrade. Redes Neurais Artificiais para
Engenharia e Ciéncias Aplicadas. Curso Prético.
e GIRALT, Georges. A Robdética. Editora: Instituto Piaget. 2002.
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Componente curricular

Cdédigo

SISTEMAS DE CONTROLE DISTRIBUIDO

LTMI.636

Carga horéria: 80h |

Pré-requisito: LTMI.526

Objetivos

Estudar e entender a implementacéo de sistemas de controle, baseados em CLP e sistemas SCADA

utilizados em sistemas de manufatura e controle de processos.

Metodologia de ensino

Avaliacao

Aulas expositivas (tedricas);
Atividades praticas no laboratério;

Simulagdo computacional de malhas de
controle, com foco em sistemas de
supervisao;

Seminarios;

Visitas técnicas.

Provas escritas;

Relatério de atividades desenvolvidas em
laborat6rio (aulas praticas);

Exercicios;
Seminarios;

Trabalhos dirigidos.

Ementa

Conceitos de Automacao industrial; Introducao a Controladores Logicos Programaveis (CLP); Norma
IEC 61131-3; Programacdo LADDER; Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER
(laboratério); Sistemas SCADA; Desenvolvimento de Aplicativos SCADA (laborat6rio).

Programa

Unidade |

Unidade | — Controladores Ldgicos Programaveis
— Controladores Légicos Programaveis;

Introducdo a Automacao Industrial;

— Controladores industriais (tipos, caracteristicas e aplicacdes);

—  Norma IEC 61131-3;

Programacédo LADDER,;

Introdugdo a GRAFCET;

Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER (laboratério).

| — SCADA — (Supervisory Control And Data Acquisition)

— Sistema de aquisi¢édo de dados e controle supervisorio;

Arquitetura distribuida;

Exemplos aplicativos;

Caracteristicas dos sistemas SCADA;

Interface grafica homem-maquina;

Desenvolvimento de Aplicativos SCADA (laboratério).
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Bibliografia basica

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Ldgicos Programaveis: Sistemas Discretos,
Sao Paulo: Erica, 2° ed. 2009.

SILVEIRA, P. R; SANTOS, W. E. Automagéo e Controle Discreto, S&o Paulo: Erica, 9° ed. 1998.

NATALE, F. Automagcéo Industrial, S&o Paulo: Erica, 1° ed. 2000.

Bibliografia Complementar

LOPEZ, R. A. Sistemas de Redes para Controle e Automacéo, Rio de Janeiro: Book Express, 1°
ed. 2000.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 5° ed. 2010.
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Componente curricular Caodigo
SISTEMA DE SUPERVISAO LTMI.637
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.526
Objetivos

Conhecer as diversas fases do projeto de um produto.

Entender o conceito de Sistemas Automatizados de Manufatura.

Entender e usar ferramentas para modelagem de sistemas a eventos discretos.

Entender os conceitos basicos da Teoria de Controle Supervisério utilizando Redes de Petri.

Conhecer as Técnicas de Modelagem e Supervisdo de Sistemas de Manufatura usando Redes de
Petri.

Metodologia de ensino Avaliacao
Aulas expositivas Provas escritas
Seminarios Seminarios
Aulas préticas Trabalhos dirigidos
Aulas de campo Pesquisa
Estudos de casos

Ementa

Modelagem e controle de sistemas automatizados. Sistemas de manufatura e redes de Petri.
Andlise de rede de Petri. Introducéo as redes de Petri de alto nivel. Modelagem e supervisdo

de Sistemas de Manufatura usando redes de Petri.

Programa

Unidade 1: Sistemas de Manufatura: Fabricando um Produto, Modelagem e Problemas de
Controle.

Unidade 2: Conceitos de autdmatos e linguagens, Redes de Petri: Sistemas a Eventos
Discretos, Definicdo Formal, Classes e Propriedades, Analise das Redes de Petri.

Unidade 3: Introducdo as Redes de Petri de Alto Nivel: Redes Temporizadas, Redes de Petri
Coloridas.

Unidade 4: Introducdo a Teoria de Controle Supervisorio: Definigéo classica, Controle
Supervisoério e Redes de Petri.
Unidade 5: Modelagem e Supervisédo de Sistemas de Manufatura usando Redes de

Petri: Modelamento e Controle de Manufaturas com Redes de Petri.
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Bibliografia basica

MENEZES, Paulo Blauth. Linguagens Formais e Autdématos. Editora: Artmed. 6° Edicdo. Porto

Alegre. 2010.

ALBUQUERQUE. P. U, ALEXANDRIA, A. R. Redes Industriais: aplicac6es em sistemas
digitais de controle distribuido. Editora: Ensino Profissional. 22Edicao. Fortaleza. 2007

ROSA, Joao Luis Garcia. Linguagens Formais e Autdmatos. Editora: LTC. 1° Edi¢do. Rio de

Janeiro. 2010

Bibliografia Complementar

MENEZES, Paulo Blauth. Linguagens Formais e autdmatos. Editora: Bookman . 5° Edicao.

Porto Alegre. 2008. Vol 3.
BOLTON, Willian. MECATRONICA: uma abordagem multidisciplinar. Editora Bookman.
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PERIODO LETIVO: SEMESTRE VI

Componente curricular Cdédigo
PROJETO SOCIAL LTMI .738
Carga horéria: 40h | Pré-requisito: -
Objetivos

Compreender as relagBes que se estabelecem entre os grupos humanos nos diferentes espacos.
Entender as diversas e mdltiplas possibilidades existentes na sociedade a partir da experiéncia do
presente. Desenvolver a criatividade, a capacidade para debater problemas. Reconhecer direitos e
responsabilidades como agente de mudancga mediante situagdes que permitam o exercicio da critica.
Construir lagos de identidade pessoal e social e consolidar a formacdo da cidadania. Analisar
criticamente a relacdo entre os individuos e o espaco social e fisico que ocupam. Ver-se como
cidaddo situado historicamente no seu tempo e espaco social. Desenvolver a capacidade de
relacionamento e convivéncia social harmoniosa. Desenvolver a capacidade de compreenséo, de
observacdo, de argumentacéo, de raciocinio, de planejamento e de formular estratégias de agao.

Metodologia de ensino Avaliacao
- Discusséo em sala de aula dos objetivos e fins | ¢ A avaliagdo  serd  processual no
dos projetos sociais. acompanhamento dos trabalhos sociais
- Acompanhamento e/ou visitas “In loco” das desenvolvidos em campo.

atividades sociais desenvolvidas nas
comunidades.

- Simulacdo em sala de aula de “casos”
direcionados as formas de participacédo social e
de resolucao de problemas.

- Convite as entidades voltadas a assisténcia
social ao IFCE, para divulgacdo de suas
necessidades.

- Realizagéo de Workshop no final do semestre.

Ementa

Fundamentos Sécio-Politico-Econdmico da realidade brasileira; Metodologia e técnica de elaboracéo
de projetos; Vivéncias praticas solidarias junto a comunidades carentes; Desenvolvimento de uma
cultura solidaria de partilha e de compromisso social, Construcao e exercicio de cidadania, Qualidade
de vida.

Programa

- Discusséo em sala de aula dos objetivos e fins dos projetos sociais.
- Atividades sociais desenvolvidas has comunidades.

- Participacédo social e resolugao de problemas.

- Workshop.

Bibliografia basica

e MENEZES, Luis Cezar de Moura. Gestéo de Projetos, 3° edicdo. Sao Paulo: Atlas. 2009.242p.
e SANTOS, B. de S. Pela méo de alice: o social e o politico na p6s-modernidade. Editora Cortez.
Sao Paulo. 1999.

e DEMO. P. Participacdo € conquista: no¢cdes de politica social participativa. Editora Cortez. Sao
Paulo. 1998.

Bibliografia Complementar

e KERZENER, Harold. Gestao de projetos: as melhores praticas, 2° edi¢do. Porto Alegre:
Bookman. 2006.821p.
e JURAM. J. M. Controle da Qualidade. Editora Makron McGraw-Hill. Sdo Paulo.1991




86

COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

Componente curricular Caodigo
TERMODINAMICA TECNICA LTMI 039
Carga horéria: 60h | Pré-requisito: LTMI.102
Objetivos

Analisar o calor transferido por conducéo, radiagéo e convecc¢éo Indicar as propriedades dos fluidos;
Conhecer os ciclos térmicos utilizados na refrigeracéo. Calcular propriedades termodindmicas dos
fluidos usando tabela de vapor; Aplicar a primeira e a segunda lei da termodinamica; Calcular
trabalho e calor em uma mudanca de estado de uma substancia e em um volume de controle;
Descrever os geradores de vapor; Listar os acessoérios de um gerador de vapor; Citar o
funcionamento de um gerador de vapor; Descrever os ciclos térmicos utilizados na refrigeracéo;
Indicar os isolantes térmicos; Calcular o calor e trabalho por condugéo, conveccao e radiagao.

Metodologia de ensino Avaliacao
o Aulas expositivas. o Prova escrita
e Aulas praticas. e Trabalhos em equipe
e Relatorios de aula praticas

Ementa

Mecéanica dos Fluidos. Termodindmica Basica. Gerador de Vapor. Principios de Refrigeracéo.
Isolantes Térmicos. Transferéncia de Calor. Trocadores de Calor.

_ Programa

UNIDADE 1: MECANICA DOS FLUIDOS

1.1 Conceitos Fundamentais

1.2. Propriedades dos Fluidos

1.3. Escoamento dos Fluidos
UNIDADE 2: TERMODINAMICA BASICA

2.1. Propriedades de uma substancia Pura

2.2. Tabelas de Propriedades Termodinamicas

2.3. Trabalho e Calor

2.4. Primeira Lei da Termodinamica

2.5. Segunda Lei da Termodinamica
UNIDADE 3: GERADOR DE VAPOR

3.1. Introducéo

3.2 Classificagcdo dos Geradores de Vapor

3.3. Acessorios de um Gerador de Vapor
UNIDADE 4: PRINCIPIOS DE REFRIGERACAO

4.1. Histérico

4.2. Ciclo de Carnot

4.3. Fluidos Refrigerantes
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UNIDADE 5: ISOLANTES TERMICOS

5.1. Tipos de Isolantes
5.2. Aplicag6es de Isolantes

UNIDADE 6: TRANSFERENCIA DE CALOR
6.1. Transferéncia de Calor por Conducéo
6.2. Transferéncia de Calor por Radiacdo
6.3. Transferéncia de Calor por Conveccao

UNIDADE 7: TROCADORES DE CALOR

Tipos de trocadores de Calor

Bibliografia basica

e SONNTAG, Richard E. Fundamentos da Termodinamica. 52 Edicdo. S&do Paulo.
Editora Edgard Blucher Ltda. 1998.

4. STOECKER, W. F. ; JABARDO, J. M. Saiz. Refrigeracdo Industrial. Sdo Paulo. Editora Edgard
Blucher.1998.

e RESNICK, R. Halliday. Fundamentos da Fisica. 8° Edi¢cao. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2009.
V.2.

Bibliografia Complementar

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 2. 4° Edi¢ao Editora LTC.
Rio de Janeiro. Editora LTC. 1996. V.2. 289p.

e SEARS. Francis; ZEMANSKY. Markw,; YOUNG. Hugh. D. Mecéanica dos fluidos: calor
movimento ondulatdrio. 2° edi¢cdo. Editora LTC. v.2. Rio de Janeiro. 1996.
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Componente curricular Caodigo
ENSAIOS DE MATERIAIS LTMI.040
Carga horéria: 60h Pré-requisito: LTMI.102
60 h Graduagao | R1
Objetivos

Familiarizar os alunos com os diversos ensaios mecéanicos de materiais, fazendo com que os
mesmos possam classifica-los e identifica-los. Determinar as diversas particularidades referentes a
cada ensaio de materiais como as propriedades medidas, fatores que afetam essas propriedades,
dimensdes de corpos de prova, equipamentos, cuidados, férmulas matematicas e outras. Permitir a
correta interpretacdo das normas e execucao dos corretos procedimentos referentes a cada ensaio
de materiais. Promover o entendimento do que é a diferenca entre uma descontinuidade comum e
um defeito no material para construgdo. Saber como inspecionar componentes mecanicos por
ensaios nao destrutivos. Descrever as diversas etapas e equipamentos referentes a cada ensaio nao
destrutivo.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas. e Prova escrita
e Aulas praticas. ¢ Resolucéo de listas de exercicios

e Trabalhos escritos

e Relatorios praticos

Ementa

Importancia da determinacéo e relacdo das propriedades dos materiais. Classificagdo dos ensaios de
materiais. Ensaio de tragcdo uniaxial. Ensaios de dureza em materiais metalicos (Brinell, Rockwell e
Vickers). Ensaios de compressdo e cisalhamento. Ensaios de dobramento e flexdo. Ensaios de
embutimento Erichsen e Olsen. Ensaios de impacto Charpy e Izod. Ensaios de fadiga. Ensaios de
fluéncia. Introducdo aos ensaios nao destrutivos. Descontinuidades comuns x defeitos. Inspecédo
visual. Inspecdo por liquidos penetrantes. Inspecdo por particulas magnéticas. Inspecao por
radiografia. Inspecao por ultra-som.

Programa

e UNIDADEL: Ensaios mecanicos destrutivos:
1.1. Importancia da determinacéo e relacao das propriedades dos materiais e classificagdo dos
ensaios de materiais;
1.2. Ensaio de tragdo uniaxial;
1.3. Ensaios de dureza em materiais metalicos (Brinell, Rockwell e Vickers);
1.4. Ensaios de compressao e cisalhamento;
1.5. Ensaios de dobramento e flexao;
1.6. Ensaios de embutimento Erichsen e Olsen;
1.7. Ensaios de impacto Charpy e I1zod;
1.8. Ensaios de fadiga;
1.9. Ensaios de fluéncia.
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UNIDADE 2: Inspecdo por ensaios nao destrutivos:

1.1 Introducéo aos ensaios ndo destrutivos e diferenciacéo entre descontinuidade comum e
defeito presentes nos materiais;

1.2 Inspecéo visual;

1.3 Inspecéo por liquidos penetrantes;

1.4 Inspecéo por particulas magnéticas;

1.5 Inspecéo por radiografia;

1.6 Inspecdao por ultra-som.

Bibliografia basica

Souza, S.A. Ensaios mecanicos de materiais metélicos. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 52 edi¢éo,
1995.

Callister Jr, William D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: uma Introducao. Editora LTC. Rio de
Janeiro. 72 edicdo. 2008. ISBN: 9788521615958.

Chiaverini, Vicente. Tecnologia Mecanica. Vol. |. Editora Makron Books. 2a edi¢do. 1986.

Bibliografia Complementar

e Garcia, Amauri; Spim, J. A.; Santos, C. A.. Ensaios dos materiais. Editora LTC. 247 p.. 2000.
ISBN 8521612214.

e Nepomuceno, Lauro Xavier. Técnicas de manutencéo preditiva. Sao Paulo: Ed. Edgard
Blucher. vol. 2. 501 p. 1989. ISBN: 9788521200932.

e Timoshenko, Stephen P.; Gere, James E. Mecénica dos solidos. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos. vol. 1. 256 p. 1984.
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Componente curricular Caodigo
MAQUINAS ELETRICAS LTMI.041
Carga horéria: 80h | Pré-requisito: LTMI.318
Objetivos

Compreender os fundamentos da conversdo de energia. Entender os circuitos magnéticos. Conhecer
o funcionamento dos transformadores monofasicos e trifasicos. Analisar as caracteristicas dos
transformadores monofasicos e trifasicos. Identificar os detalhes construtivos dos transformadores e
autotransformadores. Avaliar as caracteristicas de funcionamento dos motores de inducédo trifasicos.
Especificar e selecionar motores de inducéo trifasicos.

Metodologia de ensino Avaliacao
e Aulas expositivas e Provas escritas
e Atividades praticas no laborat6rio e Provas praticas
e Seminérios ¢ Relatério de atividades desenvolvidas em
e Visitas técnicas laborat6rio
e Aulas préticas e Seminérios
e Aulas de laboratério e Trabalhos dirigidos
e Estudos de casos ¢ Relatério de aulas préaticas

Ementa

Fundamentos da conversdo de energia. Transformadores monofasicos e trifasicos. Detalhes
construtivos dos transformadores e autotransformadores. Principio de funcionamento do motor de
inducdo trifasico. Curvas caracteristicas do motor de inducgédo trifasico. Rendimento do motor de
inducdo trifasico. Especificacdo, selecéo e instalagéo de motores de inducgéo trifasicos.

Programa

UNIDADE 1: CONVERSAO DE ENERGIA
1.1. Campo e fluxo magnético
1.2. Inducéo eletromagnética: Lei de Faraday e Lei de Lenz
1.3. Propriedades magnéticas dos materiais
1.4. Curva de magnetizacdo e histerese
1.5. Perdas por histerese e correntes parasitas em materiais ferromagnéticos
1.6. Circuitos magnéticos
UNIDADE 2: TRANSFORMADORES MONOFASICOS

2.1  Principios de funcionamento do transformador
2.2  Detalhes construtivos do transformador monofésico
2.3 Diagramas fasoriais do funcionamento a vazio e com carga

2.4  Circuito equivalente do transformador monofasico

2.5 Ensaio a vazio de um transformador monofasico

2.6 Ensaio de curto-circuito de um transformador monofasico
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UNIDADE 3: TRANSFORMADORES TRIFASICOS
3.1 Introducdo aos transformadores trifasicos
3.2 Detalhes construtivos dos transformadores trifasicos
3.3 Caracteristicas e aplicacdes dos tipos de ligagédo

3.4 Polaridade, identificacdo e padronizagéo dos terminais nos transformadores

3.5 Deslocamento angular nos transformadores trifasicos

3.6 Métodos para determinar o deslocamento angular e a polaridade
3.7 Agrupamento de transformadores em paralelo

3.8 Ensaio a vazio de um transformador trifsico

3.9 Ensaio de curto-circuito de um transformador trifasico

3.10 Rendimento do transformador trifasico.

UNIDADE 4: MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO
4.1 Principio de funcionamento do motor de inducao trifasico

4.2. Velocidade angular, escorregamento e conjugado.
4.3. Detalhes construtivos: rotor, estator e enrolamentos.
4.4. Rendimento, perdas elétricas e mecéanicas

4.5. Circuito equivalente e diagrama vetorial

4.6. Curvas caracteristicas de funcionamento

4.7. Especificacdo e selecao de motores de inducao trifasicos.

Bibliografia basica

¢ MARTIGNONI, Alfonso — Méaquinas de Corrente Alternada. 72 Edic&o, Editora Globo, S&o Paulo,
2005.

. FITZGERALD,A.E.; JUNIOR., Charles Kingsley; UMANS, Stephen D. — Maquinas Elétricas. 6
Edicéo,
Editora Bookman, Traducdo Anatdlio Laschuk, Porto Alegre, 2008.

. SIMONE, Gilio Aluisio — Transformadores. 1* Edic&o, Editora Erica, S&0 Paulo, 1998.

Bibliografia Complementar

e KOSOW, Irwing L. - Maquinas Elétricas e Transformadores. Traducao Felipe Luiz Ribeiro Daiello
e Percy Anténio Pinto Soares. 15 Edic&o, Editora Globo, S&o Paulo, 2005.

e DEL TORO, Vicent - Fundamentos de Maquinas Elétricas. Traducdo Onofre de Andrade Martins.
1% Edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 2009.
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Componente curricular Caodigo
BOMBAS E TUBULACOES LTMI 042
Carga horéria: 40h | Pré-requisito: LTMI.102
Objetivos

9. Conceituar grandezas envolvidas nos sistemas de bombeamento;

10. Classificar os diferentes tipos de bombas hidraulicas;

11. Escolher o tipo de bomba mais adequado para esta¢des de bombeamento;
12. Dimensionar poténcia requerida pelo conjunto motor-bomba.

13. Solucionar problemas apresentados em sistemas de bombeamento.

Metodologia de ensino Avaliacao

o Aulas expositivas dialogadas; o Avaliagbes escritas baseadas no

Resolucéo de exercicios de fixacao; contetdo das aulas ministradas:

¢ Revisdo de contelido antes das avaliagfes.

. _— e Seminario;
e Visitas técnicas.

e Relatérios.

Ementa

Definicdo de conceitos fundamentais de hidraulica. Bombas hidraulicas. Motor acionador.

Programa

¢ UNIDADE 1: Nogdes fundamentais de hidrodinamica e aplicaces.

o UNIDADE 2: Classificacdo e descricdo das bombas.

o UNIDADE 3: Modos de considerar a energia cedida ao liquido. Altura de elevacéo,
poténcia e rendimentos.

o UNIDADE 4: Cavitacéo.

¢ UNIDADE 5: Modos de escorvas das bombas

o UNIDADE 6: Escolha de bombas. Dimensionamento, tubulacdes de succéo e recalque.

¢ UNIDADE 7: Acessorios de tubulagdes.

e UNIDADE 8: Estac@es elevatdrias, bombas e linhas de succ¢éo e recalque.

Bibliografia Basica

e MACINTYRE. Archibald Joseph. Bombas e Instalagao de Bombeamento. Editora LTC. 22
Edicdo revisada. Rio de Janeiro 1997. p.782.

e AZEVEDO NETO. José Martiniano de. Manual de Hidraulica. Editora Edgard Bllicher Ltda. 82
Edicdo. Sdo Paulo. 1998. p.669.

e PIMENTA. Carlito Flavio. Curso de Hidraulica Geral. Editora Guanabara Dois S.A. Vol. Il. Rio
de Janeiro. 1981. p. 436.

Bibliografia Complementar
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JARDIM. Sérgio Brido. Sistema de Bombeamento. Editora SAGRA-DC LUZZATTO. Porto
Alegre. 1992.

CARVALHO. Francisco Djalma. Instalac8es Elevatorias. Bombas. Editora FUMARC. 32 Edicao.
Belo Horizonte. 1977. p.355.
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Componente curricular Caodigo

LIBRAS LTMI 043

Carga horéria: 40h | Pré-requisito:

Objetivos

1. Conhecer e utilizar a Lingua Brasileira de Sinais e suas estruturas;

2. Utilizar técnicas especificas da Lingua Brasileira de Sinais;

3. Compreender e expressar a Lingua Brasileira de Sinais em diferentes contextos;
4. Conhecer os principios e conceitos da surdez e da Libras;
5. Traduzir e interpretar a Lingua Brasileira de Sinais;
6. Conhecer os aspectos gramaticais da Libras.

Metodologia de ensino Avaliacao

Aulas expositivas dialogadas; o Avaliagbes escritas baseadas no

e Resolucédo de exercicios de fixacao; , -
¢ ¢ao; conteudo das aulas ministradas;

¢ Revisdo de contelido antes das avaliagfes.

e Visita a Associacao de Surdos. *  Seminario;

e Relatérios.

Ementa

Historico da Lingua de Sinais. Lingua de Sinais e Lingua Portuguesa para surdos. Identidade e
Cultura Surda. Politicas de inclusdo dos surdos. Estudos e complexidades inerentes a Libras.

Programa

| — Historico da Lingua de Sinais
1 - Aspectos historicos e culturais da lingua de sinais: repercussdes nas representacoes;
2 - Caracterizacao das principais correntes metodoldgicas na educacéo de surdos: oralismo,
comunicacao total e bilingtismo.

Il — Lingua de sinais e lingua portuguesa para surdos
1 - Lingual de sinais, signwriting e lingual portuguesa: defini¢cdes e diferenciacdes.

IIl — Identidade e cultura surda
3.1 - As multiplas identidades surdas;
3.2 - Marcas de diferenca cultural surda.

IV — Paliticas de inclusdo do surdo
4.1 - Politicas de inclusdo e exclusao sociais;
4.2 - Alibras no contexto da legislagédo educacional:
- Lei Federal no. 10.436 de 24 de abril de 2002;
- Decreto Federal no. 5.626 de 22 de dezembro de 2005;
- Resolucao Estadual CCE no. 400, de 20 de outubro de 2005.
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V — Estudos e complexidades inerentes a LIBRAS
1 - Estrutura lingliistica da LIBRAS: fonologia (configuracao de mao, locacéo/ponto de
articulagcdo, movimento de mao, orientacdo de mao e aspectos ndo-manuais), morfologia e
sintaxe; semantica e pragmatica;
2 - alfabeto manual da lingua de sinais;
3 - dactilologia;
4 - numerais cardinais e para quantidades;
5 - identificacdo pessoal;
6 - classificadores;
7 - expressoes faciais e corporais;
8 - sinais basicos:
9 - cumprimentos basicos: saudac¢fes e despedidas;
10 - nocdes de calendario: dias da semana, meses do ano;
11 - lugares publicos;
12 - valores monetarios;
13 - Igjas;
14 - tipos de roupas;
15 - meios de transporte;
16 - Estados/Capitais;
17 - cores;
18 - condicBes climaticas;
19 - dialogo em lingua de sinais;
20 - histérias infantis em lingua de sinais;
21 - gramatica:
22 - pronomes pessoais;
23 - pronomes demonstrativos;
24 - pronomes interrogativos;
25 - pronomes indefinidos e quantificadores;
26 - advérbios de lugar;
27 - verbos.

Bibliografia Basica

e CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionéario enciclopédico ilustrado trilingue
da lingua de sinais brasileira: Sinais de A aL.,v.1 22 Edicdo. Sdo Paulo. EDUSP.
2001

e CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionéario enciclopédico ilustrado trilingue
da lingua de sinais brasileira: Sinais de M a Z., v.2. 22 Edicdo. S&do Paulo.
EDUSP. 2001

e QUADROS, R. M. Lingua de sinais brasileira: estudos linglisticos. Porto Alegre. Artmed.
2004

Bibliografia Complementar

e STRNADOVA, V. Como é ser surdo. Petropolis. Babel. 2000.

e QUADROS, R. M. O tradutor e interprete de lingua brasileira de sinais e lingua
portuguesa. Brasilia. MEC. 2004.

e ALMEIDA, E. C.; DUARTE, P. M. Atividades ilustradas em sinais da libras. Rio

de Janeiro. Revinter. 2004.




6. CORPO DOCENTE
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Antbnio Belfort Dantas Cavalcante

CPF: 091.188.703-25

Titulagdo Maxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Metodologia Cientifica

Anténio Eudson Costa Cab6

CPF: 879.459.833-91

Titulagdo Maxima: Especializacdo
Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Usinagem

- Acionamento Hidraulico e Pneumético

Berto Luiz Freitas Peixoto

CPF: 228.395.393-00

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Metrologia Dimensional

- Elementos de Maquinas

- Mecanismos

Cicero de Alencar Leite

CPF: 102.212.553-20

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Higiene e Seguranca do Trabalho

- Robdtica I

Eduardo César Pereira Noroes

CPF: 637.660.433-15

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Linguagem de Programacéo

- Desenho Técnico Mecéanico

- Desenho Assistido por Computador

- CAM CNC CIM

Fabio José Lima Freire

CPF: 003.407.923-88

Titulagdo Maxima: Especializacdo
Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Eletricidade CC,

- Eletricidade CA

- Fisica Aplicada
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José Gesival da Macena

CPF: 091.149.803-63

Titulagdo Maxima: Especializacdo
Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Matematica Aplicada

- Sistema de Controle

- Termodindmica Técnica

Maria Daniela Santabaia Cavalcanti
CPF: 389.159.443-72

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: 40h

Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Eletrénica Digital

- Eletrbnica Analdgica

- Microcontroladores

- Sistema de Supervisao

Marlene Nunes Damaceno

CPF: 259.318.903-78

Titulagdo Maxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Projeto Social

Paulo Jorge Freire Maia

CPF: 222.095.813-20

Titulagdo Maxima: Especializacdo
Regime de Trabalho: 40h

Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Acionamentos de Maquinas |

- Comandos Eletroeletronicos

- Acionamentos de Maquinas |l

- Maquinas Elétricas

Rejane Saraiva de Santiago

CPF: 838.997.583-15

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Gestdo Empresarial

Roberto Nunes Maia

CPF: 285.161.173-91

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Controle de Qualidade

- Resisténcia dos Materiais

- Planejamento e Controle da Producéo

- Gestdo da Manutencédo
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Sitonio Gomes de Magalhaes

CPF: 627.336.723-04

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Materiais para Constru¢do Mecénica

- Robdtica |

- Tecnologia Mecénica

- Ensaios de Materiais

Solerne Caminha Costa

CPF: 381.556.133-72

Titulagdo Maxima: Doutorada

Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Componentes Curriculares Ministrados:
- Bombas e Tubulagtes

Venicio Soares de Oliveira

CPF: 802.211.573-87

Titulagdo Maxima: Especializacdo
Regime de Trabalho: Dedicacédo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: efetivo
Componentes Curriculares ministrados:
- Eletrénica Industrial

- Instrumentacao Eletronica

- Sistemas de Controle Distribuido

- Instalagdes Elétricas

7. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

SERVIDOR CARGO

FORMACAO

Arinilson Moreira Chaves Lima Odontélogo

Graduado em
Odontologia/Especialista em
Saude Publica

Emilson Richardson Rocha Melo | Técnico em Eletrotécnica

Técnico em Eletroeletronica

Assistente em
Administracdo

Emmanuel Jordan Gadelha
Moreira

Ensino Médio

Assistente em
Administracdo

Francisco Aridenes Chaves

Ensino Médio

Francisco Jorge Nogueira de Técnico de Laboratorio

Tecndlogo em Alimentos

Moura

Francisco Thiago de Oliveira Assistente Social Graduado em Servico Social
Lete

Georgiana Lopes Freire Martins | Assistente em Bacharel em Agronomia
Souza Administracdo

Assistente em
Administracdo

Gime Endrigo Girdo

Graduado em Medicina Veterinaria/
Especialista em Gestéo de
Sistemas Locais de Satde/
Especialista em Vigilancia Sanitaria

Assistente em
Administracdo

Gina Eugénia Girdo

Ensino Médio

Glaucio Barreto de Lima Bibliotecéario

Bacharel em Biblioteconomia/
Especialista em Pesquisa
Cientifica
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Joao Bosco Pinheiro Dantas

Arquiteto e Urbanista

Graduado em Arquitetura e
Urbanismo

Joaquim Pinheiro Lima Janior

Técnico de Laboratério

Tecndlogo em Eletromecanica

Juliana Karina de Lima Santos

Programadora Visual

Graduada em Publicidade e
Propaganda/ Especialista em
Recursos Humanos

Liebertt Silva Barbosa

Técnico de Laboratério

Tecndlogo em Eletromecanica

Luan Carlos dos Santos Mazza

Técnico em Eletrotécnica

Tecndlogo em Mecatrbnica
Industrial/ Técnico em
Eletroeletronica

Maria Beatriz Claudino Brandao

Pedagoga

Graduada em Pedagogia/
Especialista em Metodologia do
Ensino Fundamental e Médio/
Especialista em Gestédo Escolar

Maria Nagela de Oliveira

Auxiliar de Biblioteca

Tecndloga em Alimentos/
Especialista em Administracdo da
Qualidade

Marileide de Oliveira Silva

Assistente em
Administracdo

Graduada em Gestao Hospitalar/
Especialista em Administracéo de
Recursos Humanos

Marilene Assis Mendes

Técnica em Assuntos
Educacionais

Licenciada em Letras/
Especialista em Ensino de Lingua
Portuguesa e Literatura

Mario Jorge Limeira dos Santos

Analista de Tecnologia da
Informacédo

Graduado em Ciéncia da
Computacéo

Marleide de Oliveira Silva

Assistente em
Administracdo

Graduada em Gestao Hospitalar/
Especialista em Administracéo de
Recursos Humanos

Milena Gurgel do Nascimento

Auxiliar de Biblioteca

Tecndloga em Frutos Tropicais

Ménica Erica Ferreira de Sousa

Auxiliar de Biblioteca

Ensino Médio

Neide Maria Machado de Franca

Pedagoga

Graduada em Pedagogia/
Especialista em Gestédo Escolar

Nizardo Cardoso Nunes

Técnico Audiovisual

Ensino Médio

Rafaela de Morais Aceti

Administradora

Bacharel em Administracdo

Tatiana Apolinario Camurca Bibliotecéria Bacharel em Biblioteconomia/
Especialista em Pesquisa
Cientifica

Thiago Avelino da Silva Contador Graduado em Contabilidade

8. INFRA-ESTRUTURA

8.1 BIBLIOTECA

A biblioteca do IFCE — Campus Limoeiro do Norte funciona nos trés periodos do dia, sendo o

horario de funcionamento das 7:30 as 21:30h, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor

dispde de 05 servidores, sendo 02 bibliotecarios e 03 auxiliares de biblioteca. Aos usuarios

vinculados ao Campus e cadastrados na biblioteca é concedido o empréstimo domiciliar de livros.

N&o é concedido o empréstimo domiciliar de: obras de referéncia, periddicos, publicacbes indicadas

para reserva e outras publicacdes conforme recomendacgédo do setor. As formas de empréstimo sédo

estabelecidas conforme regulamento de funcionamento préprio da biblioteca.
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A biblioteca é climatizada e disp6e de uma sala de estudo em grupo com 7 mesas e 28
assentos, espaco de estudo individual com bancada e mesas totalizando 10 assentos, sala de acesso
a Internet com 12 computadores disponiveis, acessivel para alunos que desejem realizar estudos na
Instituicao.

Com relagcdo ao acervo, a biblioteca possui cerca de 3.780 titulos de livros e 9.414
exemplares; 33 periddicos impressos com 1.260 exemplares; além dos informatizados disponiveis no
portal da capes; 514 videos (CD, DVD e VHS). Todo acervo esta catalogado e informatizado, assim
como protegido com sistema anti-furto.

E interesse da Instituicio a atualizacdo do acervo de acordo com as necessidades e

prioridades estabelecidas pelo corpo docente.

8.2 INFRA-ESTRUTURA FiSICA E RECURSOS MATERIAIS

8.2.1 Distribuicdo do espaco fisico existente e/ou em reforma para o curso em

guestao
Dependéncias Quantidade m?
Auditério 01 180,00
Banheiros 05 71,35
Biblioteca (Sala de Leitura/Estudos) 01 238,24
Coordenadoria de Controle Académico 01 12,49
Coordenadoria Técnico-Pedagdgica 01 12,49
Cozinha Institucional 01 111,25
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 01 397,00
Praca de Alimentacgdo / cantina 01 121,26
Recepcao e Protocolo 01 10,00
Sala de Audio / Salas de Apoio 01 118,40
Sala de Direcao 01 19,70
Sala de Direcao de Ensino 01 12,60
Sala de Professores 07 74,22
Sala de Video Conferéncia 01 103,92
Salas de Aulas para o curso 04 165,51
Salas de Coordenacgédo de Curso 01 51,81
Setor Administrativo 01 120,0
Vestiarios 03 30,20

8.2.2 Outros Recursos Materiais

Item Quantidade
Aparelho de dvd-player 01
Caixa de som 04
Céamera fotografica digital 02
Data Show 25
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Flip-charts 01
Microfone com fio 03
Microfone sem fio 01
Microsistem 01
Monitor 34" p/video conferéncia 01
Projetores de Slides 03
Quadro Branco (Fax Board) 01
Receptor de Satélite para antena parabdlica 01
Retroprojetores 03
Tela de projecao retratil 04
Televisores 03
Videos cassete 02

8.3 INFRA-ESTRUTURA DE LABORATORIOS

8.3.1 Laboratdrios Basicos

LABORATORIO AREA (m°) m? POR ESTACAO

m* POR ALUNO

F|'S|CA 52,53 4,65

1,30

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

FISICA APLICADA

QTDE. ESPECIFICACOES
02 AMPERIMETRO TRAPEZOIDAL
02 APARELHO ROTATIVO CANQUERINI
02 BANCO OPTICO - DISCO DE HARTI
01 CAIXA DE ACESSORIOS (COLCHAO DE AR)
01 CHAVE DUPLA DE DESVIO REF. 7817
01 CHAVE INVERSORA
01 CHAVE INVERSORA NORMALMENTE ABERTA (COLCHAO AR)
01 CHAVE INVERSORA NORMALMENTE ABERTA (QUEDA LIVRE)
02 CHAVE LIGA-DESLIGA
01 COLCHAO DE AR LINEAR
01 CONDICIONADOR DE AR 21.000 BTU'S MR. SPRINGER
02 CONJ. DEMONSTRATIVO DA PROPAGACAO DO CALOR
02 CONJ. P/ILANCAMENTOS HORIZONTAIS
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01 [CONJ. P/QUEDA LIVRE

01 |CRONOMETRO DIGITAL 1 A 4 INTERVALOS (COLCHAO AR)
01 [CRONOMETRO DIGITAL 1 A 4 INTERVALOS (QUEDA LIVRE)
01 [CRONOMETRO DIGITAL MEDEIROS

02 |DILATOMETRO WUNDERLICH LINEAR DE PRECISAO

02 |EQUIPAMENTO GASEOLOGICO

01 [FONTE DE ALIMENTACAO 6/12 VCCS (COLCHAO LINEAR)
01 [FONTE DE ALIMENTACAO 6/12 VCCS (QUEDA LIVRE)

02 |[FONTE DE ALIMENTACAO FRE-REIS

02 |FONTE DE ALIMENTACAO JACOBY 12 VAC 5

02 [FONTE DE ALIMENTACAO RIZZI CC ESTABILIZADA

01 |[FREQUENCIMETRO DE IMPULSOS OTICOS (CUBA ONDAS)
01 [FREQUENCIMETRO DIGITAL CARBONEIRA (UNIDADE ACUSTICA)
02 |[GALVANOMETRO TRAPEZOIDAL REF. 6032

01 |[GERADOR ELETROSTATICO DE CORREIA TIPO VAN DE GRAFF
02 [MESA DE FORCA

02 [ MINI FONTE DAL-FRE 5VCC 500MA

01 [OSCILADOR DE AUDIO CAETANI (UNIDADE ACUSTICA)

02 [PAINEL HIDROSTATICO

02 PENDULO MR. MAROTEC

02 [PLANO INCLINADO ARAGAO

01 |[QUANDO BRANCO, MED. 1.00 X 1.50 M

01 REGUA AUXILIAR P/ONDAS ESTACIONARIAS

01 |[RETROPROJETOR M-9815 ABS MR.TES

01 [TRIPE UNIVERSAL C/HASTE

01 [UNIDADE ACUSTICA MUSWIECK C/DISCO VIBRATORIO

01 |UNIDADE GERADORA DE FLUXO DE AR (COLCHAO AR)
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02 [VASOS COMUNICANTES COMPLETOS

01 |VIBRADOR RHR (CUBA ONDAS)

02 [VOLTIMETRO TRAPEZOIDAL REF. 7824-A
LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m’ POR ALUNO
INFORMATICA 57,82 2,50 1,30

INSTALAGOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

INFORMATICA E LOGICA DE PROGRAMACAQO

DESCRICAO (SOFTWARE INSTALADO, E/OU OUTROS DADOS)

QTDE. ESPECIFICACOES
25 SISTEMA OPERACIONAL: GNU/LINUX UBUNTU10.04 LTS (LUCIDLYNX).
25 PACOTE DE PROGRAMAS DE ESCRITORIO: BROFFICE.ORG 3.2.1..
25 COMPACTADOR/DESCOMPACTADOR DE ARQUIVOS: COMPACTADOR DE
ARQUIVOS 2.30.1.1.
25 VISUALIZADOR DE ARQUIVOS PDF: DOCUMENTVIEWER 2.30.3.
25 NAVEGADOR DA INTERNET: MOZILLA FIREFOX 3.6.13.
25 MAQUINA VIRTUAL: ORACLE VM VIRTUALBOX.
EQUIPAMENTOS (HARDWARE INSTALADO E/OU OUTROS)
QTDE. ESPECIFICACOES
02 APARELHOS DE AR CONDICIONADO
01 BANCADA PARA RETROPROJETOR
04 BANCADAS DE MADEIRA PARA COMPUTADORES
39 CADEIRAS
25 COMPUTADORES PADRAO IBM-PC (MODELO COMPAQ 4000)
20 ESTABILIZADORES DE TENSAO
-- ESTRUTURA DE REDE LOCAL
01 ETHERNET SWITCH 10/100MBPS DE 16 PORTAS
01 ETHERNET SWITCH 10/100MBPS DE 24PORTAS
01 QUADRO EM FORMICA BRANCA40M X1,0M
02 MODULOS ISOLADORES ESTABILIZADOS
01 RETROPROJETOR

01

ROTEADOR WIRELESS
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LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m’ POR ALUNO
CAD 57,00 2,38 2,38
INSTALACOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:
CAD
QTDE. ESPECIFICACOES
04 BANCADA DE MADEIRA PARA 06 (SEIS) COMPUTADORES, COM SUPORTES
PARA TECLADO E ESTABILIZADOR.
CADEIRA EM FIBRA DE VIDRO BRANCA, MARCA BOM SINAL, MOD. CONJUNTO
27 FDE.
o5 CARTEIRA EM FIBRA DE VIDRO BRANCA, MARCA BOM SINAL, MOD. CONJUNTO
FDE.

01 MESA DIGITALIZADORA DA MARCA SUMMAGRID V.

01 TELA DE PROJECAO DA MARCA PLASTILUX.

MICROCOMPUTADORES PADRAO IBM-PC (MODELO ITAUTEC INFOWAY), SEM
21 |CONEXAO A REDE, MEMORIA (RAM) DE 3,25 GB, PROCESSADOR AMD
PHENOM™ [I X2 550 E VELOCIDADE DE 3,09 GHZ.

MODULO ISOLADOR ESTABILIZADO DA MARCA MICROSOL, MODELO
BIVOLT/115 SEDUC.

11

CONDICIONADOR DE AR DE 21.000 BTU.S DA MARCA SPRINGER MODELO
SILLENTIO 21000.

02

01 QUADRO EM FORMICA BRANCO MED. 4.00 X 1.00M.

SISTEMA OPERACIONAL MICROSOFT WINDOWS XP PROFISSIONAL, VERSAO
2002 COM PACOTE DE SERVICO 3.0.

21

8.3.2 Laboratérios Especificos a Area do Curso

LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m? POR ALUNO

CC/CA, INSTALACOES
ELETRICAS. 48,20 13,77 3,21

INSTALACOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:
ELETRICIDADE CC E CA, INSTALACOES ELETRICAS.

QTDE. ESPECIFICACOES

CONJUNTO DIDATICO PARA PRATICAS DE MEDIDAS ELETRICAS, MARCA
WEG, (N° SERIE 33151;34292) COMPOSTO POR UMA BANCADA PARA
02 MONTAGEM DAS PRATICAS COM DOIS POSTOS DE TRABALHO COM:

- 03 (TRES) CONJUNTOS DE FUSIVEIS IN = 2A, TIPO DIAZED;




105

- 03 (TRES) CONJUNTOS DE FUSIVEIS IN = 4A, TIPO DIAZED;

- 02 (DOIS) WATTIMETROS MONOFASICOS (0-800W), 220V/5A, 96 X 96MM, TIPO
ELETRODINAMICO;

- 01 (UM) COSSEFIMETRO MONOFASICO (0,5CAP...1...0,5IND), 220V/2A, 96 X
96MM, TIPO ELETRODINAMICO;

- 01 (UM) COSSEFIMETRO TRIFASICO (0,5CAP...1...0,5IND), 220V/5A, 96 X 96MM,
TIPO ELETRODINAMICO;

- 02 (DOIS) AMPERIMETROS CC (0 - 0.3A), 96 X 96MM, TIPO FERRO MOVEL;

- 03 (TRES) AMPERIMETROS CA (0.2 - 10A), 96 X 96MM, TIPO FERRO MOVEL;
- 01 (UM) VOLTIMETRO CC, (0-15VCC), 96 X 96MM, TIPO FERRO MOVEL;

- 01 (UM) VOLTIMETRO CA (0-300VCA), 96 X 96MM, TIPO FERRO MOVEL;

- 01 (UM) MEDIDOR TRIFASICO DE ENERGIA ATIVA (KWH), LIGACAO DIRETA,
240V/15A;

- 01 (UM) FREQUENCIMETRO (57-63HZ), 220VCA, 96 X 96MM, TIPO LAMINAS DE
VIBRACAO;

- 01 (UM) POTENCIOMETRO COM LAMPADA;

- 04 (QUATRO) RESISTORES DE 56Q 10W;

- 04 (QUATRO) RESISTORES DE 100Q 10W;

- 04 (QUATRO) RESISTORES DE 150Q 10W;

- 03 (TRES) RESISTORES DE 50Q 200W;

- 03 (TRES) RESISTORES DE 100Q 300W;

- 03 (TRES) INDUTORES DE 300MH;

- 03 (TRES) CAPACITORES DE 5pF 400V/60HZ;

- 03 (TRES) CAPACITORES DE 10 pF 400V/60HZ;

- 03 (TRES) CAPACITORES DE 30 pF 380V/60HZ;

- 01 (UMA) FONTE MONOFASICA, 220VCA-60HZ, 12VCC, 100W;
- 01 (UMA) COMUTADORA VOLTIMETRICA;

- 01 (UMA) PLACA PARA INTERLIGACAO DE CABOS;

- 01 (UM) CONJUNTO DE CABOS PARA INTERLIGACAO DOS COMPONENTES.

05

CONJUNTO DIDATICO PARA PRATICAS DE INSTALACOES ELETRICAS
PREDIAIS, MARCA INELSA, COMPOSTO POR:

- 01 (UMA) BANCADA PARA MONTAGEM DAS PRATICAS;
- 01 (UM) KIT DE MATERIAIS PARA INSTALAGCOES ELETRICAS PREDIAIS;
- 01 (UM) KIT DE FERRAMENTAS BASICAS.

03

CONJUNTO DIDATICO PARA PRATICAS DE INSTALACOES ELETRICAS
RESIDENCIAIS, MARCA INELSA, (PATRIMONIO N° 15498; 15499; 15500)
COMPOSTO POR:

- 01 (UM) MODULO DE ENTRADA DE ENERGIA PADRAO COELCE;

- 02 (DOIS) MODULOS MISTOS COM CIRCUITOS DE ILUMINACAO/ CIRCUITOS
DE TOMADAS DE USO GERAL;

- 01 (UM) MODULO COM CIRCUITO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO.

03

ALICATE VOLT — OHM — AMPERIMETRO — TERMOMETRO, TIPO DIGITAL, MOD
ET — 3187, MARCA: MINIPA. DC 400V, AC 400V / 4M Q. DC 1000A , AC1000A / 20
Q 750°C
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LABORATORIO AREA (m?) m? POR ESTACAO m? POR ALUNO

ELETRONICA 40 6 3

INSTALACOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

ELETRONICA ANALOGICA, ELETRONICA DIGITAL, ELETRONICA INDUSTRIAL,
MICROCONTROLADORES.

QTDE. ESPECIFICACOES

02 OSCILOSCOPIO ANALOGICO

05 TREINADOR DIGITAL

04 TREINADOR ANALOGICO

01 GERADOR DE AUDIO

01 |MODULO DE TELECOMUNICAGAO

01 MODULO ELETRONICO BASICO

12 CADEIRA TUBULAR

06 OSCILOSCOPIO ICEL MANAUS 0S-5062CA

05 OSCILOSCOPIO TEKTRONIX TDS 340A

06 GERADOR DE SINAIS PEAK TECH-SWEEP FUNCTION GENERATOR 2S30

06 FONTE DE TENSAO DC MINIPA — MPL-3305M

02 MODULOS ISOLADORES MICROLINE ML-1000B1

06 UNIDADES DE LABORATORIO LOGICAS ED LALABORATORY ED-1000B

06 COMPUTADOR ECLIPSE BRASIL + TECLADO + MONITOR LCD

06 MINILAB ED LABORATORY DIGITAL TRAINER ED 1400 A

08 MULTIMETRO DE BANCADA TECTRONIX DMM 4040/6

06 GERADOR DE FUNGAO MINIPA MFG 4221 20MHZ DDS FUNCTION GENERATOR

06 BANCADAS PARA EXPERIENCIAS

06 MULTIMETRO DIGITAL MINIPA ET-1600

01 QUADRO BRANCOEM PVC2X 1.20 M

02 ARMARIO DE ACO
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LABORATORIO AREA (m?) m? POR ESTACAO m? POR ALUNO
INSTRUMENTACAO
; 39,5 2,6 2,6
ELETRONICA

INSTALACOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

INSTRUMENTACAO ELETRONICA, E TOPICOS DE SISTEMAS DE CONTROLE
DISTRIBUIDOS.

QTDE. ESPECIFICACOES

BANCADA DE CONTROLE DE PROCESSOS — MPS-PA COMPACTA FESTO COM
SEGUINTES PROCESSOS: CONTROLE DE NIVEL, CONTROLE DE
TEMPERATURA, CONTROLE DE VAZAO E CONTROLE DE PRESSAO (CONTINUO
E DISCRETO);

01

01 SOFTWARE: STEP 7 PROFISSIONAL 2006 SR DO FABRICANTE SIEMENS;

01 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL — CLP SIEMENS SIMATIC S7 300;

01 SOFTWARE: FLUID LAB® - PA — FESTO;

SISTEMA DIDATICO DE TREINAMENTO EM SENSORES - MODELO ED-6800B —
MINIPA, COM OS SEGUINTES COMPONENTES: UNIDADE DE AMPLIFICADOR
OPERACIONAL, UNIDADE CONVERSOR DE SINAL (CONVERSOR A/D E D/A),
UNIDADE SENSOR DE TEMPERATURA (PONTE DE WHEATSTONE), FONTE DE
TEMPERATURA: AQUECEDOR E RESFRIADOR (VENTILADOR), UNIDADE FOTO
SENSOR (DISPOSITIVO SENSOR LED, FOTO TRANSISTOR, CDS), UNIDADE
SENSOR DE ROTACAO (FORMA DE ONDA DE SAIDA: ONDA QUADRADA),
01 |UNIDADE SENSOR DE ULTRA SOM E VIBRAGCAO (EFEITO PIEZO), DETECCAO
DE GAS GLP, GLN, METANO (TGS-813), UNIDADE SENSOR DE UMIDADE (FAIXA
DE OPERACAO UMIDADE 30 A 90% R.H) E FAIXA DE OPERACAO DE
TEMPERATURA: 0 A 60°C, UNIDADE SENSOR DE PRESSAO (FAIXA DE MEDIDA:
0 A 1KG/CM2), UNIDADE SENSOR DE PROXIMIDADE (SUBSTANCIA MAGNETICA),
UNIDADE SENSOR HALL (MATERIAL GAAS OU EQUIVALENTE), E SENSOR
INTERRUPTOR (INTERRUPTORES REED, MERCURIO, LIMITE, MOVIMENTO
LINEAR);

MICROCOMPUTADOR — PC ITAUTEC, PROCESSADOR AMD PHENON, 4GB DE
RAM, COM TECLADO, MOUSE E MONITOR DE LCD;

01

15 CARTEIRA ESCOLAR EM TUBO METALICO E FIBRA NA COR BRANCA,;

15 MESA ESCOLAR EM TUBO METALICO E FIBRA NA COR BRANCA,

01 QUADRO BRANCO MELAMINICO;

01 |ARMARIO EM ACO;

01 BIRO PARA DOCENTE;
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o CADEIRA TIPO SECRETARIA, FIXA, SEM BRACO E ACOLCHOADA PARA
DOCENTE;
LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m’ POR ALUNO
INFORMATICA
INDUSTRIAL/SDCD 39.3 2,8 2,8

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:
ISTEMAS DE CONTROLE DISTRIBUIDOS E TOPICOS DE INSTRUMENTAGAO ELETRONICA.

QTDE. ESPECIFICACOES

BANCADA DIDATICA DE CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS — CLP
CONTENDO: CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL, SIMULADORES DE
SINAIS DE ENTRADA E SAIDAS E CABOS E BORNES PARA CONEXOES
ELETRICAS, COM POSSIBILIDADE DE CONEXAO COM MICROCOMPUTADORES
E INTERACAO COM SOFTWARES DE SUPERVISAO E OUTROS SISTEMAS DE
CONTROLE FLEXIVEL;

02

CLP:

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL DE 24 ENTRADAS DIGITAIS, 16 SAIDAS
DIGITAIS, COM UM CARTAO DE 04 ENTRADAS ANALOGICAS (12 BITS) E 2
SAIDAS ANALOGICAS (12 BITS) CONFIGURAVEIS DE 4-20MA E 0-10V, PORTA DE
COMUNICACAO RS 485 (PROTOCOLO MODBUS) E ETHERNET INCORPORADAS
NO PRODUTO. POSSIBILIDADE PARA TRABALHAR,NO FUTURO, COM REDES
ASI E CAN OPEN. TENSAO DE ALIMENTACAO DE 100 - 240VCA E FONTE
INTERNA DE 24 VCC.

08

MODULO LOGICO:

MODULO LOGICO COM PROGRAMAGCAO EM LADDER E FBD, DISPLAY
RETROILUMINADO COM VISUALIZACAO DE 04 LINHAS DE 18 CARACTERES,
TENSAO DE ALIMENTACAO DE 24VCC, COM 12 ENTRADAS DIGITAIS, 6
ENTRADAS ANALOGICAS CONFIGURAVEIS E 8 SAIDAS A RELE, RELOGIO
INCORPORADO E POSSIBILIDADE DE ATUALIZACAO DE FIRMWARE.

06

SOFTWARE DE CLP'S DA WEG: CLIC 02 VERSAO 3.3 (PARA PROGRAMACAO
DOS CLP’S E SIMULACOES). OBS.: SOFTWARE FREE (GRATUITO)

08 LICENGAS: SOFTWARE DE PROGRAMACAO TWIDO SUITE V2.0

SOFTWARE DE SUPERVISAO: E3 VERSAO (DEMO) 2.5 OBS.: SOFTWARE FREE
(GRATUITO)

20 CARTEIRA ESCOLAR EM TUBO METALICO E FIBRA NA COR BRANCA,;

POSTO DE TRABALHO (BANCADAS PARA COMPUTADORES E OUTROS
EQUIPAMENTOS);

20
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21 MICROCOMPUTADORES - PC'S

01 QUADRO BRANCO MELAMINICO;

01 ARMARIO EM ACO;

01 BIRO PARA DOCENTE;

CADEIRA TIPO SECRETARIA, FIXA, SEM BRACO E ACOLCHOADA PARA
DOCENTE;

01

21 ESTABILIZADORES DE TENSAO ELETRICA PARA COMPUTADORES;

] AREA 5 ~ )
LABORATORIO ™) m? POR ESTACAO m* POR ALUNO
m
COMANDO NUMERICO
67.21 8.24 4.48
COMPUTADORIZADO (CNC)

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:
CAM, CIM E CNC

QTDE. ESPECIFICACOES

01 APARELHO TELEFONICO PREMIUM INTELBRAS

02 ARMARIO DE ACO COM 2 PORTAS COR CINZA MARCA CONFIANCA

01 ARQUIVO DE ACO P/ PASTA SUSPENSA COR CINZA MARCA CONFIANCA

02 BANCO DE MADEIRA PARA LABORATORIO

01 CADEIRA AUXILIAR FIXA RETA MARCA ACOFORTE

01 CADEIRA ESTOFADA COM RODIZIOS COR BORDO MARCA BELO

01 CADEIRA TIPO SECRETARIA EM PALHINHA MARCA LWA

CENTRO DE USINAGEM VERTICAL CNC MODELO DISCOVERY 4022 MARCA
ROMI

01

01 TORNO CNC MARCA ROMI MODELO CENTUR 30 S

03 CONDICIONADOR DE AR 21.000 BTU'S MARCA SPRINGER

01 ESTABILIZADOR DE TENSAO 110/220V — 0.3 KVA MARCA MICROSOL

01 ESTABILIZADOR DE TENSAO 1 KVA 110/220V MICROSOL MODELO SOL 1000

01 GELAGUA ESMALTADO MARCA ESMALTEC

01 MESA DE ACO COM 3 GAVETAS COR CINZA MARCA CONFIANCA

01 MESA PARA ESCRITORIO COM 2 GAVETAS MARCA S. MATEUS

01 MESA PARA MICRO COR BRANCA
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01 MESA PARA MICRO E IMPRESORA

01 MESA PARA REUNIAO COR BRANCA

01 MICROCOMPUTADOR HP MODELO DX 5150

01 MICROCOMPUTADOR HP MODELO DC 5750 S

01 MONITOR DE VIDEO 17" SAMSUNG MODELO SYNCMASTER 794V

01 MONITOR DE VIDEO 15” HP MODELO S 5506

01 QUADRO BRANCO EM PVC 2 X 1.20 M MARCA NEYARAS

LABORATORIO AREA (m?) m* POR ESTACAO m* POR ALUNO
COMANDOS
A 84 12 3
ELETROELETRONICOS

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:
COMANDOS ELETROELETRONICOS

QTDE. ESPECIFICACOES

PAINEL DIDATICO PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROMAGNETICOS,
01 MARCA INELSA, MODELO 588/98, PATRIMONIO N° 34251;

PAINEL DIDATICO PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROMAGNETICOS,
01 MARCA INELSA, MODELO 588/98, PATRIMONIO N° 34252;

PAINEL DIDATICO PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROMAGNETICOS,
01 MARCA INELSA, MODELO 588/98, PATRIMONIO N° 34253;

BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROELETRONICOS,
01 MARCA ELWE, MOD. 70008, N° SERIE 980500212; PATRIMONIO N° 28431;

BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROELETRONICOS,
01 MARCA ELWE, MOD. 70008, N° SERIE 980600245; PATRIMONIO N° 28433;

BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE COMANDOS ELETROELETRONICOS,
01 MARCA ELWE, MOD. 70008, N° SERIE 980600246; PATRIMONIO N° 28434;

ALICATE VOLT — OHM — AMPERIMETRO, 600A/600V/2KQ, TIPO ANALOGICO,
MOD. 3120, MARCA PEAKTECH

03

01 ARMARIO DE ACONDICIONAMENTO DOS COMPONENTES;

06 INSTRUMENTO MULTIMEDIGAO 1000VCA/1000VCC/10ACA/10ACC, MOD. UM4;

MEDIDOR ELETRONICO DE POTENCIA ATIVA E REATIVA, 5000W/5000VAR/380V,
MOD. M3E;

06

COSSIMETRO, TIPO ELETRODINAMICO, 0.5 IND — 0.5 CAP, 10A/380V/60HZ,
MOD. M5E;

01
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02 CONJUNTO DE BASE COM FUSIVEL DIAZED 6A, MOD. 5.123;

02 RELE DE TEMPO, TIPO RETARDO NA ENERGIZACAO, 10SEG/220V, MOD. 5.112;

o RELE DE TEMPO, TIPO RETARDO NA DESENERGIZACAO, 10SEG/220V, MOD.
5.113;

01 CARGA CAPACITIVA TRIFASICA 42 — 336VAR/380V, MOD. 5.970;

01 RELE DE CONTROLE DE REATIVO MOD. 5.121;

01 CONJUNTO DE CHAVE GERAL / DISJUNTOR 10A/380V, MOD. 5.600;

01 CONJUNTO DE BOTAO DE COMANDO 5A/220V, MOD: 5.116;

01 CONJUNTO DE BOTAO DE COMANDO 5A/220V, MOD: 5.117;

o CHAVE MANUAL DE PARTIDA, TIPO DISJUNTOR — MOTOR 2.5 — 4.0A, MOD.
5.650;

01 CONJUNTO DE SINALEIRO UD — AM — UM, 220V, MOD. 5.119;

01 SINALEIRO COR AMARELA, 220V, MOD. 5.118;

o CHAVE MANUAL DE PARTIDA, TIPO ESTRELA — TRIANGULO 1KW/380V, MOD.
5.62;
CHAVE MANUAL DE PARTIDA, TIPO ESTRELA — TRIANGULO COM REVERSAO,

ot 1KW/380V, MOD. 5.85;

01 CHAVE DE COMUTACAO POLAR DAHLANDER 1KW/380V, MOD. 5.82;

01 CHAVE COMUTADORA PARA MOTOR DUPLO BOBINADO, MOD. 5.83;

01 CHAVE MANUAL DE REVERSAO 1KW/380V, MOD. 5.64;

01 RELE TERMICO SOBRECARGA 1.6 — 2.4A, MOD. 5.670;

01 RELE TERMICO DE SOBRECARGA 3.2 — 4A, MOD. 5.680;

02 CHAVES FIM DE CURSO 5A / 250V, MOD. 5.111;

01 TRANSFORMADOR DE CORRENTE 1/ 1A, MOD. 5.122;

03 CONTATOR TRIPOLAR 2NA + 2 NF, 1KW/380V, MOD. 5.66;

01 SUPORTE PARA CABOS ELETRICOS DE LIGACAO

o MOTOR DE INDUGCAO TRIFASICO, TIPO ROTS)R EM GAIOLA, 1,5 KW-2CV,
380/660V, 1740 RPM, IP55, MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144476;

o MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTAOR EM GAIOLA, 1,5KW-2CV,
220/380V, 1150 RPM, IP55, MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144477;

o1 MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR AEM GAIOLA, 1,5KW-2CV,
220/380/440V, 1740 RPM, IP55, MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144478;

o MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, 1,5KW-2CV,

220/380V, 1740 RPM, IP55, MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144479;
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MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, 1,5KW-2CV,

ot 220/380V, 3370 RPM, IP55, MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144480;

o1 CHAVE DE PARTIDA, TAIPO SOFT-STARTER 16A/380V, REF: SSW-04.16/220-440V,
MARCA WEG, PATRIMONIO N°. 144475;

o1 CHAVE DE PARTIDA, TIPO SOFT-STARTER 10A/380V, REF:
SSW050010T2246PPZ, MARCA WEG,;

o1 INVERSOR DEA FREQUENCIA 7.3A/220V, REF: CFW080073B2024PSZ, MARCA
WEG, PATRIMONIO N°. 144474,

o1 MICRO CONTROLADOR PROGRAMAVEL, REF: CLW-02/10HR, ALIMENTACAO

100-240V/60HZ, MARCA WEG.

LABORATORIO AREA (m°) m? POR ESTACAO m? POR ALUNO

ACIONAMENTOS DE
MAQUINAS

84 12 3

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

ACIONAMENTOS DE MAQUINAS I, ACIONAMENTOS DE MAQUINAS Il E MAQUINAS

ELETRICAS.
QTDE. ESPECIFICACOES
BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE MAQUINAS ELETRICAS DE
o1 CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA, MARCA ELWE, MODELO 70008, N°
SERIE 980500212, PATRIMONIO N° 28431;
BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE MAQUINAS ELETRICAS DE
o1 CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA, MARCA ELWE, MODELO 70008, N°
SERIE 980500245, PATRIMONIO N° 28433;
BANCADA DIDATICA PARA PRATICAS DE MAQUINAS ELETRICAS DE
o1 CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA, MARCA ELWE, MODELO 70008, N°
SERIE 980500246, PATRIMONIO N° 28434;
01 ARMARIO DE ACONDICIONAMENTO DOS COMPONENTES;
03 FONTE DE CORRENTE CONTINUA 240VCC/15ACC, MOD. 6710401;
01 FONTE DE CORRENTE ALTERNADA TRIFASICA 45-90V/60HZ, MOD. 6710270;
01 FONTE DE CORRENTE ALTERNADA TRIFASICA 0-17V/5-500HZ, MOD. 6710580;
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INSTRUMENTO MULTIMEDICAO

% 1000V CA/1000VCC/10ACA/10ACC; MOD. UM4;

06 MEDIDOR  ELETRONICO DE POTENCIA ATIVA E  REATIVA,
5000W/5000VAR/380V, MOD. M3E;

01 FREQUENCIMETRO DE LAMINAS DUPLO, 57-63HZ/400V, MOD. 1400086;

01 VOLTIMETRO ANALOGICO DUPLO, 500VCA, MOD. 1400090;

01 VOLTIMETRO ANALOGICO, 400/800VCA, MOD. M10;

01 SINCRONOSCOPIO DIGITAL, 400V/60HZ, MOD. M11;

01 SINCRONOSCOPIO DE LAMPADAS, 400V/60HZ, MOD. 5.93;

o1 BANCO TRIFASICO DE INDUTANCIAS VARIAVEIS 45-360VAR/380V, MOD.
5.960;

01 BANCO TRIFASICO DE RESISTENCIAS VARIAVEIS 0-10 Q, MOD. 5.720;

01 BANCO TRIFASICO DE RESISTENCIAS VARIAVEIS 0-1K Q, MOD. 5.950;

01 REOSTATO DE PARTIDA 16 Q/6A, MOD. 5.200;

01 REOSTATO DE CAMPO 390 Q/440MA, MOD. 5.300;

01 REOSTATO DUPLO 560 Q/500MA, MOD. 5.500;

01 CONJUNTO DE RESISTORES 3X100 Q+1X25 Q, MOD.10.8;

02 CAPACITOR MONOFASICO 30 uF/400V, MOD. 5.420

01 CAPACITOR MONOFASICO 60 pF/400V, MOD. 5.860

02 RELE DE CORRENTE 16A, MOD. 5.440

01 CONVERSOR DE TEMPERATURA-VOLTAGEM PT100/1,8V, MOD. 5.132

01 RELE DE PROTECAO DE TEMPERATURA, MOD. 5.131

03 UNIDADE DE CONTROLE DE DINAMOMETRO 1000W/380V/60HZ, MOD.
67.10.610.1;

03 DINAMOMETRO ELETROMAGNETICO 20 N.M / 6000RPM, MOD. PMA 27;

01 MOTOR DE CORRENTE CONTINUA, TIPO IMA PERMANENTE, MOD. 2.11;

o1 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO SERIE, MOD. MS 200, 0.72
KW/105V/2300RPM;

03 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO SHUNT, MOD. MS 100, 0.8
KW/220V/2850RPM;

o1 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO COMPOUND, MOD. MS 300,
0.72KW/220V/2800RPM;

o1 MOTOR INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, CIRCUITO TERMO

PROTETOR, MOD. MS 660, 1KW/1698RPM/60HZ;
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MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, MOD. MS 650,

o 1KW/1698RPM/60HZ;

02 MOTOR TRIFASICO, TIPO A RELUNTANCIA, MOD. MS 950, 0.75KW
/380V/1800RPM/60HZ;

02 MOTOR TRIFASICO,TIPO DUPLO BOBINADO, MOD.MS850,
0.65KW/1130RPM/1700RPM/380V/60HZ;
MOTOR TRIFASICO, TIPO DAHLANDER, MOD. MS 800,

01 0.7KW/1700RPM/3390RPM/380V/60HZ;

02 MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR BOBINADO, MOD. MS 700,
1KW/380V/1660RPM/60HZ;

02 MOTOR MONOFASICO, TIPO PARTIDA A CAPACITOR/ CAPACITOR
PERMANENTE, MOD. MS 400, 0.75KW/220V/1710RPM/60HZ;

o1 MOTOR MONOFASICO, TIPO SPLIT - PHASE, MOD. MS 450,
0.75KW/220V/1680RPM/ 60HZ;

o1 MOTOR  MONOFASICO, TIPO A REPULSAO, MOD. MS 500
1KW/220V/3480RPM/60HZ;

02 MOTOR  MONOFASICO, TIPO  UNIVERSAL, MOD. MS 550,
0.8KW/220V/3720RPM/60HZ;

02 MAQUINA SINCRONA TRIFASICA, MOD. MS 900, 0.8KW/380V/1800RPM/60HZ;

o1 MAQUINA TRIFASICA MULTIFUNCIONAL SINCRONA/ASSINCRONA, MOD. MS
710, 1KW/380V/1800RPM/60HZ;

02 TACOGERADOR, TIPO CORRENTE CONTINUA 20V/1000RPM, MOD. 31.17.001;

01 MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, EM CORTE;

01 MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR BOBINADO, EM CORTE;

01 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO SHUNT, EM CORTE;

01 GERADOR ELEMENTAR DE CORRENTE ALTERNADA, MOD.2.2/3;

01 SUPORTE PARA CABOS ELETRICOS DE LIGACAO

o1 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO SHUNT, 25V/3000RPM, MARCA:
PHYWE, N°. DE SERIE 17115.00;

o1 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TIPO SERIE, 25V/5000RPM, MARCA:
PHYWE, N°. DE SERIE 17116.00;

o1 MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO, TIPO ROTOR EM GAIOLA, 38V/Il POLOS,

MARCA: PHYWE, N°. DE SERIE 17117.00;
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o1 TACOMETRO DIGITAL, TIPO OTICO / CONTATO, 0 — 10.000RPM, MARCA
UNITEST, PATRIMONIO N°. 28445;
LABORATORIO AREA (m°) m? POR ESTACAO m’ POR
ALUNO
ACIONAMENTO HIDRAULICO E
34,96 8,74 2,33

PNEUMATICO

INSTALACOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

ACIONAMENTOS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

QTDE.

ESPECIFICACOES

01

BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA MARCA FESTO, CONTENDO
UMA UNIDADE DE TREINAMENTO MULTIDISCIPLINAR QUE POSSIBILITA A
INTERCAMBIABILIDADE ENTRE OS COMPONENTES PNEUMATICOS E ELETRO-
ELETRONICOS, CONTENDO: UM GABINETE MOVEL, COM COMPRIMENTO DE
1200MM, LARGURA DE 700MM E ALTURA DE 1800MM, CONSTRUIDO EM AGO
COM TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO E PINTURA ELETROSTATICA DE
ACABAMENTO, APOIADO SOBRE 4 RODIzZIOS GIRATORIOS REFORGADOS
COM TRAVA; UM GAVETEIRO MOVEL EM AGO PARA ARMAZENAMENTO DOS
COMPONENTES, COM 4 GAVETAS DE DESLIZAMENTO SOBRE ROLAMENTOS;
DOIS PAINEIS PERFILADO EM ALUMINIO EXTRUDADO, COM TRILHOS
HORIZONTAIS EQUIDISTANTES A 50MM PARA FIXAGAO DOS COMPONENTES
SEM A UTILIZACAO DE FERRAMENTAS, COM COMPRIMENTO DE 1100MM E
LARGURA 350MM; UM BASTIDOR PARA FIXAGAO DE PLACAS ELETRICAS NO
ALTO DO PAINEL; BANDEJA DE PROTEGAO E COLETA DE PECAS,
CONSTRUIDA EM AGCO COM TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO, PINTURA
ELETROSTATICA E TAPETE PROTETOR COM ESTRUTURA VAZADA; DUAS
FONTES INDEPENDENTES, UMA PARA CADA LADO DA BANCADA, COM: -
CHAVE LIGA/DESLIGA COM SINALIZAGAO - TENSAO DE ENTRADA 110/220V E
CORRENTE DE 5A. - PROTEGAO CONTRA CURTO-CIRCUITO. PAINEL DE
CONTROLE (PARTE SUPERIOR), COM: - DISJUNTOR RESIDUAL DE 30MA; -
BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA; - DUAS TOMADAS “2P+T’ 220V(COM
INDICAGAO DA VOLTAGEM DAS TOMADAS),PROTEGIDOS POR DISJUNTOR DE
6A. CABO DE 3 METROS DE ALIMENTAGCAO DA BANCADA COM PLUGUE DE
“2P+T".
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CILINDRO DE DUPLA ACAO CONSTRUIDO EM ACO INOXIDAVEL COM
AMORTECIMENTO NAS POSICOES FINAIS DE CURSO, COM EMBOLO

04 MAGNETICO, DIAMETRO DE 20MM, CURSO DE 100MM. (BANCADA

PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

CILINDRO DE SIMPLES ACAO CONSTRUIDO EM ACO INOXIDAVEL COM
02 |EMBOLO MAGNETICO, DIAMETRO DE 20MM, CURSO DE 50MM. (BANCADA

PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

ATUADOR ROTATIVO COM AJUSTE DO ANGULO DE ACAO. (BANCADA
02 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DIRECIONAL 5/2 VIAS ACIONADA POR DUPLO PILOTO PNEUMATICO.
04 (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DIRECIONAL 5/2 VIAS ACIONADA POR SIMPLES PILOTO
02 |PNEUMATICO E  COM RETORNO POR MOLA. (BANCADA

PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NF ACIONADA POR SIMPLES PILOTO
02 |PNEUMATICO E COM RETORNO POR MOLA. (BANCADA

PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NA ACIONADA POR SIMPLES PILOTO
02 |PNEUMATICO E  COM RETORNO POR MOLA. (BANCADA

PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).
03 | TAMPAO PARA CONEXAO. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULAS TEMPORIZADORAS 3/2 VIAS NF. (BANCADA
02 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NF ACIONADA POR SIMPLES PILOTO
01 |REGULAVEL E COM RETORNO POR MOLA (VALVULA DE SEQUENCIA).

(BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA ALTERNADORA (ELEMENTO “ou”). (BANCADA
02 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DE  SIMULTANEIDADE  (ELEMENTO  “E"). (BANCADA
02 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA REGULADORA DE FLUXO. (BANCADA
08 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

VALVULA DE ESCAPE RAPIDO. (BANCADA
01 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).
- VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NF ACIONADA POR ROLETE E COM RETORNO

POR MOLA. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).
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02

UNIDADE DE CONSERVACAO COM FILTRO-REGULADOR DE PRESSAO,
MANOMETRO E VALVULA DE ABERTURA E FECHAMENTO. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

BLOCO DISTRIBUIDOR COM 8 SAIDAS COM CONEXOES DE ENGATE RAPIDO
COM RETENCAO. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

08

DISTRIBUIDOR FIXO “T". (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

VALVULA GERADORA DE VACUO COM VENTOSA. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NF ACIONADA POR BOTAO E COM RETORNO
POR MOLA. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

04

VALVULA DIRECIONAL 5/2 VIAS ACIONADA POR DUPLO SOLENOIDE, COM
ACIONAMENTOS MANUAIS AUXILIARES E LED'S INDICADORES DE
OPERACAO. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

01

VALVULA DIRECIONAL 3/2 VIAS NF ACIONADA POR SIMPLES SOLENOIDE,
RETORNO POR MOLA, COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR E LED
INDICADOR DE OPERAGAQ. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

SENSOR DE PROXIMIDADE MAGNETICO INDUTIVO PARA USO EM CONJUNTO
COM CILINDRO DE EMBOLO MAGNETICO. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

PLACA COM 3 RELES TENDO CADA UM 4 CONTATOS COMUTADORES, COM
LEDS INDICADORES DE OPERACAO. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

PLACA COM 3 BOTOES ELETRICOS TENDO CADA UM 2 CONTATOS NA E 2 NF,
SENDO 3 BOTOES PULSADORES. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

PLACA COM 3 SINALEIROS, SENDO UM VERMELHO, UM AMARELO E UM
VERDE DO TIPO LED COM DIAMETRO DE 22MM. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

01

PLACA DE DISTRIBUICAO ELETRICA, COM 8 INDICADORES LUMINOSOS E
INDICADOR SONORO. (BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

02

PLACA COM BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

01

PLACA COM DOIS RELES TEMPORIZADOS. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

04

CHAVE FIM DE CURSO COM 1 CONTATO NA E UM CONTATO NF
INDEPENDENTES ACIONADO MECANICAMENTE POR ROLETE. (BANCADA
PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA).

01

COMPRESSOR ALTERNATIVO.
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01

BANCADA DE HIDRAULICA/ELETROHIDRAULICA MARCA FESTO CONTENDO
UMA UNIDADE DE TREINAMENTO MULTIDISCIPLINAR QUE POSSIBILITA A
INTERCAMBIABILIDADE ENTRE OS COMPONENTES HIDRAULICOS E ELETRO-
ELETRONICOS, COMPOSTA DE: UM GABINETE MOVEL, COM COMPRIMENTO
1200MM, LARGURA 700MM E ALTURA 1800MM, CONSTRUIDO EM AGO COM
TRATAMENTO  ANTI-CORROSIVO E PINTURA ELETROSTATICA DE
ACABAMENTO, APOIADO SOBRE 4 RODIzZIOS GIRATORIOS REFORGADOS
COM TRAVA. DOIS GAVETEIROS MOVEIS EM AGO PARA ARMAZENAMENTO
DOS COMPONENTES, COM 3 GAVETAS DE DESLIZAMENTO SOBRE
ROLAMENTOS.

DOIS PAINEIS PERFILADOS EM ALUMINIO EXTRUDADO, COM TRILHOS
HORIZONTAIS EQUIDISTANTES A 50MM PARA FIXAGAO DOS COMPONENTES
SEM A UTILIZACAO DE FERRAMENTAS, COM COMPRIMENTO DE 1100MM E
LARGURA 350MM. UM BASTIDOR PARA FIXAGAO DE PLACAS ELETRICAS NO
ALTO DO PAINEL. UMA BANDEJA COLETORA DE OLEO RESIDUAL
CONSTRUIDA EM ACO COM TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO E PINTURA
ELETROSTATICA DE ACABAMENTO. UM TAPETE PROTETOR COM
ESTRUTURA PLASTICA VAZADA. DUAS FONTES INDEPENDENTES, UMA PARA
CADA LADO DA BANCADA, COM: CHAVE LIGA/DESLIGA COM SINALIZAGAO,
TENSAO DE ENTRADA 110/220V E CORRENTE DE 5A. PROTEGCAO CONTRA
CURTO-CIRCUITO. PAINEL DE CONTROLE (PARTE SUPERIOR), COM:
DISJUNTOR RESIDUAL DE 30MA; BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA; DUAS
TOMADAS “2P+T" 220V(COM INDICACAO DA VOLTAGEM DAS TOMADAS),
PROTEGIDOS POR DISJUNTOR DE 6A. CABO DE 3 METROS DE ALIMENTAGAO
DA BANCADA COM PLUGUE DE “2P+T". CONJUNTO DE COMPONENTES PARA
MONTAGENS DE CIRCUITOS HIDRAULICOS E ELETRO HIDRAULICOS.

01

RESERVATORIO COM VOLUME DE ARMAZENAMENTO DE 40 LITROS,
PROVIDO DE INDICADOR DE NiVEL E DE TEMPERATURA, FILTRO DE RESPIRO
DE AR, FILTRO NA LINHA DE RETORNO, TELA PARA ALIMENTAGCAO DO FLUIDO
E PLUGUE DE DRENAGEM PARA SUBSTITUICAO DO OLEO. POSSUI BOMBA
DUPLA DE ENGRENAGEM INTERNA COM VAZAO DE 5 L/MIN CADA UMA,
PRESSAO MAXIMA DE 100BAR, PRESSAO DE TRABALHO DE G60BAR,
ACIONADAS POR UM UNICO MOTOR ELETRICO MONOFASICO DE 110/220VCA,
60HZ. CADA BOMBA POSSUI UMA VALVULA LIMITADORA DE PRESSAO COM
FAIXA DE AJUSTE DE 0 A 60BAR, SENDO UMA DE ACAO DIRETA E OUTRA
PRE-OPERADA COM POSSIBILIDADE DE VENTAGEM.

04

CILINDRO HIDRAULICO DE ACAO DUPLA, DIAMETRO DO EMBOLO 40MM E
CURSO: 200 MM.
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CILINDRO HIDRAULICO DE ACAO DUPLA COM DIFERENCIAL DE AREAS DE 2:1,

02 DIAMETRO DO EMBOLO 40 MM E CURSO 300 MM.
MOTOR HIDRAULICO DE ENGRENAGENS BIDIRECIONAL E COM DRENO
ot EXTERNO.
VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS, ACIONADA POR ALAVANCA COM DETENTE.
ot 13023004.
VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS ACIONADA POR ALAVANCA COM DETENTE,
01 |TIPO DE EMBOLO: CONEXAO "P" BLOQUEADA E AS CONEXOES "A", "B" E "T"
INTERLIGADAS NA POSICAO CENTRAL. 13028263.
VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR
01 |ALAVANCA, TIPO DE EMBOLO: CONEXAO "P" ABERTA AO TANQUE E AS
CONEXOES "A" E "B" BLOQUEADAS NA POSICAO CENTRAL. 13023002.
VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS, ACIONADA POR ROLETE E COM RETORNO
08 POR MOLA. 13023005.
02 |VALVULA DE RETENCAO SIMPLES, PRESSAO DE ABERTURA 3 BAR.
01 [VALVULA DE RETENCAO PILOTADA. 13022989.
VALVULA LIMITADORA DE PRESSAO DIRETAMENTE OPERADA, FAIXA DE
ot AJUSTE: 3 A 60 BAR. 13023010.
VALVULA REDUTORA DE PRESSAO PRE-OPERADA COM RETORNO LIVRE,
01 |FAIXA DE AJUSTE: 3 A 60 BAR, COM DRENO EXTERNO, PILOTO INTERNO E
COM RETENCAO INCORPORADA. 13023011.
03 |MANOMETRO COM ESCALA DUPLA, PREENCHIDO COM GLICERINA. 13028259.
06 |VALVULA REGULADORA DE FLUXO UNIDIRECIONAL. 13023016.
02 |[VALVULA DE FECHAMENTO. 13034011.
10 |[CONEXAO EM "T". 13028260.
o A(?UMULADOR DE PRESSAO COM VALVULA DE SEGURANCA, MANOMETRO E
VALVULA DE DESCARGA. 13031705.
VALVULA DE SEQUENCIA PRE-OPERADA COM RETORNO LIVRE, FAIXA DE
01 |AJUSTE: 3 A 60 BAR, COM DRENO EXTERNO, PILOTO INTERNO E COM
RETENCAO INCORPORADA. 13023013.
MANGUEIRA COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO, COM
20 COMPRIMENTO DE 600 MM. 152960.
MANGUEIRA COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO, COM
10 COMPRIMENTO DE 1000 MM. 152970.
06 MANGUEIRA COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO, COM

COMPRIMENTO DE 1500 MM. 159386.

01

DESPRESSURIZADOR DE CONEXOES HIDRAULICAS. 152971.
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VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS ACIONADA POR DUPLO SOLENOIDE, COM

02 | ACIONAMENTOS MANUAIS AUXILIARES E LEDS INDICADORES DE OPERAGCAO.

13023021.

VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS ACIONADA POR SIMPLES SOLENOIDE,
02 |RETORNO POR MOLA, COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR E LED

INDICADOR DE OPERACAO. 13023020.

VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR

DUPLO SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE
ot EMBOLO: CONEXAO "P" BLOQUEADA E AS CONEXOES "A', "B" E "T"

INTERLIGADAS NA POSICAO CENTRAL. 13023018.

VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR
01 |DUPLO SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE

EMBOLO: CENTRO FECHADO. 13023019.

VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR

DUPLO SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE
ot EMBOLO: CONEXAO "P" ABERTA AO TANQUE E AS CONEXOES "A" E "B"

BLOQUEADAS NA POSICAO CENTRAL. 13028873.
02 |PRESSOSTATO AJUSTAVEL DE 3 A 100 BAR. 167080.

PLACA COM 3 RELES TENDO CADA UM 4 CONTATOS COMUTADORES, COM
03 LEDS INDICADORES DE OPERACAO. 13022714.

PLACA COM 3 BOTOES ELETRICOS TENDO CADA UM 2 CONTATOS NA E 2 NF,
02 0S 3 BOTOES SAO PULSADORES. 13022716E.

3 SINALEIROS, SENDO UM VERMELHO, UM AMARELO E UM VERDE, DO TIPO
ot LED COM DIAMETRO DE 22MM. 14024001E.

PLACA DE DISTRIBUICAO ELETRICA, COM 8 INDICADORES LUMINOSOS E 1
ot INDICADOR SONORO. 13022730.

PLACA COM 1 BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA (TIPO COGUMELO)
02 TENDO UM CONTATO NF E 1 NA. 13022715.

PLACA COM 2 RELES TEMPORIZADORES COM TEMPORIZACAO NO
02 ACIONAMENTO TENDO 1 CONTATO NF E 1 NA CADA UM. 13022732

PLACA COM CONTADOR PRE-DETERMINADOR ELETRONICO, REGISTRO DE
01 |CONTAGEM DE 4 DIGITOS, REPOSICAO ELETRICA E MANUAL, TENDO 1

CONTATO COMUTADOR. 13022718.

CHAVE FIM DE COM 1 CONTATO NA E UM CONTATO NF INDEPENDENTES,
- ACIONAMENTO MECANICO POR ROLETE, ACESSO AO ELEMENTO DE

CONTATO ATRAVES DA RETIRADA DA TAMPA DO CORPO DA CHAVE.
13024434
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ARMARIO DE AGO PARA ARMAZENAMENTO DOS COMPONENTES BANCADA

01 PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA E BANCADA DE
HIDRAULICA/ELETROHIDRAULICA, COM DUAS PORTAS.
ARMARIO DE MADEIRA PARA ARMAZENAMENTO DOS COMPONENTES
01 BANCADA PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA E BANCADA DE

HIDRAULICA/ELETROHIDRAULICA, COM DUAS PORTAS.

LABORATORIO AREA (m?) m* POR ESTACAO m* POR ALUNO

CONSTRUCAO MECANICA

MATERIAIS PARA
88,00 6 2

INSTALAGOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

MATERIAIS PARA CONSTRUGAO MECANICA E ENSAIOS DE MATERIAIS

QTDE. ESPECIFICACOES
o MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAIOS DESTRUTIVOS E ACESSORIOS
(MODELO: TIRATEST 24250)
01 MICROSCOPIO OPTICO (MODELO: OLYMPUS BX60M)
01 MICROSCOPIO OPTICO (MODELO: RMA 5)
01 CAMERA DIGITAL (MODELO: SONY HYPER HAD)
01 COMPUTADOR (MODELO: ECLIPSE)
01 VIDEO MONITOR (MODELO: SONY PVM-20N2U)
01 DUROMETRO (MODELO: WPM HM1815)
02 CORTADEIRA DE DISCO (MODELO: FORTEL CFlI)
01 EMBUTIDORA (MODELO: LECO PR15)
02 LIXADEIRA E POLITRIZ (MODELO DP-10 PANAMBRA)
01 LIXADEIRA E POLITRIZ (MODELO PLF FORTEL)
01 LIXADEIRA E POLITRIZ DUPLA (MODELO AROPOL 2V AROTEC)
01 FORNO MUFLA (MODELO: LINN ELEKTROTHERM LK 312.05)
01 FORNO MUFLA (MODELO: QUIMIS)
01 CAPELA PARA PREPARACAO DE REAGENTES
01 BALANCA ANALITICA DIGITAL 4 CASAS DECIMAIS (MODELO: KERN 770)
01 YOKE (MODELO: KARL DEUTSCH 3444.220)
o MAQUINA PARA ENSAIOS COM PARTICULAS MAGNETICAS (MODELO: KARL

DEUTSCH EW300)
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01 JOGO DE CHAVES ALLEN

01 ARMARIO DE ACO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES

LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m? POR ALUNO
SOLDAGEM 88 6 2

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

TECNOLOGIA MECANICA

QTDE. ESPECIFICACOES
02 ARMARIO DE ACO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES
01 ESTUFA PARA RESSECAGEM DE ELETRODOS REVESTIDOS (MODELO:
01 TARTARUGA PAR CORTE A GAS MECANIZADO (MODELO: CG-30 — SOLDAS
01 FONTE PARA SOLDAGEM DE PONTO A RESISTENCIA (MODELO: LG-30 —
01 FONTE PARA SOLDAGEM ELETRODO REVESTIDO (ER) CONVENCIONAL
01 FONTE PARA SOLDAGEM ER CONVENCIONAL (MODELO: BR325 — MERKLE)
01 FONTE PARA SOLDAGEM ER CONVENCIONAL (MODELO: NM250 —
05 FONTE PARA SOLDAGEM ER CONVENCIONAL (MODELO: SCANDIA — ESAB)
01 FONTE PARA SOLDAGEM ER CONVENCIONAL (MODELO: NM250 —
01 FONTE DE SOLDAGEM ELETRONICA PARA PROCESSOS ER E TIG (MODELO:
01 FONTE DE SOLDAGEM ELETRONICA PARA PROCESSOS ER E TIG (MODELO:
02 FONTE PARA SOLDAGEM MIG/MAG CONVENCIONAL (MODELO: SMASHWELD
01 FONTE DE SOLDAGEM ELETRONICA MULTIPROCESSO (MODELO: INVERSAL
01 FONTE DE SOLDAGEM ELETRONICA MULTIPROCESSO (MODELO: MTE
LABORATORIO AREA (m?) m? POR ESTACAO m? POR ALUNO
TERMODINAMICA E 40 2 2
MOTORES

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

TERMODINAMICA APLICADA

QTDE. ESPECIFICACOES
01 AGITADOR MOLECULAR MT15168
02 ARMARIO DE ACO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES

01

BAROMETRO DE MERCURIO T-17
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BAROSCOPIO DE BOLA MT02431

01
01 BOMBA DE VACUO DE MEMBRANA MT02674
01 BOMBA DE VACUO TIPO ROTATIVO MT02423
01 CAMPANULA DE VACUO MT02430
01 EXPERIENCIA P.V=CTE ME2425
01 HEMISFERIO DE MAGDEBURGO MT02421
01 KIT CORSA CAIXA DE MARCHA EIXO TRAZEIRO
01 KIT CORSA MOTOR
01 KIT CORSA SISTEMA DIRECAO E SUSPENSAO DIANTEIRA
01 KIT DE REFIGERACAO (SIST.DEMONST. REFRIGERACAO)
01 MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME2816
01 MAQUETE MOTOR DE 2 TEMPOS ME03818
01 MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS VAL.CABECOTE ME03816
01 MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS DIESEL MT3817
01 MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME3815
01 PSICOMETRO GIRATORIO MR. OBEN-TOP
01 SISTEMA DEMONST. AR CONDICIONADO
01 LAVADORA DE PECAS LP-10
01 ESTOJO CHAVE DE ENCAIXE 10 A 20MM - 3/8" A 15/16"
01 BANCADA DE ACO
LABORATORIO AREA (m°) m’ POR ESTACAO m? POR ALUNO
USINAGEM 281,6 10,05 18,77

INSTALAGCOES PARA AULAS PRATICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES:

USINAGEM E TECNOLOGIA MECANICA

QTDE. ESPECIFICACOES
03 BLOCO EM V 181-346.
06 BLOCO EM V S/961.
12 PRISMA DE PRECISAO N° 278.
01 CALIBRADOR TRACADOR DIGITAL MR. STARRET MOD. 752A-12.
03 CALIBRADOR TRACADOR UNIVERSAL AJUSTE FINO CAP. 300MM/12".
01 DESEMPENO DE FERRO FUNDIDO.
01 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL DEWALT.
01 ESMERILHADEIRA BOSCH GWS 18-180.
01 ESMERILHADEIRA BOSCH PWS 9-180.
01 ESQUADRO C/LAMINA 200X100MM.
02 ESQUADRO COMBINADO C/REGUA 300MM.

01

EXTRATOR DE POLIAS 2 GARRAS DESLIZANTES.
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01 EXTRATOR DE POLIAS 3 GARRAS.

01 FRESADORA UNIVERSAL FRESAR TSJ 1100.

01 FRESADORA FERRAMENTEIRA MR. BRIDGEPORT.

01 FRESADORA FERRAMENTEIRA MODELO 2VSE, MARCA CLARK.

01 FURADEIRA MANUAL BLACKDECKER.

01 FURADEIRA DE COLUNA 110/220 3/4CV MR. FERRARI.

01 FURADEIRA DE COLUNA RDM — 2801B, 220V, 750W, MARCA MOTOMIL.

01 INJETORA P/ PLASTICO UNID. INJ 659367 G MOD.100R MR. ROMI PRIMAX.

01 MAQUINA DE ELETROEROSAO POR PENETRACAO.

01 MAQUINA AFIADORA FERDI-MAT.

03 MICROMETRO EXT. DE ARCO E TAMBOR CAP. 25MM.

04 MICROMETRO EXT. DE ARCO E TAMBOR CAP. 25-50MM.

03 MICROMETRO EXT. DE ARCO E TAMBOR CAP. 50-75MM.

01 MICROMETRO EXT. DE ARCO E TAMBOR CAP. 75-100MM.

01 MORSA DE BANCADA 8"

14 MORSA DE BANCADA 4~

01 MORSA DE BANCADA 3"

01 MOTO ESMERIL C/MOTOR TRIF. 0,7KW 220/380

01 MOTO ESMERIL MOD. ME-10 MR. FERRARI.

02 MOTO ESMERIL MOD. ME-6 MR. FERRARI

01 MOTO ESMERIL MOD. ME-8 MR. FERRARI

17 PAQUIMETRO INT/EXT/PROF COM RESOLUCAO DE 0,05MM.

01 PRENSA HIDRAULICA P/ 15 TONELADAS MOD. PHS MR. SCHUZ

01 PRENSA HIDRAULICA P/ 15 TONELADAS MR. EUREKA

01 PRENSA HIDRAULICA SKAY CAP. 15T

02 RELOGIO COMPARADOR CURSO 10MM LEITURA 0,01MM.

01 RETIFICADORA PLANA FERDIMAT TA 63 SERIE 99113145 C/ACESSORIOS.

01 SERRA DE FITA P/ METAIS 220/380V, RAMOS 340.

03 SUPORTE P/MICROMETRO ESTERNO.

04 TORNO HORIZONTAL PARALELO UNIVERSAL MOD. TORMAX 20 MR. ROMI.

04 TORNO HORIZONTAL PARALELO UNIVERSAL MOD. TORMAX 20A MR. ROMI.

01 TORNO HORIZONTAL PARALELO UNIVERSAL MOD. TORMAX 30A MR. ROMI.
TORNO HORIZONTAL PARALELO UNIVERSAL NARDINI MASCOTE MOD. MS.

ot 205.

01 TRANSFERIDOR DE ANGULO (0 A 360°) COM LAMINA.

01 TRANSFERIDOR DE ANGULO (0 A 360°) COM RESOLUGAO DE 5.
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1. SISTEMA DE AVALIACAO

TITULO Il - DA ORGANIZACAO DIDATICA
CAPITULO Il — Da aprendizagem
Secdo | — Da avaliacdo da aprendizagem

Art. 40 A avaliacdo da significado ao trabalho escolar e tem como objetivo mensurar a aprendizagem
nas suas diversas dimensdes, quais sejam habitos, atitudes, valores e conceitos, bem como de
assegurar aos discentes a progressao dos seus estudos.

Art. 41 A avaliacdo sera processual e continua, com a predominancia dos aspectos qualitativos sobre
0s quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais, em conformidade com o
artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96.

Paragrafo unico - O processo de avaliagdo sera orientado pelos objetivos definidos nos planos de
cursos, considerando cada nivel e modalidade de ensino.

Art. 42 As estratégias de avaliagdo da aprendizagem deverdo ser formuladas de tal modo que o
discente seja estimulado a pratica da pesquisa, da reflexdo, da criatividade e do
autodesenvolvimento.

Paragrafo Unico - A avaliacdo da aprendizagem se realizard por meio da aplicacao de provas, da
realizacdo de trabalhos em sala de aula e/ou em domicilio, da execucao de projetos orientados, de
experimentacdes praticas, entrevistas ou outros instrumentos, considerando o carater progressivo da
avaliacéo.

Secdao Il — Darecuperacédo da aprendizagem

Art. 43 O planejamento didatico-pedagdgico do IFCE prevé oportunidades de recuperacdo para os
discentes que ndo atingirem os objetivos basicos de aprendizagem, estabelecidos de acordo com
cada nivel/modalidade de ensino.

Paragrafo Unico - Entende-se por recuperacado de aprendizagem o tratamento especial dispensado
aos alunos cujas avaliagcdes apresentarem resultados considerados pelo professor e pelo proprio
aluno como insuficientes, considerando-se a assimilagcdo do conteddo ministrado e ndo simplesmente
a nota.

Secdo IV — Da sistematica de avaliagédo
Subsecéo IlIl — Da sistematica de avaliagdo no ensino superior
Art. 54 A sistematica de avaliacao se desenvolvera em duas etapas.

81 Em cada etapa, serdo atribuidas aos discentes médias obtidas nas avaliagbes dos conhecimentos
construidos.

82 Independentemente do ndmero de aulas semanais, o docente devera aplicar, no minimo, 02
(duas) avaliag6es por etapa.

83 A nota do semestre serd a média ponderada das avaliagbes parciais, devendo o discente obter a
média minima 7,0 para a aprovacao.

Art. 55 A média final de cada etapa e de cada periodo letivo terd apenas uma casa decimal; as notas
das avaliacOes parciais poderao ter até duas casas decimais.

Art. 56 Caso o aluno nédo atinja a média minima para a aprovacao (7,0), mas tenha obtido, no
semestre, a nota minima 3,0, ser-lhe-a assegurado o direito de fazer a prova final.
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81 A prova final deverd ser aplicada no minimo trés dias apds a divulgagdo do resultado da média
semestral.

§2 A média final seré obtida pela soma da média semestral, com a nota da prova final, dividida por 2
(dois); a aprovacéao do discente estara condicionada a obtencao da média minima 5,0.

83 A prova final devera contemplar todo o contetdo trabalhado no semestre.
84 A aprovacao do rendimento académico far-se-a, aplicando-se a formula a seguir:
SUPERIOR

XS= 2X1 +3X2 2 7,0
5

Xe= Xs +AF 2 50
2

LEGENDA

Xs - Média semestral

X; - Média da primeira etapa
X, - Média da segunda etapa
X - Média final

AF - Avaliacao final

Art. 57 Sera considerado aprovado o discente que obtiver a média minima, desde que tenha
frequéncia igual ou superior a 75% do total das aulas de cada componente curricular.

Sec¢édo V — Da promocgéao

Art. 58 Para efeito de promocgéo, o discente sera avaliado quanto ao rendimento académico, medido
de acordo com a média estabelecida para o seu nivel de ensino, e pela assiduidade as aulas que
devera ser igual ou superior a 75% do total de horas letivas para o ensino tecnico e a 75% por
componente curricular, quando se tratar do ensino superior.

Paragrafo Unico - As faltas justificadas nao serdo abonadas, embora seja assegurado ao aluno o
direito a realizacdo de trabalhos e avaliagbes ocorridas no periodo da auséncia.
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2. DOCUMENTOS DO ESTAGIO

Lei n°®11.788, de 25 de setembro de 2008

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

CAPITULO | DA DEFINICAO, CLASSIFICACAO E RELACOES DE ESTAGIO

Art. 1° Estagio é ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que
visa a preparacao para o trabalho produtivo de educandos que estejam freqiientando o ensino regular
em instituicbes de educacdo superior, de educacao profissional, de ensino médio, da educacédo
especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educacéo de jovens
e adultos.

§ 1° O estagio faz parte do projeto pedagdgico do curso, além de integrar o itinerario formativo do
educando.

§ 2° O estagio visa ao aprendizado de competéncias préprias da atividade profissional e a
contextualizacado curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o
trabalho.

Art. 2° O estagio podera ser obrigatério ou n&o-obrigatério, conforme determinacéo das diretrizes
curriculares da etapa, modalidade e area de ensino e do projeto pedagdgico do curso.

§ 1° Estagio obrigatorio é aquele definido como tal no projeto do curso, cuja carga horaria é requisito
para aprovacgédo e obtencédo de diploma.

§ 2° Estagio nado-obrigatério é aquele desenvolvido como atividade opcional, acrescida a carga
horéria regular e obrigatdria.

§ 3% As atividades de extensdo, de monitorias e de iniciacdo cientifica na educacgéo superior,
desenvolvidas pelo estudante, somente poderdo ser equiparadas ao estagio em caso de previsdao no
projeto pedagdgico do curso.

Art. 3% O estagio, tanto na hipotese do § 1° do art. 2° desta Lei quanto na prevista no § 2° do mesmo
dispositivo, ndo cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, observados os seguintes requisitos:

| — matricula e freqiiéncia regular do educando em curso de educacdo superior, de educacgéo
profissional, de ensino médio, da educacédo especial e nos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educacéo de jovens e adultos e atestados pela instituicdo de ensino;

Il — celebracdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e a
instituicdo de ensino;

Il — compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas no termo de
COmMpromisso.

§ 1° O estagio, como ato educativo escolar supervisionado, devera ter acompanhamento efetivo pelo
professor orientador da instituicdo de ensino e por supervisor da parte concedente, comprovado por
vistos nos relatorios referidos no inciso IV do caput do art. 7° desta Lei e por mencdo de aprovacio
final.

§ 2° O descumprimento de qualquer dos incisos deste artigo ou de qualquer obrigacdo contida no
termo de compromisso caracteriza vinculo de emprego do educando com a parte concedente do
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estagio para todos os fins da legislagdo trabalhista e previdenciaria.

Art. 4° A realizacdo de estagios, nos termos desta Lei, aplica-se aos estudantes estrangeiros
regularmente matriculados em cursos superiores no Pais, autorizados ou reconhecidos, observado o
prazo do visto temporario de estudante, na forma da legislacdo aplicavel.

Art. 5% As instituicdes de ensino e as partes cedentes de estagio podem, a seu critério, recorrer a
servicos de agentes de integracdo publicos e privados, mediante condicdes acordadas em
instrumento juridico apropriado, devendo ser observada, no caso de contratacio com recursos
publicos, a legislacdo que estabelece as normas gerais de licitagéo.

§ 1° Cabe aos agentes de integragdo, como auxiliares no processo de aperfeicoamento do instituto
do estagio:

| — identificar oportunidades de estagio;

Il — ajustar suas condic¢des de realizagéo;

IIl — fazer o acompanhamento administrativo;

IV — encaminhar negociacéo de seguros contra acidentes pessoais;
V — cadastrar os estudantes.

§ 2° E vedada a cobranca de qualquer valor dos estudantes, a titulo de remunerag&o pelos servicos
referidos nos incisos deste artigo.

§ 3° Os agentes de integracio serdo responsabilizados civilmente se indicarem estagiarios para a
realizacdo de atividades ndo compativeis com a programacao curricular estabelecida para cada
curso, assim como estagiarios matriculados em cursos ou instituicdes para as quais nao ha previsao
de estagio curricular.

Art. 62 O local de estagio pode ser selecionado a partir de cadastro de partes cedentes, organizado
pelas instituicdes de ensino ou pelos agentes de integragao.

CAPITULO Il DA INSTITUICAO DE ENSINO
Art. 7° S&o obrigacdes das instituicdes de ensino, em relacdo aos estagios de seus educandos:

| — celebrar termo de compromisso com o educando ou com seu representante ou assistente legal,
guando ele for absoluta ou relativamente incapaz, e com a parte concedente, indicando as condicdes
de adequacéo do estagio a proposta pedagdégica do curso, a etapa e modalidade da formagé&o escolar
do estudante e ao horéario e calendario escolar;

Il — avaliar as instalacdes da parte concedente do estagio e sua adequacdo a formagédo cultural e
profissional do educando;

Il — indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo
acompanhamento e avaliacdo das atividades do estagiario;

IV — exigir do educando a apresentacdo periddica, em prazo ndo superior a 6 (seis) meses, de
relatério das atividades;

V — zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagiario para outro local em
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caso de descumprimento de suas normas;
VI — elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagédo dos estagios de seus educandos;

VII — comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizacdo de
avaliacOes escolares ou académicas.

Paragrafo unico. O plano de atividades do estagiario, elaborado em acordo das 3 (trés) partes a que
se refere o inciso Il do caput do art. 3% desta Lei, sera incorporado ao termo de compromisso por meio
de aditivos a medida que for avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante.

Art. 8° E facultado as instituicdes de ensino celebrar com entes publicos e privados convénio de
concessdo de estagio, nos quais se explicitem o processo educativo compreendido nas atividades
programadas para seus educandos e as condi¢es de que tratam os arts. 62 a 14 desta Lei.

Paragrafo Gnico. A celebracdo de convénio de concessao de estagio entre a instituicdo de ensino e a
parte concedente ndo dispensa a celebracdo do termo de compromisso de que trata o inciso Il do
caput do art. 3° desta Lei.

CAPITULO Il DA PARTE CONCEDENTE

Art. 9° As pessoas juridicas de direito privado e os 6rgdos da administracédo publica direta, autarquica
e fundacional de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
bem como profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus respectivos
conselhos de fiscalizacao profissional, podem oferecer estagio, observadas as seguintes obrigaces:

| — celebrar termo de compromisso com a instituicdo de ensino e o educando, zelando por seu
cumprimento;

Il — ofertar instalagbes que tenham condicdes de proporcionar ao educando atividades de
aprendizagem social, profissional e cultural;

IIl — indicar funcionéario de seu quadro de pessoal, com formacao ou experiéncia profissional na area
de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e supervisionar até 10 (dez)
estagiarios simultaneamente;

IV — contratar em favor do estagiario seguro contra acidentes pessoais, cuja apdlice seja compativel
com valores de mercado, conforme fique estabelecido no termo de compromisso;

V — por ocasido do desligamento do estagiario, entregar termo de realizacdo do estagio com
indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliagdo de desempenho;

VI — manter a disposi¢éo da fiscalizagdo documentos que comprovem a relacao de estagio;

VIl — enviar a instituicdo de ensino, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatério de
atividades, com vista obrigatoria ao estagiario.

Paragrafo Unico. No caso de estagio obrigatorio, a responsabilidade pela contratacdo do seguro de
gue trata o inciso IV do caput deste artigo podera, alternativamente, ser assumida pela instituicdo de
ensino.

CAPITULO IV DO ESTAGIARIO

Art. 10. A jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a instituicdo de
ensino, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu representante legal, devendo constar do
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termo de compromisso ser compativel com as atividades escolares e nao ultrapassar:

| — 4 (quatro) horas diarias e 20 (vinte) horas semanais, no caso de estudantes de educacao especial
e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional de educacdo de jovens e
adultos;

Il — 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais, no caso de estudantes do ensino superior, da
educacao profissional de nivel médio e do ensino médio regular.

§ 1° O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que n&do estdo
programadas aulas presenciais, podera ter jornada de até 40 (quarenta) horas semanais, desde que
isso esteja previsto no projeto pedagogico do curso e da instituicao de ensino.

§ 2° Se a instituicdo de ensino adotar verificacbes de aprendizagem periddicas ou finais, nos
periodos de avaliagdo, a carga horaria do estagio sera reduzida pelo menos a metade, segundo
estipulado no termo de compromisso, para garantir o bom desempenho do estudante.

Art. 11. A duracdo do estagio, na mesma parte concedente, ndo podera exceder 2 (dois) anos,
exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

Art. 12. O estagiario podera receber bolsa ou outra forma de contraprestacdo que venha a ser
acordada, sendo compulséria a sua concessdo, bem como a do auxilio-transporte, na hip6tese de
estagio néo obrigatorio.

§ 1° A eventual concessdo de beneficios relacionados a transporte, alimentacdo e saude, entre
outros, ndo caracteriza vinculo empregaticio.

§ 2° Podera o educando inscrever-se e contribuir como segurado facultativo do Regime Geral de
Previdéncia Social.

Art. 13. E assegurado ao estagiario, sempre que o estagio tenha duracéo igual ou superior a 1 (um)
ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente durante suas férias
escolares.

§ 1% O recesso de que trata este artigo devera ser remunerado quando o estagiario receber bolsa ou
outra forma de contraprestacao.

§ 22 Os dias de recesso previstos neste artigo serdo concedidos de maneira proporcional, nos casos
de o estagio ter duracgéo inferior a 1 (um) ano.

Art. 14. Aplica-se ao estagiario a legislacao relacionada a salde e seguranca no trabalho, sendo sua
implementacédo de responsabilidade da parte concedente do estagio.

CAPITULO V DA FISCALIZACAO

Art. 15. A manutencdo de estagiarios em desconformidade com esta Lei caracteriza vinculo de
emprego do educando com a parte concedente do estagio para todos os fins da legislacéo trabalhista
e previdenciaria.

§ 1° A instituicdo privada ou publica que reincidir na irregularidade de que trata este artigo ficara
impedida de receber estagiarios por 2 (dois) anos, contados da data da deciséo definitiva do processo
administrativo correspondente.

§ 2° A penalidade de que trata o § 1° deste artigo limita-se a filial ou agéncia em que for cometida a
irregularidade.
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CAPITULO VI DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 16. O termo de compromisso devera ser firmado pelo estagiario ou com seu representante ou
assistente legal e pelos representantes legais da parte concedente e da instituicdo de ensino, vedada
a atuacdo dos agentes de integracdo a que se refere o art. 5° desta Lei como representante de
qualquer das partes.

Art. 17. O ndmero maximo de estagiarios em relacdo ao quadro de pessoal das entidades
concedentes de estagio devera atender as seguintes proporcgoes:

| —de 1 (um) a5 (cinco) empregados: 1 (um) estagiario;

Il — de 6 (seis) a 10 (dez) empregados: até 2 (dois) estagiarios;

Il — de 11 (onze) a 25 (vinte e cinco) empregados: até 5 (cinco) estagiarios;

IV — acima de 25 (vinte e cinco) empregados: até 20% (vinte por cento) de estagiarios.

§ 1° Para efeito desta Lei, considera-se quadro de pessoal o conjunto de trabalhadores empregados
existentes no estabelecimento do estagio.

§ 2° Na hipotese de a parte concedente contar com vérias filiais ou estabelecimentos, os
guantitativos previstos nos incisos deste artigo serdo aplicados a cada um deles.

§ 3° Quando o célculo do percentual disposto no inciso IV do caput deste artigo resultar em fragao,
podera ser arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior.

§ 4° N&o se aplica o disposto no caput deste artigo aos estagios de nivel superior e de nivel médio
profissional.

§ 5° Fica assegurado as pessoas portadoras de deficiéncia o percentual de 10% (dez por cento) das
vagas oferecidas pela parte concedente do estagio.

Art. 18. A prorrogacéo dos estagios contratados antes do inicio da vigéncia desta Lei apenas podera
ocorrer se ajustada as suas disposicoes.

Art. 19. O art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no
5.452, de 1o de maio de 1943, passa a vigorar com as seguintes alteragdes:

FANE 428

§ 1o A validade do contrato de aprendizagem pressupde anotagdo na Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social, matricula e freqiiéncia do aprendiz na escola, caso nao haja concluido o ensino
médio, e inscricdo em programa de aprendizagem desenvolvido sob orientacdo de entidade
qualificada em formacéo técnico-profissional metddica.

8§ 30 O contrato de aprendizagem ndo podera ser estipulado por mais de 2 (dois) anos, exceto
guando se tratar de aprendiz portador de deficiéncia.

8 70 Nas localidades onde nédo houver oferta de ensino médio para o cumprimento do disposto no §
1° deste artigo, a contratacdo do aprendiz podera ocorrer sem a freqiiéncia a escola, desde que ele ja
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tenha concluido o ensino fundamental.” (NR)

Art. 20. O art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar com a seguinte
redacao:

“Art. 82. Os sistemas de ensino estabelecerdo as normas de realizagdo de estagio em sua jurisdicéo,
observada a lei federal sobre a matéria.

Paragrafo unico. (Revogado).” (NR)
Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 22. Revogam-se as Leis nos 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de
1994, o paragrafo Unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 60 da Medida
Proviséria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001.

Brasilia, 25 de setembro de 2008; 187° da Independéncia e 120° da Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA
FernandoHaddad André Peixoto Figueiredo Lima

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 26.9.2008
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
CAMPUS LIMOEIRO DO NORTE

Bl e .
CEARA COORDENADORIA DE CONTROLE ACADEMICO - CCA

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Reservado ao aluno

m MINISTERIO DA EDUCAGAO )
== SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

1. Solicitagdo de Matricula

CURSO
MATRICULA ALUNO
DDD / TELEFONE E-MAIL

EM: / /

Assinatura do aluno

Reservado a Coordenadoria de Controle Académico / CCA

2. Resultado do Pedido de Matricula ( ) Deferido ()
Indeferido
MOTIVOS
Em: / /

Reservado ao Coordenador do Estagio

3. Cadastro do Estagio

SIAPE PROFESSOR ORIENTADOR
DATA INICIO DO ESTAGIO PREVISAO DE TERMINO CH SEMANAL CH TOTAL
EMPRESA SETOR DO ESTAGIO
ENDERECO BAIRRO / DISTRITO
NUMERO
CEP MUNICIPIO UF CNPJ
DDD / TELEFONE DDD / FAX EMAIL
Dados do Seguro
SEGURADORA N° CONTRATO VALOR (R$)
Em: / /
Coordenador do Estagio
Reservado ao Orientador do Estagio
, .
4. Resultado do Estagio
SITUAGAO DO ESTAGIO | SITUAGAO DO ALUNO NO NOTA MEDIA | DATA DE TERMINO
ESTAGIO FINAL
() CANCELADO SUPERVISOR | ORIENTADOR | COORDENADOR
() APROVADO |/
() ENCERRADO () REPROVADO
() DESISTENTE




EM:

Assinatura do aluno

136

Assinatura do Orientador

5. Comprovante do pedido de matricula no Estagio

CURSO

MATRICULA

ALUNO

EM

Responsavel
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. . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
CEARA

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Termo de Compromisso de Estagio que entre si celebram a concedente
, 0 estagiario

_, aluno do curso de , periodo , € o Instituto
Federal do Ceara — Campus de Limoeiro do Norte, firmam o presente, obedecendo as seguintes
clausulas:

PRIMEIRA — A atividades desenvolvidas devem ser compativeis com a formacao recebida no
CUrsO;
SEGUNDA - Cabera a Empresa:

= Oferecer ao estagiario condicdo de desenvolvimento vivencial, treinamento pratico e de
relacionamento humano;

= Supervisionar o estagio;

= Proporcionar ao Instituto Federal do Ceara — Campus de Limoeiro do Norte condi¢des para

0 aprimoramento e avaliagéo.
TERCEIRA — Cabera ao Estagiario/Bolsista:

= Cumprir as atividades estabelecidas pela Empresa de acordo com a clausula primeira;

= Observar as normas internas da Empresa.

= Cumprir as instrugbes contidas no manual do estagiario elaborado pelo Instituto Federal do
Ceara.

QUARTA - A carga horéaria devera ser cumprida entre 4 (quatro) e 6 (seis) horas diarias e maximo de 30
horas semanais; ou ainda até 40 (quarenta) horas semanais nos cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos
em que nao estdo programadas aulas presenciais.

QUINTA - Este termo de compromisso ter4 vigéncia de / / a

/ / , podendo ser rescindido a qualquer tempo, unilateralmente, mediante

comunicacdo escrita, independentemente de pré-aviso, inexistindo qualquer indenizagéo e vinculo de
emprego;

SEXTA — Quando o estagio for ndo obrigatério, a Empresa remunerard mensalmente o estagiario
através de uma bolsa auxilio, no valor de R$
( );

SETIMA — , oferece ao
estagiario seguro contra acidentes pessoais, com cobertura limitada ao local e perlodo de estagio,
mediante apdlice n° , da companhia

OITAVA — Constituem motivos para cessacdo automatica do presente Termo de Compromlsso

. A conclusao ou abandono do estagio/bolsa ou cancelamento de matricula;

= O nao cumprimento das clausulas estabelecidas neste documento.

Estando de acordo com o que ficou acima expresso, vai 0 presente instrumento assinado, em trés
vias de igual teor, pelas partes.

Limoeiro do Norte, de de
Pela Empresa Aluno Estagiario/Bolsista Pelo Instituto Federal do Ceara —
(Assinatura e carimbo) Campus Limoeiro do Norte

(Assinatura e carimbo)
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. . . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
. . CEARA
Campus Limoeiro do Norte

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DE ESTAGIO

FORMULARIO PARA CADASTRAMENTO DE EMPRESA

DADOS DA EMPRESA

CNPJ INSCRICAO ESTADUAL

ENDERECO

NUMERO COMPLEMENTO BAIRRO:

DDD TELEFONE FAX E-MAIL

RAMO DE ATIVIDADE

AREA DE INTERESSE PARA ESTAGIO

SITUAGAO: () CONVENIADA
() NAO CONVENIADA

DADOS DO REPRESENTANTE

REPRESENTANTE

1N I I O D O
CARGO SETOR
LT LT rrrr
DDD TELEFONE FAX

(L] T JeEr Py B e ]

CELULAR E-MAIL

Assinatura do Representante EM: / /
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:=I

TERMO DE CONVENIO INSTITUTO FEDERAL DO CEARA

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
CEARA

Por este instrumento, o Instituto Federal do Ceard - Campus Limoeiro do Norte, CNPJ
10.744.098/0003-07, com sede a Rua Estevao Remigio de Freitas, 1145, Centro, Limoeiro do Norte-
CE, doravante denominado INSTITUICAO DE ENSINO neste ato representado pelo seu Diretor ou
pelo Coordenador de Integracdo Escola-Empresa, abaixo assinado e do outro lado

, CNPJ n°

, localizada a Rua/Av. , n° ,

bairro , cidade , CEP
, telefone () , fax () , e-mail:

doravante denominado(a) EMPRESA, representada por

, ocupante do cargo de abaixo-

assinado, firmam o presente convénio em conformidade com a Lei n® 11.788, de 25 de Setembro de
2008, e mediante as clausulas a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA — Do Objetivo

O presente convénio visa a execucdo do programa de Estagio Supervisionado que propicie aos
estudantes o aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizagéo
curricular, objetivando seu desenvolvimento para a vida cidada e para o trabalho. Deve ser uma
complementacdo ao ensino e a aprendizagem pertinentes a area de formacao profissional e
desenvolvimento social, profissional e cultural.

CLAUSULA SEGUNDA - Da Selecéo
A selecao dos estagiéarios ficard a cargo da Empresa.

CLAUSULA TERCEIRA — Da Concesséo e Duracgéo do Estagio
A concessédo do estagio sera efetivada mediante Termo de Compromisso com duracao de até 01
(um) ano, em caso de estagio obrigatdrio.

PARAGRAFO UNICO — O estagio nédo acarretara vinculo empregaticio, porém o estagiario é obrigado
ao cumprimento das normas estabelecidas pela Empresa.

CLAUSULA QUARTA — Da Jornada de Trabalho
A Jornada de Trabalho sera de no maximo 30 (trinta) horas semanais, no maximo 6 horas diarias, em
horario estabelecido pela Empresa, compativel com as atividades discentes.

PARAGRAFO UNICO — Os casos hao previstos nesta clausula seréo resolvidos em acordo com a
Coordenadoria de Integracdo Escola-Empresa.

CLAUSULA QUINTA — Do Desligamento
Poderd a empresa, se Ihe convier, desligar, em qualquer tempo, o estagiario, devendo comunicar
imediatamente a Instituicdo de Ensino por escrito.

CLAUSULA SEXTA — Das Obrigacdes do INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS LIMOEIRO
DO NORTE
= Designar orientador (supervisor) de estagio para fazer o acompanhamento do estagiario, para
atuar de forma integrada com o supervisor de estagio da empresa;
= Verificar a regularidade da situagdo escolar do estudante durante o processo seletivo,
inclusive o trancamento total do curso e desligamento do INSTITUTO FEDERAL DO CEARA
— CAMPUS LIMOEIRO DO NORTE.
= Realizar, em favor do estagiario, seguro contra acidentes pessoais, na forma exigida pelo Art.
8° do Decreto n°® 87.494 de 18 de agosto de 1982;
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CLAUSULA SETIMA — Das Obrigactes da Empresa

= Designar o supervisor de estagio para atuar de forma integrada junto ao INSTITUTO
FEDERAL DO CEARA — CAMPUS LIMOEIRO DO NORTE;

= Propiciar condi¢des técnicas para que 0s estagiarios sejam supervisionados;

= Propiciar oportunidade de complementagcédo do ensino e da aprendizagem dos estagiarios,
mediante treinamento pratico em situacBes reais de trabalho, relacionadas a area de
formacéo, de acordo com as conveniéncias administrativas da Empresa;

= Efetuar controle de assiduidade e pontualidade do estagiario;

= Proceder a lavratura do termo de compromisso;

= Avaliar no final do estagio, o desempenho do estagiario.

CLAUSULA OITAVA — Durac&o e Rescisdo do Convénio

O prazo de duracdo deste convénio sera de 05 (cinco) anos, a contar da data de assinatura, podendo
ser alterado, mediante Termo Aditivo, ou rescindido, de comum acordo entre as partes ou
unilateralidade, mediante notificagdo escrita, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

CLAUSULA NONA — Disposi¢des Gerais

As partes praticardo, reciprocamente, 0s atos necessarios a efetiva execucdo das presentes
disposicdes por intermédio dos seus representantes, sendo 0s casos omissos resolvidos
conjuntamente pelas partes envolvidas nesse convénio; ou 0 ndo-cumprimento pelas partes das
condic¢fes estabelecidas neste convénio ou seus termos aditivos, implicara sua rescisédo automatica.

E por estarem de pleno acordo, as partes assinam o presente convénio em 02 (duas) vias de
igual teor, forma e validade.

Limoeiro do Norte, de de
EMPRESA _ INSTITUTO FEDERAL DO
(assinatura e carimbo) CEARA — CAMPUS LIMOEIRO DO NORTE

(assinatura e carimbo)
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3. FORMAS DE ACESSO
TiITULO | - DA MISSAO, DA OFERTA E DO REGIME
CAPITULO Il - Do regime académico
Secdo Il - Do Ingresso e da matricula

Art. 9 ° O ingresso nos cursos do IFCE dar-se-a pelos seguintes meios:

a) processo seletivo publico/vestibular, normatizado por edital, que determina o nimero de vagas, 0s
critérios de selegdo para cada curso e o respectivo nivel de ensino;

b) como graduado ou transferido, segundo determinagdes publicadas em edital, tais como nimero de
vagas, critério de selecéo para cada curso e nivel de ensino;

¢) como aluno especial mediante solicitacao feita na recep¢éo dos campi do IFCE.

Paragrafo Unico - Em nenhuma hipétese sera permitida a matricula de alunos em mais de um curso
do mesmo nivel.

Art. 10 ° Nao sera permitida a matricula de alunos em dois cursos publicos de ensino superior, de
acordo com o que preceitua a lei n° 12.089/2009.

Art. 11 A matricula inicial acontecera de forma presencial, sendo obrigatéria a presenca dos pais ou
responsavel, quando o aluno tiver menos de 18 (dezoito)anos.

Subsecéo Il — Da matricula nos cursos superiores

Art. 14 A matricula sera obrigatéria em todos os componentes curriculares no primeiro semestre. Nos
demais, o aluno devera cumprir, no minimo, doze créditos, salvo se for concludente ou em casos
especiais, mediante autorizacdo da Diretoria/Departamento de Ensino.

Art. 15 A matricula, com excecao da matricula inicial, sera on-line e acontecera em dois momentos,
conforme datas definidas em calendario institucional.

81 No primeiro momento, o aluno fara a solicitagdo de matricula hos componentes curriculares da
matriz curricular vigente.

82 No segundo momento, o aluno podera fazer ajustes em sua matricula, escolhendo, o seu critério,
componentes curriculares equivalentes em outros cursos superiores.

83 Passadas essas duas etapas, ndo sera mais permitida a inclusdo ou exclusdo de nenhum dos
componentes curriculares.

Art. 16 O processo de matricula sera por componente curricular, priorizando-se:

a) os componentes curriculares do semestre regular;

b) os componentes curriculares pendentes;

c) os componentes curriculares equivalentes;

d) os componentes curriculares de semestres subsequentes;

e) o desempenho académico do aluno, expresso pelo indice de rendimento académico (IRA).

Art. 17 Sera permitido ao discente solicitar matricula em componente curricular ofertado em outro
curso do mesmo nivel daquele em que ja esta matriculado, desde que ndo haja choque de horario e
gue esteja devidamente definida, no sistema académico, a equivaléncia entre eles.

Paragrafo Unico - Ndo havendo solicitacao de matricula em nenhum dos componentes curriculares,
o aluno seréa considerado desistente do curso, o que implica perda da vaga.
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Subsecéo Il — Da matricula especial

Art. 18 Sera admitida matricula especial, ao aluno que deseje cursar componentes curriculares nos
cursos técnicos e de graduacao, desde que haja vaga no(s) componente(s) curricular(es) constantes
da solicitacdo e o requerente seja diplomado no nivel respectivo ou superior ao pretendido.

81 O aluno com matricula especial podera cursar, no maximo 03 (trés) componentes curriculares,
podendo posteriormente aproveita-los, caso ingresse no IFCE.

82 A solicitag8o de matricula especial sera feita mediante protocolo na recepgdo dos campi do IFCE,
nos primeiros 50 (cinquenta) dias letivos do semestre imediatamente anterior ao que sera cursado, e
devera vir acompanhada dos seguintes documentos:

a) copia do diploma;

b) histérico escolar.

Secdo Il - Do ingresso de graduados e transferidos

Art. 19 O IFCE podera receber, para todos os seus cursos, alunos oriundos de instituicbes
credenciadas pelo MEC.

Paragrafo Unico - O IFCE néo recebera alunos oriundos de cursos sequenciais.
Subsecéo | - Do ingresso de graduados

Art. 20 A entrada de alunos graduados sera regulamentada por Edital préprio, que determinara o
numero de vagas disponiveis.

Art. 21 Quando da elaboragcdo do edital de matricula de graduados, os departamentos deverdo
atentar para as seguintes prioridades de atendimento:

a) reabertura de matricula;

b) reingresso;

c) transferéncia interna;

d) transferéncia externa;

e) entrada como graduado/diplomado.

Art. 22 O ingresso de graduados sera concedido mediante os seguintes critérios:
a) maior nimero de créditos a serem aproveitadas no curso solicitado;
b) entrevista ou teste de habilidades especificas, quando o curso o exigir.

Art. 23 O requerimento devera ser acompanhado dos seguintes documentos:

a) copia autenticada de diploma;

b) histérico escolar;

c) programa dos componentes curriculares cursados, autenticados pela instituicdo de origem;
d) outros documentos especificados no Edital.

Subsecéo Il — Da transferéncia externa

Art. 24 A entrada de alunos transferidos sera definida por edital préprio, em que se determinara o
numero de vagas disponiveis.

Art. 25 Quando da elaboracao do edital de matricula de transferidos, valerao as mesmas prioridades
elencadas no artigo 21 deste regimento.

Art. 26 A solicitacdo de transferéncia sera feita mediante requerimento protocolizado na recepgéo dos
campi do IFCE, nos primeiros 50 (cinquenta) dias letivos do semestre imediatamente anterior ao que
sera cursado.

81 Para ter direito a matricula, o aluno que pleiteia a transferéncia devera:
a) comprovar que foi submetido a um processo seletivo similar ao do IFCE;
b) ter concluido o primeiro semestre, com aprovacdo em todos 0s componentes curriculares, no curso
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de origem;

c) estar regularmente matriculado na instituicdo de origem, no momento da solicitagdo de
transferéncia;

d) obter aprovacao em teste de aptidao especifica, quando o curso pretendido o exigir.

§2 Ao requerimento de transferéncia deverdo ser anexados os seguintes documentos:

a) declaracéo da instituicdo de origem, comprovando estar o aluno regularmente matriculado;
b) histérico escolar;

c) programas dos componentes curriculares cursados, autenticados pela instituicdo de origem;
d) outros documentos solicitados no edital.

Art. 27 Para o preenchimento das vagas existentes serédo considerados:

a) o maior numero de créditos obtidos nos componentes curriculares a serem aproveitados;
b) maior indice de rendimento académico ou indice equivalente;

¢) maior idade.

Subsecéo Ill - Da transferéncia interna

Art. 28 A transferéncia interna consiste na mudanca de curso e/ou campus, dentro do IFCE,
procedimento definido por edital.especifico.

Art. 29 A transferéncia interna ocorre quando o aluno solicita:
a) mudanga de curso no mesmo campus;

b) mudanca de campus, mantendo o curso;

¢) mudanca de campus e de curso.

Art. 30 A transferéncia interna s6 sera admitida quando:

a) o aluno tiver concluido, com aprovacao em todos 0os componentes curriculares, o primeiro periodo
do curso de origem;

b) houver, preferencialmente, similaridade entre o curso de origem e o pretendido no que concerne a
area de conhecimentos ou eixo tecnoldgico.

Parafrafo Unico - A mudanca de curso e/ou de campus s6 podera ser pleiteada uma vez.

Art. 31 Para o preenchimento das vagas existentes serdo observados os mesmos critérios citados no
artigo 27.

Subsecéo IV — Da transferéncia ex-officio

Art. 32 A transferéncia Ex-officio € a forma de atendimento ao aluno egresso de outra Instituicdo de
Ensino congénere, independentemente de vaga, de prazo e de processo seletivo, por tratar-se de
servidor publico federal, civil ou militar, inclusive seus dependentes, e quando requerida em razdo de
comprovada remocéao ou transferéncia de oficio, acarretando mudanca de domicilio para o municipio
onde se situe a instituicdo recebedora, ou para a localidade mais proxima desta.

81 S&o beneficiarios dessa forma de ingresso o conjuge e os dependentes do servidor até a idade de
24 anos, como caracterizado no caput deste artigo, desde que comprovado o amparo da Lei n.° 9.536
de 11/12/1997.

§2 Conforme estabelecido no paragrafo Unico da Lei n°® 9.536/97 essa regra ndo se aplica quando o
interessado na transferéncia se deslocar para assumir cargo efetivo em razdo de concurso publico,
cargo comissionado ou fungéo de confianca.

Art. 33 A solicitacdo de transferéncia ex officio sera feita mediante requerimento protocolizado na
recepcao dos campi do IFCE, sendo necessarios 0s seguintes documentos:

a) copia do ato de transferéncia ex-officio ou remocdo, publicado no DOU, ou 6rgdo oficial de
divulgacéo ou publicacao da prépria corporacao;

b) declaracdo da autoridade maior do 6rgao competente, comprovando a remog¢do ou transferéncia
ex-officio;

c) declaragdo de que o requerente esta regularmente matriculado na Instituicdo de origem;
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d) histérico escolar atualizado, original ou cépia autenticada;

e) programa(s) do(s) componentes curriculares (s) cursado(s);

f) certiddo de nascimento, casamento ou outro documento que caracterize essa situacdo, se
dependente.
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4. DOCUMENTOS COMPROBATORIOS

/

SERVICO PUBLICO FEDERAL
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA

- RESOLUCAO N° 016, DE 03 DE OUTUBRO DE 2008

Aprova o Regulamento da migragdo
dos alunos do CENTEC Limoeiro do
Norte e Sobral para o CEFETCE.

.. O CONSELHO DIRETOR DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA, no uso das atribuigdes que
Ihe conferem os artigos 6°, item I e 23 de seu Regulamento, em reunifo do

- dia 03 de outubro de 2008

RESOLVE

Agprovar o Regulamento da migragdo dos alunos do CENTEC
~ Limoeiro do Norte e Sobral para o CEFETCE.

Q\é ; : g
‘ Claudio Ricardp omes de Lima
Presidente do Conselho
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAOQ TECNOLOGICA DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO - DIREN

CEFETCux
Memo. Interno 41/2008 Fortaleza, 08 de outubro de 2008.
Do: Diretor de Ensino - DIREN
Ao: Diretor da Uned de Limoeiro do Norte

Prezada Diretor,

Em reunigo do Conselho Diretor do CEFETCE, realizada no dia 03/10/2008,
foi solicitada autorizacdo para transferéncia dos alunos da FATEC de Limoeiro do Norte,
para 0S NOVOS CUrsos criados, por decorréncia da Federalizacao desta unidade, solicitacgo
esta que foi prontamente aceita pelos conselheiros e que tem fundamentacéo legal
baseada no que se segue:

Leis de Diretrizes ¢ Bases da Educagéo (LDB Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996.)

Art. 49. As instituicGes de educacBo superior aceitaréo a transferéncia de alunos regulares
para cursos afins, na hipétese de existéncia de vagas, e mediante processo seletivo.

ROD - Regulamento de Organizagéo Didatica do CEFETCE

. CAPITULO V )
DAS TRANSFERENCIAS, APROVEITAMENTO , VALIDAGAO DE ESTUDOS E
MUDANGA DE CURSO

Art. 62 — O CEFETCE recebera, para todos 0s seus CUrsos, alunos
oriundos dos sistemas de ensino.

§ 1° - A aceitagdo de transferéncia dependera:
& a) da existéncia de vaga no curso e que tenha sido submetido a um

processo seletivo similar ao do CEFET;

b) da concluso do primeiro semestre, no curso de origem;

c) de estar o requerente regularmente matriculado na instituicdo de
origem;

d) de aprovagio em testes de aptidao especifica na linguagem pleiteada
em se tratando do curso de artes.

§ 2°- Nos cursos técnicos e de graduagdo, o pedido de
transferéncia so sera aceito para a mesma area/habilitagéo de origem.

Observagoes:

1. Os alunos que est&o concluindo seus cursos, ultimo ano, deverdo ser diplomados
pela FATEC (CENTEC);

2 A transferéncia do aluno tem que ser confirmada pelo mesmo;

3. Os alunos que n3o aceitarem a transferéncia, a FATEC (CENTEC) se
responsabilizara pela conclus&o do seu curso;

4. A transferéncia se dara para os cursos criados pelo CEFET, que s&o os mesmos da
FATEC.



Diante do exposto, solicito & Direc&o da Uned de Limoeiro do Norte que providencie um
documento que conste o nome do aluno com sua respectiva assinatura dando um “de

acordo” com a citada transferéncia.

Atenciosamente,

5 o]

Gilmar Lopes Ribeiro
Diretor de Ensino
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3 30, sexta-feira, 10 de fevereno de 2006

N7 30, semta-fewa, 10 de fevereiro de 2006

PORTARIA N* 479, DE 9 DE FEVEREIRO DE 06

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCAGAO, usando da
competéncia que e foi delegada pelos Decratos n° 1243, de 28 de
margo de 1994, o' 3.860,, DE 9 DE julbo de 2001, e " 5225, de 1*
de setembro de 2004, e tendo em vista o Despacho n° 262004, da
Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnelogica, conforme comsta
do Processo o° 23000.022345/2005-32, do Ministério da Educagio,
Tesalve:

Diario Oficial da Unido - secio 1

An. 1° - Aworizar o funcionamento do Curso Superior de
Tecmologia em Eletromecdmica {Area Profissional: Industria), com
quarenta e cinco vagas totais ammis, no fume manting, 3 sar ofertade
pela Faculdade de Tecnologia CENTEC - Limoeiro do Norte, es-
abelecida a Rua Estévam Remigio, n° 1.145, Centro, na cidade de
Limosiro do Norte, Estado do Ceara, mantida pelo Instiruto Centro de
Ensino Tecmolégico, localizade & Fua Silva Jardim, n® 515, Bairo
José Bonifacio, na cidade de Fortaleza, Estado do Ceara.

Am. 2 - A autorizagio a que se refere esta partaria ¢ valida
exchisivaments para o Oso minisade o endereco da instinicdo
mantida mencienade no amizo anterior

Art. 3 - Exfa portania enim em viger ma data de sua pu-
blicagdo.

FEENANDO HADDAD

55N 6777042
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e 40 ISSN 16777042 Diario Oficial da Uniao - seco 1 N 182, sexcta-feira, 19 de setembro de 2008

PORTARIA N* 435, DE 18 DE SETEMBRO DE 108

0 SECEETARIQ DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA. substitnte, usando
da competéncia que The foi conferida Diecreto o 5.773. de @ de maio de 2006, com alteragdes do
Decrete n° 6.303 de 12 de dezembro de 207, combinade com o art. 2* da Partaria Nomativa MEC 0
12, de 14 de aposte de 2004, eaRz;qh:;mn'S‘ de 14 de juoho de 2006, da Cimar de Educagio
Superiar do Conselhe Nacional de Educagdo, bem como o mérito do pedide. conforme consta dos
respectivos processos, resolve:

Arnt 1° - Aditar. nos temmos do art 10, § 4° do referide Decreto, oz atos aworizatives abarmo
discriminados, no que fange a denominagdes de cwrses superiorss de tecnologia.

Mo de Ale sslimizativg oo eklancin Al
Prcces:

[ — R TI————
[ o Carm

o0 IRIZAZ00E- Fletnesevireca Mecsrieis Irnlusisl
EETe IR Fletmevirn Mlerutrimicn Indisrisl
n
= Limocyo do Mue
2000 01RcRL 2008 Whirstdnio i Fiimtoenbe Fole | Files de Asce == Te- | Sisome de Teloson-
i il de Felucagdi Tossoligrea da Pursi- I e scafics
ba

Mimadénio & Flocs o/ Conbe Fale- | Godnds de Obno & [Cosstragh de Flificm

23000 H1RERLO0CE-
75 ral e Erbacuin Toceuliggion da Farsi- Eulificagen
™

Art I° - As instifuigoes deverdo observar as cargas horarias minimas comstanes do Catalogo
Wacional dos Cursos Superiores de Tarmelogia, conforme art 43 do Decretn 5.773/2006, bem coma s
d.t;pnsl.puesd.uan 3 da Portaria Normativa n° 12, nummmamqumspmmmmm
pedagdpgice respectivo, em dacorrencia das alteracdes ocomidas, garantindo 2 mamitencie dos padrdes de
quali

At 3°- Esta porfana entra em vigor na data de sua publicacio.
GETULIO MARQUES FERREIRA



