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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.054 Reuso de aguas

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h/a 2 9° semestre

Pré-Requisito

EAM.041 — Tratamento de Aguas Residuarias

Ementa

Reuso no Brasil e no mundo; Conceitos e classificagdo de reuso de aguas;
Critérios e padrdes de reuso de aguas; Aspectos Legais do reuso de aguas; Tecnologias
para Aplicagdo em Reuso de Aguas; Reuso de aguas cinzas e Reuso na Agricultura.

Objetivos

Objetivo Geral:

Compreender os conceitos basicos de reuso de agua e conhecer os principais tipos de
reuso.

Objetivos Especificos:

- Conhecer os principais conceitos e classificagdes de reuso de aguas;

- Conhecer os aspectos legais do reuso de agua;

- Analisar as tecnologias empregadas no reuso de agua;

- Conhecer as técnicas empregadas para o reuso de aguas prediais e agricolas.

Conteudo programatico

1. Reuso no Brasil e no mundo - escassez de agua, importancia e desenvolvimento do
reuso;

2. Conceito e classificagdo de reuso de aguas - conceito, classificagdo: reuso direto,
reuso indireto, reciclagem interna, reuso nao planejado, reuso planejado, reuso potavel e
reuso nao potavel, reuso macro interno e macro externo;

3. Critérios e padrbes de reuso de aguas - saude publica, aceitagdo pelo usuario,
protecao ambiental, adequacao ao uso e confiabilidade da fonte;

4. Aspectos legais do reuso de aguas - histéria do direito das aguas e pratica do reuso
pela legislagao brasileira;
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5. Tecnologias para aplicagdo em reuso de aguas - lagoas de estabilizagéo, filtros
bioldgicos, processos de coagulacao/floculagao/sedimentacdo, adsor¢do em carvao
ativado, troca ibnica e processos de separagao por membranas;

6. Reuso de aguas prediais - uso racional da agua, distribuicdo de agua em uma
residéncia, classificagdo das aguas (negras, cinzas e pluviais), sistema basico de
tratamento de aguas cinzas, sistemas basicos de tratamento de aguas pluviais;

7. Reuso na agricultura — histérico do reuso agricola, aspectos agrondmicos e
ambientais, aspectos sanitarios e métodos de irrigagao (sulcos, aspersao, inundagao,
escoamento superficial e gotejamento).

Bibliografia

Bibliografia basica:
MANCUSO, P. C.S. Reuso de Agua. MANOLE: S&o Paulo, 2002. 550p.

Bibliografia complementar:
MIERZWA, J. C.; HESPANHO, |. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Sao Paulo,
2005.143p.
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Curso

Engenharia Ambiental

Cddigo Disciplina

UDM.059 Comunicacgao e Expressao

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h 2 (dois) 1° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Técnicas basicas de redacdo: coeréncia e coesao textuais. Modos de construcdo textual:
narragao, descrigdo, dissertagdo. Producao de textos variados. Fatos gramaticais: concordancia e
regéncia. Ortografia e pontuacio.

Objetivos

Aprimorar a capacidade de compreensdo e producdo de textos variados na lingua padréo, com
énfase em textos académicos.

Conteudo programatico

Nocbes de texto;

Relagdes entre textos;

Conceitos de frase, oracéo e periodo;

Fatos gramaticais: concordancia, regéncia, ortografia e pontuagéo;
Selecao vocabular;

O paragrafo;

Coeréncia e coesao;

Narracao, dissertacao e descricao.

N>R WN =

Bibliografia

Bibliografia basica:

CUNHA, Celso e CINTRA, L. F. Lindley. Nova gramatica do portugués contemporaneo. 3. ed. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

FARACO, Carlos Alberto. Pratica de texto: lingua portuguesa para nossos estudantes. Colaboracdo de
Cristovao Tezza. 5. ed. Petropolis: Vozes, 1996.

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redacdo. Sdo Paulo: Atica,
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1990.

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicagdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar. 24.
ed. Rio de Janeiro: Fundacdo Getulio Vargas, 2004.

KOCH, Ingedore G. Villaga. Introducio a lingiiistica textual. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004.

KURY, Adriano da Gama. Ortografia, pontuagdo, crase. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira,

1999.

Bibliografia complementar:
KOCH, Ingedore G. Vil laca. A Coeréncia textual. Colaboracdo de Luiz Carlos Travaglia. Sdo Paulo:
Contexto, 1990.

SOUZA, Luiz Marques de; CARVALHO, Sérgio Waldeck de. Compreensdo e produgéo de textos.
Petropolis: Vozes, 1995.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.002 Informatica Aplicada a Engenharia Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 1° Semestre

Pré-Requisito

Ementa

Compreensao, utilizacdo e manipulagcido basica de sistemas computacionais, bem como o uso de
ferramentas contidas nesses sistemas que auxiliem a analise de dados e a simulagdo de
fendmenos. Ferramentas computacionais recomendadas: Linux Ubuntu 10.10, Calc (br.Office),
VisuAlg, SciLab ou Octave.

A disciplina ndo tem a pretensao de tornar os discentes programadores, mas sim que tenham uma
visdo e raciocinio algoritmico de forma a partir do conhecimento prévio de estruturas de
programacao elementares. Ao final da disciplina o discente deve ser capaz de elaborar graficos
com o auxilio de uma planilha eletrénica e elaborar scripts pouco complexos em softwares de
manipulagao vetorial como SciLab, Octave ou Matlab.

Objetivos

Manipular sistemas computacionais para aplicagdo em Engenharia.

Obijetivos Especificos
e Compreensdao do funcionamento de um computador e a fungdo de seus componentes
elementares: CPU, Memdria e Dispositivos de E/S;

e Desenvolvimento do raciocinio algoritmico, como modo de resolver problemas de engenharia;

Bibliografia Basica

CAPRON, H.L. Introdugéao a Informatica. . Ed. Pearson Brasil, 2004. (biblioteca virtual).
SOUZA M A F, GOMES M M, SOARES M V. Algoritmos e Légica de Programacgao. Cengage
Learning . 2008.

BALL. B & DUFF,H. Dominando Linux Red Hat e Fedora. Ed. Makron, 2004. (biblioteca virtual)

Bibliografia Complementar

FORBELLONE, A.L.V. Légica de Programacgao. Ed. Pearson Brasil, 2005. (biblioteca virtual)
CARMONA, T. Administracao de redes. Linux New Media do Brasil. Sdo Paulo, 2007.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.003 Quimica Geral

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 12 Semestre

Pré-Requisito

Ementa

Contempla o a estrutura atdbmica, a luz da natureza ondulatéria da matéria, com os modelos
atdmicos modernos propostos pelas teorias de ligagbes quimicas [TLV e TOM] na formagéo de
substancias compostas. Além disso, Destaca a disposicdo dos elementos quimicos na tabela
periddica, apresentando suas propriedades.

Trata das principais fungbes inorgénicas (acidos e bases), destacando a sua importancia para o
meio ambiente e a sua participacido nas reagdes quimicas.

Envolve os conceitos de mol, constante de Avogadro e a sua aplicagdo nos calculos
estequiométricos, conceituando pH, pOH e equilibrio quimico.

/Aborda, ainda, as teorias de células galvanicas e células eletroliticas, destacando os aspectos
quantitativos das pilhas e as Leis da Eletrdlise.

Objetivos

Fornecer ao aluno do curso de Engenharia Ambiental conhecimentos fundamentais de quimica
geral e inorganica, de forma a prepara-lo para a aplicagao critica destes conhecimentos em areas
afins ao seu exercicio profissional.

Objetivos Especificos

- Identificar Propriedades Fisicas e Quimicas e realizar calculos envolvendo grandezas quimicas;

- Enumerar as formas de expressar as concentragoes das solugdes e seus respectivos calculos;

- Reconhecer os principais aspectos da teoria atbmica e suas aplicagoes;

- Identificar as principais ligagdes quimicas e suas aplicagdes;

- Relacionar as principais grandezas termodinamicas, equilibrio e seus respectivos calculos;

- Reconhecer as principais fungdes organicas e inorganicas;

Bibliografia Basica

- ATKINS e JONES - Principios de Quimica — Editora Bookman, 2006

- RUSSELL — "Quimica Geral" - Editora do Brasil Ltda (1994). Volumes 1 e 2.

- BRADY, J.E., HUMISTON, G.E., “Quimica Geral”, LTC, Rio de Janeiro, 2006. Volumes 1 e 2.

- KOTZ, JOHN C., TREICHEL PAUL JR. Quimica e Reag¢bes Quimica,., Volume 1 e 2, 4% Edigao,
2002, Ed. LTC.

Bibliografia Complementar

LEE, J.D.; Quimica Inorganica ndo tdo concisa, tradugdo da 52 edicdo 'nglesa, Editora Edgard
Blucher: Sdo Paulo 1999.
SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W.; Quimica Inorgénica. 32 ed., Bookman, PortoAlegre, 2008
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cadigo Disciplina

EAM.004 Estatistica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4(quatro) 1° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Variaveis aleatdrias; Populacdo e Amostra; Séries Estatisticas; Graficos; Distribuicdo de
frequéncia; Medidas de tendéncia Central; Medidas de dispersdo e assimetria; Probabilidade;
Distribuicdo de probabilidade binomial e normal.

Objetivos

Geral:

O aluno devera desenvolver a capacidade de trabalhar com os conceitos teoéricos de
Estatistica tentando conciliar com a pratica vivida dentro das empresas, tornando-o capaz de
gerar informagdes que permitam o reconhecimento, a avaliagdo e a solugdo de problemas de

estatistica.
Especificos:

o Entender e atualizar conceitos dos métodos estatisticos através de problemas praticos,
incluindo os conceitos estatisticos que dardo subsidios para a solucdo ou para a tomada
de uma decisao;

e Conhecer, analisar e refletir sobre os mais modernos e eficazes métodos estatisticos; -

e Manipular softwares estatisticos; Analisar e refletir sobre as abordagens de métodos

estatisticos.

Conteudo programatico

Discussao do conceito e divisdo da estatistica, assim como sua aplicacdo dentro das empresas;
variaveis aleatérias discretas e continuas, conceito de populacdo e amostra analise das técnicas
de amostragem; Confecgao e classificacdo de séries estatisticas, usando a resolugao do IBGE;
Elaboracao de graficos apartir de uma tabela; Elaboracao de distribuicdo de frequéncias com e
sem classes; calculo das medidas de tendéncia central: média, moda e mediana e das
separatrizes: quartil, decil e percentil; calculo das medidas de dispersdo: desvio padrao e
variancia; Probabilidade de eventos e calculo de probabilidades usando a distribuicdo Binomial e
Normal.
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Bibliografia Basica

MUCELIN, Carlos Alberto.Estatistica. Ed. Livro Técnico. Curitiba, 2010.

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 17.ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

MAGALHAES, Marcos Nascimento. Nocdes de probabilidades e estatistica. Ed. Universidade de
Sao Paulo. Sao Paulo, 2011.

Bibliografia Complementar

BRUNI, Adriano Leal. Estatistica Aplicada a gestdo empresarial. 22 ed., Atlas, Sao Paulo, 2008.

McCLAVE, James T. Estatistica para Administracdo e Economia, Pearson Prentice Hall, Sao
Paulo, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.005 Biologia Geral

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 horas 03 1° Semestre

Pré-Requisito

Ementa

A célula: estrutura, fungdes e niveis de organizagdo. Composi¢cdo quimica das células.
Organelas celulares. Compartimentos intracelulares, transportes intracelulares e através

de membranas.

Objetivo Geral

O aluno devera compreender os fundamentos basicos da Biologia no que se refere as
fungcbes desempenhadas pelas células nos seres vivos. Conhecer e diferenciar a
morfologia e as fun¢des dos componentes celulares membranosos e ndo-membranosos,
relacionando seus aspectos funcionais e seus produtos finais com o funcionamento

integrado da célula.

Objetivos Especificos

Compreender claramente os componentes estruturais e quimicos da célula eucaribtica,

bem como a fungcdo desempenhada pelos mesmos.

Conteudo programatico

Estrutura, Funcdes e Organizagao das Células. Caracteristicas das Células Procariéticas e
Eucaridticas: Diferenciacdo, Organelas e Suas Fungdes. Conceitos Essenciais de
Metabolismo: Nocbdes sobre Catabolismo e Anabolismo de Carboidratos. Respiracéo
Celular. Cloroplastos e Fotossintese. As Membranas Celulares: Estrutura, Fluidez e
Permeabilidade. Componentes Quimicos da Célula. Bases Macromoleculares da
Constituicdo Celular: Os Acidos Nucléicos e a Sintese Protéica. Nogdes sobre Caédigo
Genético. Mitocondrias: Processos Bioenergéticos, Estrutura e Fungdes. Nucleo e Citosol:

Componentes e Funcdes. Peroxissomos e a Desintoxicagao Celular: Conteudo e Fungdes.
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Bibliografia Basica

DE ROBERTIS - Bases da Biologia Celular e Molecular
E.M.F. - De Robertis & José HIB, Terceira Edi¢ao, 2001, Guanabara Koogan.

L. C. JUNQUEIRA & JOSE CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular, Sétima Edicao,
2000, Guanabara Koogan.

T. A. BROWN. Genética - Um enfoque molecular, Terceira Edicdo, 1999, Guanabara
Koogan.

CURTIS, Helena. Biologia. Segunda Edi¢éo, 1977, Guanabara Koogan.

Bibliografia Complementar

CARVALHO, H.F., A célula. Ed. Manole, 22 edigao, 2007. (biblioteca virtual)

RAVEN Peter H. Biologia Vegetal. Ray F. Evert, Susan E. Eichhom, Sexta Edicao,
Guanabara Koogan.

LODISH, H. et al. Biologia celular e molecular. Artmed — Bookman, 2005. (biblioteca
virtual)
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.006 Etica e Educacao Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 1° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introducdo a Educagdo Ambiental. Historico e Evolugédo dos Conceitos. Objetivos da
Educacdo Ambiental. Principios e Estratégias para a Educagado Formal e Nao Formal.
Acao Antrépica no Meio. Desenvolvimento Sustentavel. Estratégias de Atuagao na
Educacao Ambiental.

Obijetivo Geral

Construir um processo de conscientizagao ambiental através de estudos, pesquisas,
discussoes, atitudes e atividades visando o encaminhamento e a execugao de trabalhos
especificos nessa area.

Objetivos Especificos

e Caracterizar a educacao ambiental como fator importante que leve a
conscientizagdo ambiental;

e Trabalhar a educacédo ambiental de forma a destacar a ética, a modernidade e a
cidadania como fatores fundamentais para o desenvolvimento em sociedades
sustentaveis;

e Analisar as tendéncias e leis que regem a educagdo ambiental no Brasil,

e Trabalhar metodologias de elaboracdo de projetos na area de educagdo ambiental.

Conteudo programatico

e A crise ambiental

Evolugado do ambientalismo

Estudo da lei 9795 (Lei da Educagao Ambiental)

Educacdo Ambiental como area de conhecimento tedrico, cientifico-metodoldgico
aplicado as ciéncias educacionais e ambientais.

Contribuicdes da Etica Ambiental para uma sociedade sustentavel

Uma cartografia das correntes em educagao ambiental

Projetos em Educag&o ambiental

e Desenvolvimento sustentavel

Bibliografia Basica
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DE MOURA, I.C.C. Educacéo ambiental: a formagao do sujeito ecologico. Ed. Cortez. Sdo
Paulo, 2008.

DE GUSMAO, P.A. Educacdo ambiental: reflexdes e praticas contemporaneas. Ed.
Vozes. Petropolis, 2008.

RUSCHEINSKY, A.. Educagdo Ambiental - Abordagens Multiplas. Ed. Artmed, 2002
(biblioteca virtual).

Bibliografia Complementar

PEDRINI, A. G. (Org.). Educacdo Ambiental: Reflexbes e Praticas Contemporaneas. 6°
Ed. Petropolis: Vozes, 2008, 292 p.

BRAGA, B. Et. al. Introdugdo a Engenharia ambiental. O desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2° Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 318 p.

SATO, M. & CARVALHO, |. Educacdo Ambiental: Pesquisas e desafios. Ed. Artmed.
Porto Alegre, 2005. (biblioteca virtual).
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.007 Introdugédo a Engenharia Sanitaria e Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h/a 2 1° SEMESTRE

Pré-Requisito

Nao requer

Ementa

Introducéo, atribuicdes do engenheiro ambiental (CREA, CONFEA, Resolugdes), A profissao no
Brasil, Areas da engenharia ambiental, Evolugéo e perspectivas da engenharia ambiental, Crise
ambiental, Dindmica das populacdes, Energia e meio ambiente, Meio ambiente e saude,
Desenvolvimento sustentavel e gestdo ambiental, Introducdo aos aspectos gerais da Politica
Nacional de Meio Ambiente, Introdugdo aos temas: polui¢do, impactos ambientais, tratamento de
aguas e residuos.

Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos sobre o curso de engenharia ambiental e as disciplinas
que serdo abordadas, o mercado de trabalho e as perspectivas para a carreira de engenheiro ambiental e
ainda, promover a integragdo do aluno com o IFCE.

Objetivos Especificos

- Fornecer ao aluno do curso de Engenharia ambiental os pré-requisitos necessarios ao bom desempenho
das disciplinas especificas do referido curso;

- Apresentar a Instituicdo e o curso de engenharia ambiental;

- Discutir diversos temas relacionados ao meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel,

- Reallizar visitas técnicas e palestras com profissionais bem sucedidos para familiarizar o aluno com as
diversas areas de atuacdo do engenheiro ambiental.

Bibliografia Basica

- BRAGA, B.P.F., Barros, M.T., Conejo, J.G., Porto, M.F., Veras M.S., Nucci, N., Juliano, N. e
Eiger, S. - Introdugao a Engenharia Ambiental, Makron Books, Sao Paulo, 1998.

- VESILIND, P.A.. Introducido a Engenharia Ambiental. Ed. Cengage Learning. Sao Paulo, 2011.

Bibliografia Complementar

- MOTA, S. Introducdo a Engenharia Ambiental. 1a ed. ABES 1997;

- PHILLIPI JR, A. et al. Saneamento, Saude e Ambiente, Fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2005. (biblioteca virtual).
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.008 Fisica |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 2° semestre

Pré-Requisito

EAM.001 — Calculo |

Ementa

1.Medicéo e Grandezas

2.Movimento em linha reta

3.Vetores na Fisica

4 Movimentos em duas e trés dimensdes
5.Dindmica Newtoniana

6.Tipos de energia e Trabalho

7. Centro de massa e momento Linear
8.Rotacéao

9.Rolamento e Torque

10. Momento Angular

Obijetivos

e Ultilizar as unidades de Medidas e Reconhecer a importancia da observacédo e
experimentacao;

Reconhecer os Movimentos e seus graficos;

Descrever os Efeitos das for¢gas e das Formas de Energia;

Compreender o Centro de massa de um corpo;

Identificar os tipos de Colisdes;

Caracterizar rotacéo;

e Analisar Momento e suas variaveis.

Conteudo programatico

1.Medicdo e Grandezas:Textos de fisica, Divisao da Fisica, S.I,Grandezas vetoriais e
escalares,Comprimento,Tempo e Massa

2. Movimentos em Linha Reta: Anélise dos movimentos retilineos

3. Vetores na Fisica: Vetores e escalares, e suas operacoes

4. Movimentos em duas e trés dimensdes: Movimentos de projéteis e movimento circular
5.Dinamica newtoniana: For¢ca e Movimento

6. Tipos de Energia e Trabalho: Formas de energia e teorema energia-trabalho
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7.Centro de massa e Momento Linear:Calculo do centro de Massa, momento e Colisbes
8. Rotagdo: As variaveis e Grandezas da Rotagdo, Energia Cinética de Rotagéao,
Momento de Inércia

9. Rolamento e Torque: Combinacdo de translacdo e Rotacdo, Energia Cinética de
Rolamento e Forgas do Rolamento e Torque

10. Momento Angular: 2° lei de Newton na forma angular e Momento angular no corpo

rigido.

Bibliografia Basica

HALLIDAY ,Davi/Resnick,Wallker.Fundamentos da Fisica.- vol 1,LTC,7 ed.(2006)

SERWAY,Raymond A.Principios de Fisica:Mecanica Classica-vol1,Editora Edgard,4 ed.
(2006)

Bibliografia Complementar

NUSSENZWEIG,Moysés.Curso de Fisica Basica1: Mecanica.Editora Edgard,4 ed. (2006)

TIPLER,Paulo./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol 1.LTC,5 ed.
(2006)
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.009 Célculo 1l

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 2°. semestre

Pré-Requisito

EAM.001 — Calculo |

Ementa

Integrais Indefinidas; Integrais Definidas e Teorema Fundamental do Calculo; Integrais
Impréprias; Técnicas de Integracdo (Substituicdo, Integracdo por partes, Poténcias de
fungdes trigonométricas, Substituicdo trigonométrica e Fungdes racionais por fragdes
parciais); Calculo de areas de figuras planas, volumes e area da superficie de sélidos de
revolucdo, Coordenadas polares.

Obijetivos

Geral:
Compreender os conceitos e técnicas de integragéo.

Especificos:
e Calcular primitivas de fungoes;
e Fazer testes de convergéncia e divergéncia de integrais;
e Encontrar areas de figuras planas;
e Calcular areas e volumes de sélidos de revolucéo.

Conteudo programatico

Unidade |
e Primitiva de fungdes;
¢ Integral de Riemann;
¢ Integrais indefinidas;
¢ Integrais definidas;
Unidade Il
e Técnicas de integragao
e Aplicacdes de integral (Area, volumes e centros de massa);
e Equacobes diferenciaveis de 12 ordem de variaveis separaveis e lineares;
e Area em coordenadas polares.
e Aplicagbes em meio ambiente e quimica.
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Bibliografia Basica

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, V. 1, 32 ed., Editora Harbra Ltda., Sao
Paulo, 1994.

STEWART, J. Calculo, V. 1, 42 ed., Pioneira, Sao Paulo, 2001.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, 5 Ed., V.1, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2002.

Bibliografia Complementar

THOMAS, G.B. Calculo, V. 1, 112 ed., Pearson Addison Wesley, Sdo Paulo, 2009.

FLEMMING, D. M., GONGCALVES, M. B. Calculo A — fungdes, limite, derivagdo e

integracao, 6%ed., Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.010 Quimica Organica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 2°. semestre

Pré-Requisito

EAM.003 — Quimica Geral

Ementa

Forcas intermoleculares e propriedades fisicas dos compostos organicos.
Estereoquimica. Propriedades quimicas e as principais reagdes organicas entre os
grupos funcionais dos compostos organicos.

Objetivos

Geral:

Proporcionar aos alunos uma compreensdo clara dos conceitos associados ao
estudo das propriedades, métodos de sintese e aplicagbes dos compostos organicos e
ainda dos conceitos de geometria das moléculas no espago associados ao estudo da
estereoquimica.

Especificos:

e Conhecer as propriedades e aplicagdes dos hidrocarbonetos, haletos de alquila,
alcoois, éteres, acidos carboxilicos e derivados, através dos mecanismos de
reacgao.

e Associar as propriedades dos compostos organicos a sua geometria espacial,
através do estudo da estequeometria.

Conteudo programatico

Propriedades Fisicas dos Compostos Organicos e sua Relagdo com as Forgas
Intermoleculares. Estereoquimica: Quiralidade, Conceito de Luz Plano-Polarizada e
Atividade Optica, Conceito de Enantiémeros e Diastereoisémeros, Resolucéo de Mistura
Racémica. Estudo dos Grupos Funcionais, Comparacao de Proproedades Fisicas e
Quimicas e as Principais Reacgbes Orgéanica: Hidrocarbonetos — 1. Alcanos e
Cicloalcanos: Combustao e Halogenacgao, 2. Alcenos e Cicloalcenos: Adigao Eletrofilica
de H2, X2, HX e H20, Mecanismo: Adicdo de HX e H20, a Regra de Markovnikov e a
Estabilidade do Carbocation Intermediario, 3. Alcinos: Adicao eletrofilica de H2, X2, HX,
4. Compostos Aromaticos: A Regra de Huckel e a Estabilidade do Benzeno, Substituigdo
Eletrofilica Aromatica (Halogenagao, Sulfonagdo e Nitragdo); Compostos Halogenados -
Substituigdo Nucleofilica Unimolecular e Bimolecular (SN1 e SN2); Alcoois:
Comportamento Anfotero, Reacdo de Desidratacdo e de Oxidagcdo, Mecanismo:
Eliminagdo (Desidratagdo); Eteres: Basicidade; Fenodis: Acidez, Reagdo de Bromagéo,
Nitracdo e Sulfonacdo; Acidos Carboxilicos: Acidez; Reacdo de Neutralizacdo, de
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Esterificagéo de Fischer e de Redugéo; Derivados de Acidos Carboxilicos (Haletos de
Acila, Anidridos, Esteres, Amidas): Reatividade Relativa dos Derivados.

Bibliografia Basica

SOLOMONS, T.W.G., "Organic Chemistry", 6th Ed.; Jonh Willey & Sons, Inc. (1996).
Edicdo traduzida para a lingua portuguesa - Quimica Organica, Vol. 1 e 2, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.?, Rio de Janeiro.

MCMURRY, J. "Organic Chemistry", 4th Ed.; Brooks/Cole Publishing Company (1996).
Edicéo traduzida para a lingua portuguesa - Quimica Organica, Vol 1 e 2, Livros Técnicos
e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro (1997).

Bibliografia Complementar

BARBOSA, L.C.A. Introdugdo a Quimica Orgéanica 2. Ed. S&o Paulo. Pearson Prentice
Hall, 2011.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.011 Geologia e Solos

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 2°. semestre

Pré-Requisito

Ementa

Rochas e minerais. Formagdes geoldgicas. Intemperismo. Génese do solo. Propriedades
fisicas e quimicas do solo. O solo componente do ecossistema. Fatores e processo de
formacao do solo. Conceitos e composi¢cao do solo. Propriedades do solo, agua e ar no
solo. Atributos morfolégicos do solo. Classificagdo do solo. Composi¢do quimica e
mineraldgica do solo.

Obijetivos

Geral:
Capacitar o aluno a identificar os solos de uma area, visando o uso correto, sem a
deterioracao deste recurso natural.

Especificos:
e Conhecer as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, morfologicas e
mineralogicas do solo, bem como suas interacgdes.
o Classificar, mapear e avaliar as propriedades de uso dos solos.

Conteudo programatico

Capitulo 01 — Introdugéo a Geologia

Capitulo 02 — Crosta da Terra

Capitulo 03 — Os Minerais

Capitulo 04 — Introducéo as Rochas

Capitulo 05 — Rochas magmaticas

Capitulo 06 — Rochas sedimentares

Capitulo 07 — Rochas metamorficas

Capitulo 08 — Elementos sobre solos. Génese do solo: Fatores de formagéo do solo e
Processos de formacéao do solo. Propriedades Morfoldgicas, fisicas e quimicas do solo.
Origem das cargas elétricas dos solos. Calculos de propriedades quimicas do solo (soma
de bases, saturagao por bases e por aluminio, capacidade de troca de cations). Acidez
do solo e o processo de corregéo via calagem.

Capitulo 09 - Conceitos ao estudo da Conservacéo do solo.
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Bibliografia Basica

BRADY, N. C. Natureza e propriedade dos solos. Freitas Bastos, Rio de Janeiro, 1979.
647 p.

KIEHL, E. J. Manual de Edafologia. Agrondbmica Ceres, Sdo Paulo, 1979. 262p.
MEURER, E.J. (editor). Fundamentos de Quimica do Solo. Porto Alegre: Génesis, 2004.
209p.

PRADO, H. Do. Solos do Brasil: génese, morfologia, classificagao, levantamento, manejo
agricola e geotécnico. 3.ed. Piracicaba: H. do Prado, 2003. 275p.

REICHARDT, K. & TOMM, L.C. Solo, Planta e Atmosfera: conceitos, processos e
aplicagdes.

Barueri, SP: Manole, 2004. 478p.

Bibliografia Complementar

MONIZ, A. C, Elementos de Pedologia. Ed. USP, 1972. 459 p.
VIEIRA, L. S. Manual da Ciéncia do Solo. Agronémica Ceres. Sao Paulo, 1975, 464 p.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.012 Ecologia Geral

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 2° semestre

Pré-Requisito

EAM.005 — Biologia Geral

Ementa

Estudo do escopo da ecologia e da hierarquia dos niveis de organizagao. Conceito e gestao de
ecossistemas, sua estrutura tréfica, producao e classificagao. Energia nos sistemas ecoldgicos,
suas leis e conceitos. Os ciclos biogeoquimicos e os seus tipos basicos. Fatores limitantes,
conceitos e leis. Ecologia de comunidade, interagdes positivas e negativas. Ecologia regional,
ecossistemas lacustres e terrestres.

Objetivos

Reconhecer o espectro dos niveis de organizagao biolégica como a base da organizagao
da natureza;

Conceituar Ecossistema a luz da Teoria Geral dos Sistemas;

Entender o Fluxo de Energia nos Ecossistemas;

Reconhecer padrées e tipos basicos de Ciclos Biogeoquimicos;

Entender os principais tipos de Interacao dentro e entre populacoes;

Desenvolver as estratégias de Desenvolvimento dos Ecossistemas.

Conteudo programatico

1 - ESCOPO DA ECOLOGIA

1.1 Ecologia: Sua Histéria e Relevancia para a Humanidade;
1.2 Hierarquias dos Niveis de Organizagao;

1.3 Habitat e Nicho ecoldgico;

1.4 Os humanos e o0 meio ambiente

2- O AMBIENTE FiSICO DOS SERES VIVOS

2.1 A 4gua e suas propriedades

2.2 pH

2.3 Disponibilidades de nutrientes

2.4 Temperatura

3 - ECOSSISTEMA

3.1 Conceitos;

3.2 Estrutura Trofica do Ecossistema;

3.3 Estudo do Ecossistema;

3.4 Gradientes e Ecotonos;

3.5 Producéo e Decomposicao Globais;

3.6 Classificagdo dos Ecossistemas.

4 — ENERGIA NOS SISTEMAS ECOLOGICOS

4.1 Conceitos Fundamentais Relacionados a Energia: As Leis da Termodinadmica;
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4.2 Radiagao Solar e o Ambiente da Energia;

4.3 Reparticdo de Energia em Cadeias e Teias Alimentares;
4.4 Qualidade da Energia;

4.5 Classificacdo de Ecossistemas Baseada em Energia.
5 — CICLOS BIOGEOQUIMICOS

5.1 Tipos Basicos de Ciclos Biogeoquimicos;

5.2 Ciclagem do Nitrogénio;

5.3 Ciclagem do Fosforo;

5.4 Ciclagem do Enxofre;

5.5 Ciclagem do Carbono;

5.6 Ciclo Hidroldgico.

6 — ESTRUTURAS POPULACIONAIS

6.1 Distribuicdo dos individuos;

6.2 Crescimento e regulagao;

6.3 Taxas de crescimento.

7 - OS BIOMAS

7.1 Definicdes

7.2 Diagramas climaticos;

7.3 Classificagbes

7.4 Biomas aquaticos.

8 — ECOLOGIA DE COMUNIDADES

8.1 Interagbes entre espécies;

8.2 Interacbes Positivas/Negativas;

8.3 Predacéo, herbivoria, competicio, parasitismo, coevolugdo e mutualismo;
8.4 Biodiversidade.

Bibliografia Basica

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza. 5° Ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2003, 542 p.
TOWSEND, C. R.; BEGON, M. HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. Porto alegre:
Artmed, 2006, 592 p.

Bibliografia Complementar

Dajoz, Roger. Principios de Ecologia. 72 edicao. Porto Alegre: Artmed, 2005.

Pinto-Coelho, Ricardo Motta. Fundamentos em Ecologia. Porto alegre: Artmed, 2000.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.013 Algebra Linear

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 2°. semestre

Pré-Requisito

Ementa

Matrizes, determinantes e sistemas lineares; Espacos vetoriais; Transformacodes lineares.

Obijetivos

Geral:
Compreender os conceitos basicos de espacos vetoriais e transformacdes
lineares.

Especifico:
e Aplicar as ideias da Algebra Linear a problemas especificos.

Conteudo programatico

1. Matrizes: defini¢ao, classificacao, adicao e multiplicagao por escalar, transposi¢ao de
matrizes, multiplicacdo de matrizes, inversa, trago, determinante.

2. Sistemas lineares: equacgdes lineares, solugao, combinag¢ao de equacgdes, sistemas
lineares, sistemas equivalentes, classificacao de sistemas.

3. Espacos vetoriais: definicdo, subespacgos vetoriais, combinacgao linear, dependéncia e
independéncia linear, conjunto de geradores, base, dimensdo, mudancga de base.

4. Transformagdes lineares: definicao, injetividade, sobrejetividade, nucleo, imagem,
Teorema do Nucleo e da Imagem, matriz de uma transformacéo linear, isomorfismos.

5. Autovalores e autovalores: operadores lineares, polinbmio caracteristico, autovalores
reais, autovetores, diagonalizacéo.

Bibliografia Basica

BOLDRINI, J.L. e outros, Algebra Linear, terceira edigao, Editora Harbra, 1986.
Anton, H; Rorres, C. Algebra Linear: com aplicagdes - 82 edigao.

Bibliografia Complementar

STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P., Algebra Linear, Makron Books, 1987.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.014 Fisica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 3° Semestre

Pré-Requisito
EAM.008 - Fisica |

Ementa

1. Equilibrio e Elasticidade

2. Gravitagao Universal

3. Mecanica dos Fluidos

4.Analise das Oscilacdes

5. Estudo das Ondas

6.Temperatura e Calor

7. 1° Lei da Termodinémica

8. Teoria Cinética dos Gases

9. Entropia

10. 2° Lei da Termodinamica e as Maquinas Térmicas

Objetivos

Transmitir conhecimentos, possibilitando a formacao critica, compreender as etapas do
método cientifico e estabelecer um didlogo com temas do cotidiano.

Objetivos Especificos

- Apresentar historicamente os modelos Geocéntrico e heliocéntrico;
- Verificar forcas nas barras;

- Enunciar as leis de Kepler;

- Caracterizar os Fluidos e Oscilagdes;

- Identificar Calor como forma de energia;

- Definir as escalas e o zero absoluto;

- Caracterizar as Transformacgdes de gases;

- Enunciar e Interpretar as leis da termodinamica;

Bibliografia Basica

HALLIDAY, Davi/Resnick, Wallker .Fundamentos da Fisica.- vol 2,LTC,7 ed.(2006)

SERWAY, Raymond A. Principios de Fisica: Mecénica Classica-vol2,Editora Edgard,4
ed(2006)

ALONSO, M. Fisica -v.2: um curso universitario: campos e ondas. Ed. Edgard Bllicher. Sao
Paulo, 2004.
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Bibliografia Complementar

NUSSENZWEIG, Moysés. Curso de Fisica Basica 2: Fluidos, Oscilagdes, Ondas e Calor.
Editora
Edigard,4ed(2006)

TIPLER, Paulo./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol 1. LTC,5
ed(2006).

YOUNG, H.D. Fisica Il: Termodinamica e ondas. 12 ed. Ed. Addison Wesley. Sdo Paulo,
2008

Coordenacao do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.015 Quimica Analitica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
100 h 05 3° semestre

Pré-Requisito

EAM.005 — Biologia Geral

Ementa

Analise quimica quantitativa: gravimetria; titulometria de neutralizagao; titulometria de
precipitacao; titulometria de complexacgao; titulometria de oxi-reducao.

Objetivo Geral

Apresentar ao graduando em Engenharia Ambiental as principais técnicas de analises
quimicas, contextualizando as teorias explanadas em sala de aula com as praticas
executadas em laboratério.

Objetivos Especificos

+ Capacitar os alunos do curso de Eng? Ambiental a realizar analises quimicas,
apresentando-lhes a teoria envolvida em cada método de determinacgao;

* Aplicar o conhecimento adquirido em sala de aula na execucgao de praticas laboratoriais;
» Apresentar os ricos e técnicas de seguranga envolvidas no ambiente laboratorial;

* Mostrar os principais equipamentos necessarios a um laboratorio;

* Realizar praticas compativeis ao perfil do Eng® Ambiental.

» Capacitar os alunos a elaborarem, de maneira formal, relatérios referentes as aulas
praticas.

Conteudo programatico

1 — Gravimetria: Teoria geral da analise gravimétrica; calculos gravimétricos; operagdes
gravimétricas; formas de contaminagdo do precipitado; aula pratica: determinacao da
umidade higroscopica; determinagao de ferro.

2 — Titulometria: teoria geral da analise titrimétrica; principais termos utilizados na
titulometria; tipos de titulometria.

3 — Titulometria de Neutralizacdo: Definicdo; indicadores acido-basicos; titulacido de acido
forte com base forte (vice-versa); titulagdo de acido fraco com base forte (vice-versa);
aulas praticas: preparacdo e padronizacdo de NaOH 0,1 M; Determinagao do teor de
acido acético no vinagre.

4 — Titulometria de Precipitagao: conceitos de solubilidade; produto de solubilidade (Kps);
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regras de solubilidade; indicadores de adsorg¢do; métodos argentimétricos: Mohr e
Volhard; aulas praticas: preparagcéo e padronizagdo de AgNO; 0,1 M; Determinagédo de
cloreto em agua potavel.

5 — Titulometria de complexacdo: Definigdo; complexiometria com EDTA; indicadores
metalocrémicos; técnicas de titulagdo com EDTA; agentes mascarantes; aulas praticas:
Preparacao e padronizagdo de EDTA 0,01 e 0,1 M; Determinagdo da dureza total da agua
potavel.

6 — Titulometria de Oxi-Reducao: conceitos; determinacdo do ponto final da titulacdo de
oxi-reducao; indicadores de oxi-reducdo; métodos de oxidacdo-reducao; aulas praticas:
preparagao e padronizagdo de KMnO4 0,1 M; Determinac¢ao de peroxido de hidrogénio.

7 — Potenciometria e Absorciometria: Conceitos; eletrodo de vidro; potencial
hidrogenibnico; titulagdes potenciométricas; partes de um espectrofotometro; faixas de
absorgao; origens dos espectros de absorcao; Lei de Beer; aulas praticas: Determinagao
do pH de solugdes acidas, neutras e basicas; Determinacdo do comprimento de onda
maximo dos corantes indigo carmim e vermelho congo.

Bibliografia Basica

- Skoog, A. SKOOG, West, D.M., Holler, F.J., Crouch, S.R.. Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Thomson, 2006.

- Vogel, A.l. Andlise quimica qualititativa. 5.ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981;

- Harris, D., C. Analise quimica quantitativa. 5.ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2001.

Bibliografia Complementar

Baccan, N., Andrade, J. C., Godinho, O., S., Barone, J. S. Quimica analitica quantitativa
elementar. 3.ed. S&o Paulo Edgard Blucher, 2001.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.016 Microbiologia Basica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 3° Semestre

Pré-Requisito

EAM.005 — Biologia Geral

Ementa

Origem da vida e aspectos histéricos da microbiologia, base molecular da vida, aspectos gerais da
citologia, introducéo a microbiologia, estrutura celular e diversidade estrutural de microrganismos,
elementos de nutricdo microbiana e cultivo de microrganismos, aspectos gerais do metabolismo
microbiano, reproducao e crescimento de microrganismos, controle do crescimento de
microrganismos.

Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos sobre a importancia, evolucéo e areas de
aplicagao da microbiologia, evidenciando as caracteristicas gerais dos principais grupos de
microrganismos, a diversidade morfoldgica, nutricional, metabdlica, as diferentes formas de
controle e as operagdes fundamentais no laboratério visando a sua correta manipulagéo.

Objetivos Especificos

- Fornecer ao aluno do curso de Engenharia ambiental os pré-requisitos necessarios ao bom
desempenho da disciplina de Microbiologia sanitaria e ambiental;

- Apresentar a importancia da ciéncia microbioldgica, sua evolugéo e diversas aplicacoes;

- Discutir as caracteristicas (morfologicas, nutricionais, reprodutivas e de crescimento,
bioguimicas, dentre outras), dos principais grupos de microrganismos;

- Realizar operagbes laboratoriais basicas em Microbiologia, visando familiarizar o estudante com
0s procedimentos gerais adotados na pratica microbiolégica.

Conteudo programatico

1 - Introdugao a Microbiologia:

1.1 — Aspectos historicos da Microbiologia;

1.2 — Biogénese x Abiogénese;

1.3 — Teorias microbianas da fermentagao e da doenca;

1.4 — Progressos na Microbiologia;

1.5 — Objetivos da Microbiologia;

1.6 — Areas de aplicacao;

1.7 — A célula como unidade estrutural da vida;

1.8 — Posi¢ao dos microrganismos no mundo vivo;

1.9 — Classificagdo dos microrganismos;

1.10 — Principais grupos de microrganismos;

1.11 — Caracterizagao dos microrganismos (conceito de cultura pura, técnicas gerais de
isolamento de microrganismos, microscopia éptica e eletronica, técnicas de coloragao).
2 — Morfologia e estrutura dos microrganismos:

2.1 — Caracteristicas morfolégicas dos procariontes (Bacteria e Archaea);

2.2 — Estruturas celulares bacterianas (parede celular, membrana citoplasmatica, citoplasma,
apéndices);

2.3 — Formas latentes bacterianas (endosporos e cistos);
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2.4 — Principais grupos bacterianos (Bacteria e Archaea) de acordo com o Manual de Bergey;
2.5 — Caracteristicas morfolégicas dos eucariontes;

2.6 — Estruturas celulares dos eucariontes (fungos, algas e protozoarios);

2.7 — Principais grupos de fungos, algas e protozoarios;

2.8 — Formas latentes dos eucariontes (cistos e esporos).

3 — Elementos de nutrigao e cultivo microbiano

3.1 — Exigéncias nutricionais dos microrganismos;

3.2 — Principais substancias quimicas envolvidas na nutricdo de microrganismos;

3.3 — Classificagdo dos meios de cultura (tipos de meios x tipos de microrganismos; tipos de
meios x finalidades de cultivo);

3.4 — Mecanismos de transporte de nutrientes para o interior da célula;

3.5 — Condigdes fisicas de cultivo microbiano (temperatura, pH, atmosfera gasosa).

4 — Reproducao e crescimento microbiano

4.1 — Reprodugao dos microrganismos procariontes (fissdo binaria);

4.2 — Expressdes matematicas do crescimento bacteriano, curva de crescimento;

4.3 — Reproducgao dos microrganismos eucariontes (sexuada e assexuada).

5 — Fundamentos da quimica microbiolégica e metabolismo microbiano

5.1 — Principais componentes bioquimicos celulares;

5.2 — Energia nas reag¢des quimicas;

5.3 — Metabolismo degradativo (catabolismo): fermentacéao, respiracao aerébia e anaerébia;
5.4 — Metabolismo biossintético (anabolismo): fotossintese e quimiossintese.

6 — Controle do crescimento de microrganismos

6.1 — Fundamentos do controle microbiano;

6.2 — Mecanismos de destruicao celular;

6.3 - Controle por agentes quimicos;

6.4 - Controle por agentes fisicos.

Parte pratica:

- Técnicas de limpeza, montagem e esterilizagdo do material usado em Microbiologia;

- Observagoes microscépicas de microrganismos e técnicas de coloragao;

- Preparo, acondicionamento e conservagao de meios de cultura;

- Técnicas assépticas de inoculagao e conservacao de culturas;

- Caracteristicas culturais das bactérias;

- Morfologia dos fungos filamentosos e leveduras;

- Determinagao quantitativa do crescimento microbiano (técnicas: Tubos multiplos — NMP, Pour-
plate, curva de crescimento e contagem de leveduras por microscopia);

- Metabolismo microbiano — fermentacao de carboidratos e outras provas bioquimicas.

Bibliografia Basica

- PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicagées.
Volume 1; 22 edigado; Sao Paulo, MAKRON Books, 1996;

- TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 82 edigéo, Porto Alegre, Artmed,
2005;

Bibliografia Complementar

- MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Sao Paulo, Prentice
Hall, 2004;
- TRABULSI, L. R.; ALTHERTUM, F. Microbiologia. 4% edicao, Sao Paulo, Editora Atheneu, 2005.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.017 Legislacdo Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 3° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Constituicdo Federal Brasileira (capitulo VI), Constituicdo Estadual, Politica Nacional do
Meio Ambiente, Politica Nacional, Estadual e Municipal dos Recursos Hidricos, Leis de
crimes ambientais, codigo florestal, principais resolugbes do CONAMA, principais normas
regulamentadoras referentes a disposigcéo de residuos e liquidos.

Objetivos
Conhecer a legislagdo ambiental brasileira e seus instrumentos; conhecer a legislagéao
sobre a politica nacional do meio ambiente e a politica nacional dos recursos hidricos;
Conhecer a lei de crimes ambientais bem como as principais resolugcdes do CONAMA
relacionadas as areas de interesses do curso superior de Engenharia Ambiental €
Sanitaria. Aplicar e executar a legislagdo ambiental brasileira através do conhecimento das
leis, decretos, instru¢des normativas e resolucdes.
Objetivos Especificos

e Conhecer e interpretar a legislagdo ambiental brasileira de maior interesse;
Identificar a base constitucional de protegcao do meio ambiente;
Conhecer a estrutura juridica da Politica Nacional do Meio Ambiente;
Reconhecer os atos do gestor ambiental nas responsabilidades civil e penal;
Acessar e consultar bancos de dados sobre a legislagdo ambiental;
Conhecer e interpretar a legislagao dos recursos hidricos;
Conhecer e interpretar a legislagao referente a poluicdo atmosférica, poluicdo por
residuos solidos.

Bibliografia Basica
1. Emilio Lebre la Rovere. Manual de auditoria ambiental
2. Valéria Sucena Hammes. Ver - percepgao do diagndstico ambiental. Vol.3
3. MOTA, Suetdnio. Introducdo a Engenharia Ambiental
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.018 Calculo I

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 3° semestre

Pré-Requisito

EAM.009 — Calculo Il

Ementa

Funcbes reais de varias variaveis reais. Limite e continuidade. Derivadas Parciais e
Funcdes Diferenciaveis. Maximos e Minimos de fungbes de varias variaveis. Integrais
Duplas e Triplas.

Objetivos

Desenvolver a capacidade de trabalhar com funcdes de varias variaveis, limites e
Derivadas. Conhecer os conceitos e técnicas empregadas na resolu¢ao de problemas.
Aplicar os conceitos de integrais duplas e triplas na resolu¢cao de problemas.

Objetivos Especificos

- Estudar as curvas e superficies espaciais e suas caracteristicas diferenciais;

- Desenvolver conceitos de fungdo de varias variaveis, seu limite, continuidade e
diferenciabilidade;

- Estudar propriedades locais e globais de fungbes continuas e diferenciaveis;
- Introduzir e estudar conceito de derivada direcional e gradiente;

- Aplicar teoremas sobre diferenciais para construgdo de plano tangente e encontro de
extremos locais;

- Estudar nogdes iniciais de fungdes vetoriais de varias variaveis, seu limite, continuidade
e diferenciabilidade;

- Introduzir conceitos de integral dupla e tripla e estudar métodos do seu calculo;

- Introduzir conceitos de integral de linha e de superficie e estudar métodos do seu
calculo;
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Bibliografia

Bibliografia basica

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, V. 2, 32 ed., Editora Harbra Ltda., Sao
Paulo, 1994.

STEWART, J. Calculo, V. 2, 42 ed., Pioneira, Sdo Paulo, 2001.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, 5% Ed., V.2 e3, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2002.

Bibliografia complementar

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo B — fungdes, limite, derivagao e
integracao, 6%ed., Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

THOMAS, G.B. Calculo, V. 2, 11? ed., Pearson Addison Wesley, Sdo Paulo, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.019 Metodologia da Pesquisa Cientifica |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 3° semestre

Pré-Requisito

Ementa

O programa destaca a conceituagcédo de ciéncia, conhecimento cientifico e pesquisa
cientifica. Versa ainda sobre a importancia do método cientifico e a instrumentalizagao
técnica e conceitual do educando para elaboracédo de pesquisas e trabalhos cientificos.

Objetivos

Geral:

Iniciar o graduando em trabalho de pesquisa cientifica, estimulando sua
capacidade investigativa por intermédio da aplicagao de técnicas de estudo e pesquisa,
objetivando a instrumentalizacdo tedrica e pratica na elaboragdo de trabalhos

académicos.
Especificos:

e Compreender a construcdo dos conceitos de ciéncia e pesquisa e refletir acerca

de sua importancia na vida académica,;
¢ Identificar os tipos e estruturas de trabalhos cientificos;
e Aprender procedimentos caracteristicos de um trabalho cientifico;
e Fazer leitura, anadlise e interpretacédo de textos académicos;
e Realizar pesquisa bibliografica;

e Elaborar roteiro de trabalho cientifico.
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Conteudo programatico

Unidade |
e Ciéncia e conhecimento cientifico;
e Meétodo cientifico;

Unidade Il
e Trabalhos cientificos: tipos e estruturas;
e Pesquisa cientifica: conceito, tipos e etapas;

Unidade Il
e O projeto de pesquisa.

Bibliografia Basica

AMORIM, Ana Paula. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.l.: FTC, 20067].

FURASTE, Pedro Augusto. Normas técnicas para o trabalho cientifico: elaboragdo e
formatagao (com explicitacdo das normas de ABNT). 14. ed. Ampliada e atualizada. Porto
Alegre: s.n., 2008.

GIL, Antdnio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5.ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

SANTOS, Glenio Lopes dos; SCHMIDT, Maria Cristina Cezimbra; CANFIELD, Jefferson
Thadeu (Orgs.). Normas de apresentacdo de projeto, trabalho final de graduacgao,
monografia, dissertacdo e tese. 3. ed. Santa Maria: Centro Universitario Franciscano,
2001.

SEVERINO, Joaquim Anténio. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. S&o
Paulo: Cortez, 2007.

Bibliografia Complementar

ANDRADE, Maria Margarida. Introdugao a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo
de trabalhos na graduacgao. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

CERVO. Amado L.; BERVIAN, Pedro A. Metodologia cientifica. 5.ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2002.

DEMO, Pedro. Pesquisa e construgdo do conhecimento: metodologia cientifica no

caminho de Habermas. 4.ed. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2000.
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KAHLMEYER-MERTENS, Roberto S. et AL. Como elaborar projetos de pesquisa:
linguagem e método. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2007. 140 p. (Colegcédo FGV Pratica).
ROMERO, Marcelo de Andrade; PHILIPPI JR., Arlindo. Metodologia do trabalho cientifico
em gestdo ambiental. In: PHILIPPI JR., Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA,
Gilda Collet. (Edit.). Curso de gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004. p. 1019-
1033. (Colecao ambiental, 1).
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Engenharia Ambiental e Sanitaria
Caodigo Disciplina
EAM.020 Limnologia
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h/a 4 3° semestre

Pré-Requisito

EAM.005 - Biologia Geral

Ementa

Consideragdes historicas sobre a ciéncia limnologia. A génese dos ecossistemas lacustres.
Etapas do metabolismo do ecossistema aquatico. Propriedades fisico-quimicas da agua €
sua importancia limnologica. A radiagcdo e seus multiplos efeitos em aguas continentais.
Oxigénio dissolvido. Carbono organico. Carbono inorganico. Nitrogénio. Fésforo. Enxofre.
Silica. Principais cations e anios. Elementos-trago. Sedimentos limnicos. Comunidade de
macroéfitas aquaticas. Comunidade fictoplancténica. Comunidade zooplanctdnica.
Comunidade bentbnica.

Objetivos

Fornecer os principais conceitos e fundamentos nos estudos das aguas continentais,
considerando as suas caracteristicas basicas funcionais, englobando aspectos
relacionados a génese, balango térmico, ciclagem de nutrientes e componentes bioticos.
Objetivos Especificos

- Introduzir ao aluno conceitos gerais e teorias explicativas na estrutura e organizagado dos
principais ecossistemas aquaticos;

- Apresentar os processos envolvidos entre as comunidades e os ecossistemas aquaticos
de aguas doces;

- Compreender e avaliar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos ecossistemas
aquaticos continentais;

- Conhecer os procedimentos basicos para avaliar as caracteristicas ambientais nos
ecossistemas de aguas continentais;

- Observar das caracteristicas ambientais de ecossistemas aquaticos naturais e alterados
pela agao antrépica;

Bibliografia Basica
1. ESTEVES, F. de A. Fundamentos de Limnologia. Francisco de Assis Esteves.
Ed.interciéncias, 1988. 575p.

2 VON, M.S. Introdugéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Ed.
Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte, 2009.

3. REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil. Ed. Escrituras.
748p. S&do Paulo, 2009.
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Bibliografia Complementar

GEOENVIRONMENTAL EVALUATION OF CONSERVATIONAL PRACTICES:
IMPLEMENTED IN CANGATI RIVER MICROBASIN, CANINDE — CE. Ed. Secretariat of
Water Resources. Fortaleza, 2010.

LEO, H.; PADUA, W. L. DE. Abastecimento de agua para consumo humana v.1. Ed.
Editora UFMG. Belo Horizonte, 2010.

JUNIOR, M. & PEREIRA, A. Indicadores ambientais e recursos hidricos: realidade e
perspectivas para o Brasil a partir da experiéncia francesa. Ed. Bertrand Brasil. Rio de
janeiro, 2007.

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO ,
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU

DEPARTAMENTO DE ENSINO

Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.021 Fisica lll (Eletricidade Aplicada)

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 4° semestre

Pré-Requisito

EAM.009 — Calculo Il
EAM.014 — Fisica Il

Ementa

Histéria da eletricidade e suas aplicagdes. Carga elétrica e Campos elétricos. Lei de
Gauss. Potencial Elétrico e Capacitancia. Corrente, Resistores e Circuitos. Campos
Magnéticos e suas Fontes. Indugcdo e Indutdncia. Analise das Oscilagbes
eletromagnéticas. Equagdes de Maxwell. Magnetismo da Matéria

Obijetivo Geral

Transmitir conhecimentos, possibilitando a formacéo critica, compreender as etapas do
método cientifico e estabelecer um didlogo com temas do cotidiano.

Obijetivos especificos

e Reconhecer a importancia dos Fendmenos elétricos

e Descrever os Processos de eletrizacao

e Determinar Campo Elétrico e Magnético

e Caracterizar corrente, Resistores e seus efeitos

e Descrever o armazenamento de energia em capacitores
e Enunciar as Leis de Ohm

e Caracterizar Indutancia

e Fazer Comparacgdes entre Oscilagdes

e Descrever as equacgdes de Maxwell

¢ Identificar formas de magnetismo da matéria

Coordenacdo do Curso Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

Conteudo programatico

1. Historia da eletricidade e suas aplicacdes: Textos

2. Carga elétrica e Campos Elétricos: Condutores e ndao Condutores, Lei de Coulomb e
Formas de calcular o Campo Elétrico.

3. Lei de Gauss: Fluxo e Aplicacbes da Lei de Gauss

4. Potencial Elétrico e Capacitancia: Energia Potencial Elétrica, Formas de Calcular o
Potencial Elétrico, Potencial de um Condutor Carregado.

5 Corrente,Resistores e Circuitos:Leis de Ohm, Resisténcia,Circuitos com uma e duas
Malhas

6. Campos Magnéticos e suas Fontes: Campo criado por um im& e Corrente, Lei de
Ampére

7. Indugéo e Induténcia: Lei de Faraday, Lei de Lenz,Circuitos RL

8. Analise das Oscilagbes eletromagnéticas: Oscilagdes em circuito LC, Oscilagdes em
circuito RLC, Corrente alternada e transformadores.

9. Equacgbes de Maxwell: Lei de Gauss para Campos Magnéticos, Corrente de
deslocamento.

10. Magnetismo da Matéria: imas permanentes, Diamagnetismo, Paramagnetismo e
ferromagnestismo.

Bibliografia Basica

1. HALLIDAY,Davi/Resnick,Wallker.Fundamentos da Fisica.- vol 3,LTC,7 ed.(2006)

2. SERWAY,Raymond A.Principios de Fisica:Mecanica Classica-vol 3,Editora Edgard,4
ed(2006)

Bibliografia Complementar

1. NUSSENZWEIG,Moysés. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. Editora
Edigard, 4ed (2006).

2. TIPLER,Paulo./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol 1.LTC,5
ed(2006)
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.022 Resisténcia dos Materiais

Carga Horaria Total de Créditos Periodo
80 h/a 4 (quatro) S4

Pré-Requisito

EAM.009 — Calculo I
EAM.014 — Fisica Il

Ementa

Fundamentos da resisténcia dos materiais; Equilibrio de um corpo deformavel; Tensoes;
Projeto de acoplamentos simples. Teste de tracdo e compressao; Tensao-deformacgao;
Comportamento da tens&o-deformacgédo de materiais ducteis e frageis; Lei de Hooke;
Energia de deformacgdo; Coeficiente de Poisson; Diagrama tensdo-deformacgédo de
cisalhamento; Diagramas de forga cortante e momento fletor. Deformagéo por flexdo de
um membro reto; Férmula da flexdo. Vasos de pressdo com paredes finas; Estado de
tensdo provocado por cargas combinadas; Transformagdo no estado plano de tensdes;
Equacdes gerais de transformacao de tensédo para o estado plano; Tensdes principais e
tensdo de cisalhamento maxima no plano; Circulo de Mohr — Estado plano de tensodes;
Tensdes em eixos que se deve a carga axial e a tor¢ao; Variagbes de tenséo ao longo de
uma viga prismatica; Tensdo de cisalhamento maxima absoluta; Flambagem de colunas —
Carga critica.

Objetivo Geral

Proporcionar ao estudante da Engenharia Ambiental e Sanitaria o conhecimento dos
fundamentos basicos da Resisténcia dos Materiais, dando-se énfase ao comportamento
dos materiais na natureza e nas suas aplicacbes, com vistas na determinagdo dos
esforgos, das tensdes e das deformagdes a que estédo sujeitos os corpos solidos devido a
agao dos carregamentos atuantes na natureza.

Objetivos Especificos

e Oferecer ao aluno uma apresentagao clara da teoria como da aplicacdo dos
principios fundamentais da resisténcia dos materiais;

e Favorecer a compreensdo do aluno do comportamento fisico dos materiais sob
carga e ajuda-lo na modelagem desse comportamento para aplicar a teoria
lecionada;

e Conhecer a importancia de satisfazer as condi¢gdes de equilibrio, compatibilidade
da deformacao e comportamento do material.

e Capacitar os alunos na solugdo de problemas relacionados a resisténcia dos
materiais.

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos na Engenharia Ambiental e
Sanitaria.
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Conteudo programatico

Unidade 1: A resisténcia dos materiais; Equilibrio de um corpo deformavel;

Unidade 2: Tens&o; Tensdo normal média; Tens&o de cisalhamento média; Tensdo
admissivel; Projeto de acoplamentos simples.

Unidade 3: Teste de tracdo e compressdo; Diagrama tensdo-deformacéo;
Comportamento da tensdo-deformacdo de materiais ducteis e frageis; Lei de Hooke;
Energia de deformagdo; Coeficiente de Poisson; Diagrama tens&o-deformagédo de
cisalhamento; Falha de materiais devido a fluéncia e a fadiga.

Unidade 4: Deformacao por tor¢do de um eixo circular; Formula da torgéo;

Unidade 5: Diagramas de forga cortante e momento fletor; Método grafico para construir
os diagramas de forga cortante e momento fletor; Deformacao por flexao de um membro
reto; Férmula da flexao;

Unidade 6: Vasos de pressdo com paredes finas; Estado de tens&do provocado por cargas
combinadas; Transformagcdo no estado plano de tensdes; Equagbes gerais de
transformacdo de tensdo para o estado plano; Tensdes principais e tensdo de
cisalhamento maxima no plano; Circulo de Mohr — Estado plano de tensdes; Tensdes em
eixos que se deve a carga axial e a torgédo; Variagdes de tensao ao longo de uma viga
prismatica; Tensao de cisalhamento maxima absoluta; Flambagem de colunas — Carga
critica.

Bibliografia Basica

BEER, JOHNSTON Resisténcia dos materiais. Editora McGraw Hill, 1982.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 52 ed. Sdo0 Paulo: Prentice Hall, 2004.

Bibliografia Complementar

MORI, D.D.et alii Exercicios propostos de resisténcia dos materiais. EESC/SET, 1978.
NASH, W.A. Resisténcia dos materiais, problemas resolvidos e propostos, 3a edi¢cao, Sao
Paulo, Sdo Paulo : Editora McGraw-Hill Ltda., 1992.

SCHIEL, F. Introdugao a resisténcia de materiais, Sao Paulo : Editora Harper & Row do
Brasil. 1984.

TIMOSHENKO, S.P. Resisténcia dos Materiais, Volume |, Livros Técnicos e Cientificos
Editora Ltda., Rio de Janeiro e S&o Paulo, 1976.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.023 Calculo Numérico

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 4° semestre

Pré-Requisito

EAM. 001 - Calculo |
EAM. 013 - Algebra Linear

Ementa

Métodos numéricos para determinacao de raizes de fungdes, solugdes para sistemas
lineares e para equagdes diferenciais. Ajuste de curvas. Integragdo numeérica.

Objetivos

Geral:
Analisar métodos numéricos para solu¢ao de problemas diversos.
Especificos:
e Aplicar métodos numéricos para solucdo de problemas de Calculo e Algebra que
aparecem como ferramentas na obtencao de dados praticos.

Conteudo programatico

1. Representagcdo de numeros: sistemas de numeragao, aritmética de ponto flutuante e
analise de erros.

2. Zeros de fungdes reais: métodos da bissecao, da posicao falsa, do ponto fixo e de
Newton-Raphson

3. Ajuste de curvas: método dos minimos quadrados; interpolagao polinomial.

4. Integracdo numérica: regra dos trapézios, regra de Simpson.

5. Equacgdes diferenciais: método de Euler, método de Runge-Kutta.

Bibliografia Basica

RUGGIERO, Marcia Aparecida Gomes e LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo
numeérico: aspectos tedricos e computacionais. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

HUMES, Ana Flora Pereira de Castro Lages. Nog¢bes de Calculo Numérico. Sao Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1984.
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Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cadigo Disciplina
EAM.024 Microbiologia Sanitaria e Ambiental
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h/a 4 4° semestre

Pré-Requisito

EAM.016 — Microbiologia Basica

Ementa

Microbiologia e saude (microrganismos nas fezes, esgotos e residuos solidos; microrganismos
indicadores de contaminagao e patogénicos). Microbiologia da agua: agua potavel (tratamento e
distribuicdo), doencgas de veiculagdo hidrica. Microbiologia dos esgotos: sistemas biolégicos do
tratamento de aguas residuarias — processos aerébios e anaerébios, com énfase na remogao de
patégenos (coliformes, ovos de helmintos e cistos de protozoarios); Biofilmes microbianos: filtros
biolégicos e wetlands; Microbiologia dos lodos dos esgotos e de sua disposicdao no solo.
Microbiologia do solo: microbiota do solo, processos microbioldgicos e bioquimicos importantes
(ciclos biogeoquimicos) fixagdo bioldgica de nitrogénio; micorrizas; interagdes microbianas;
microbiologia da compostagem; biorremediagao.microbiologia dos residuos sélidos (Processos
aerobios e anaerébios — compostagem , aterros sanitarios), Biorremediagao: biodegradacao de
materiais recalcitrantes naturais e sintéticos, simples e poliméricos, PCBs, petréleo, lignina,
biodeterioragdo. Atividades praticas no laboratério: analises quantitativas e qualitativas de
contaminacao por patégenos, determinagao de coliformes, leveduras patogénicas.

Objetivos

Apresentar a importancia da Microbiologia sanitaria e ambiental para o engenheiro ambiental e
suas diversas aplicagdes nos sistemas de tratamentos e suas interagdes no ambiente;

- Apresentar os microrganismos de importancia sanitaria e as doengas de veiculagao hidrica;

- Apresentar sistemas de tratamento para a remogao de patégenos evitando prejuizos a saude
publica;

- Discutir os processos de biorremediagao e sua importancia na recuperacao de areas
contaminadas;

-Realizar atividades praticas no laboratério para qualificagdo e quantificagdo de microrganismos
patogénicos em agua e solos.

Conteudo programatico

1 - Introdugao a Microbiologia sanitaria e ambiental

1.1 - Introdugdo ao Saneamento Ambiental;

1.2 - Conceitos Fundamentais;

1.3 — Saude;

1.4 - Saude Publica;

1.5 - Saneamento Ambiental;

1.6 - Objetivos do Saneamento Ambiental.

2 — Microbiologia e aspectos sanitarios da agua

2.1 — Microbiota presente na agua;

2.2 — Microrganismos de importancia sanitaria (bactérias, fungos, protozoarios, virus e helmintos);
2.3 - Caracterizacao das excretas e residuos (aspectos quantitativos e qualitativos);

2.4 - Aspectos Gerais da contaminagéo: detec¢do sobrevivéncia (principais patégenos, principais
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indicadores);

2.5 - Classificacdo Ambiental das infecgbes relacionadas as excretas (aspectos gerais, fatores
influentes na transmissao, diferente categorias de infec¢des relacionadas as excretas);

2.6 — Microbiota normal do corpo humano atuando na defesa do organismo contra as doengas de
veiculacao hidrica;

2.7 - Doencas de veiculagao hidrica causadas por bactérias, protozoarios, helmintos e virus;

2.8 — Qualidade da agua;

2.9 — Microrganismos indicadores de contaminagao (bioindicadores);

2.10 — Métodos de determinacao de qualidade da agua, legislagdo e padrdes de qualidade
(potabilidade).

3 - Aspectos sanitarios do tratamento de aguas residuarias

3.1 — Caracteristicas das aguas residuarias;

3.2 — Objetivos e niveis de tratamento;

3.3 — Tecnologias de tratamento de aguas residuarias;

3.4 — Remocgao de patdgenos (coliformes, ovos de helmintos e cistos de protozoarios).

4 — Microbiologia do solo

4.1 — Microbiota do solo;

4.2 — Interagdes microbianas no solo;

4.3 — Ciclos biogeoquimicos;

4.4 — Microrganismos patogénicos no solo.

5 - Microbiologia Ambiental

5.1 — Processos de Biodegradacéo / Biorremediagao;

5.2 - Seminarios variados sobre temas da microbiologia ambiental.

6 - Fundamentos praticos de Microbiologia sanitaria e ambiental (aulas praticas);

6.1 - Determinacao do contingente bacteriano viavel em amostras ambientais — BHM,;

6.2 - Determinacdo de indicadores de contaminagao fecal - CT, CTT, Escherichia coli em
amostras ambientais;

6.3 - Determinacao de leveduras patogénicas em amostras ambientais;

6.4 - Determinacao de patdgenos bacterianos em amostras ambientais - Salmonella; Clostridium
sulfito-redutores

Bibliografia Basica

1. PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicagoes.
Volume 1; 22 edi¢cao; Sao Paulo, MAKRON Books, 1996;

2. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8 edicéo, Porto Alegre, Artmed,
2005;

3. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Sao Paulo,
Prentice Hall, 2004.

Bibliografia Complementar

1. Neto Luz, L.S.; Volpi, R.; Reis, P.A. Microbiologia e Parasitologia.Goiania:AB ed. 2003;

2. Von Sperling, M.; Coleg¢ao Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias, vols.
1, 2, 3, 4, 5; 22 edicao, Belo Horizonte, 2002;

3. Feachem, R.G.; Bradley, D.J.; Mara, D.D. Sanitation and Disease (Health Aspects of Excreta
and Wastewater Management).; Great Britain.June.1982.

4. APHA - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. \Washington.
15%dicdo, APHA/AWWA/WPCF, 1985.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.025 Fendmenos de Transportes

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 4°. semestre

Pré-Requisito

EAM.009 — Calculo Il
EAM.014 — Fisica Il

Ementa

Conceitos fundamentais em fendbmenos de transportes. Propriedades e escoamento dos
fluidos. Descrigao e classificagdo de escoamentos. Transporte de massa. Fluidoestatica.
Equagbes fundamentais do escoamento de fluidos. Escoamento de fluidos ideais e
escoamento de fluidos reais. Transmissdo de calor. Fundamentos do transporte de

massa.

Obijetivos

Geral:

Propiciar aos alunos uma compreensdo das principais propriedades e dos
escoamentos de fluidos, dos fundamentos do transporte de massa, calor e quantidade de
movimento, bem como dos principais tipos de equipamentos industriais de transferéncia

de massa, de calor e de quantidade de movimento utilizados na engenharia ambiental.
Especificos:

e Identificar o estado e as caracteristicas fisicas que determinam o comportamento
dos fluidos.

¢ Apresentar os conceitos basicos de Mecanica dos Fluidos.
¢ Analisar os principais parametros utilizados no estudo de escoamento de Fluidos.

e Capacitar os alunos na solucédo de problemas relacionados a estatica e a dinamica
dos Fluidos.

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos (engenharia ambiental e
recursos hidricos
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Conteudo programatico

PARTE A: Introducgao: conceituacdo e importancia do estudo de fendmeno de
transportes. Propriedades e Escoamento dos Fluidos: definicdo de fluido; principais
propriedades fisicas e térmicas de um fluido, esforgos nos fluidos; reologia de fluidos;

tipos de fluidos; linhas e tubo de corrente e tipos de escoamento.

PARTE B: Fluidoestatica: equacdes basicas da fluidoestatica — A lei Pascal e lei de
Stevin; pressdo absoluta e pressdo manomeétrica (efetiva); definicdo e classificagdo dos
bardbmetros e mandmetros; empuxo em superficie plana e empuxo em corpos submersos.
Equag¢oes Fundamentais do Escoamento de Fluidos: conceitos de sistema e volume
de controle; leis fundamentais dos sistemas; relacdo entre as derivadas do sistema e a
formulagdo do volume de controle; balango global de massa, energia e quantidade de
movimento; balan¢o diferencial de massa, energia e quantidade de movimento.
Escoamento de Fluidos ldeais: equacbes de Euler e Bernoulli; primeira lei da
termodinamica e a equacao de Bernoulli. Escoamento de Fluidos Reais: conceito da
camada limite e de perda de carga; perda ou ganho de energia pelo uso de

equipamentos; extensao da equacao de Bernoulli para os fluidos reais.
PARTE C: Transmissao de calor.

PARTE D: Fundamentos do transporte de massa.

Bibliografia Basica

R.W. FOX, A.T. MCDONALD E P. J. PRITCHARD. Introducé&o a Mecénica dos Fluidos. 6.
ed. LCT, 2006.

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Ed. Pearson, 2005.

CELSO P. LIVI. Fundamentos de Fendmenos de Transporte - Um texto para cursos
basicos. Editora LTC

Bibliografia Complementar

CENGEL, Y. A./ CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos - Fundamentos e Aplicagdes.
MCGRAW-HILL BRASIL, 2008.
ASSY, T.M. Mecanica Dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes. Ltc Editora, 2004.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cadigo Disciplina

EAM.026 Desenho Assistido por Computador (CAD)

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 4° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Conhecendo a linguagem de projetos, conceitos de geometria, construgbes geométricas e
normas técnicas, desenvolver e interpretar projetos de engenharia utilizando um software de
CAD, através do uso correto e adequado dos comandos desse tutorial.

Objetivos

Geral:
Capacitar o aluno a ler, interpretar e desenvolver desenhos e projetos utilizando a
linguagem prépria do Desenho Técnico, através da norma ABNT.

Especificos:
e Executar os desenhos de acordo com os requisitos das normas;
e Explorar os recursos e possibilidades da ferramenta, para o desenvolvimento de um
projeto.

Conteudo programatico

Introducdo ao CAD. Configuragcdo e conceitos basicos. Comandos de criagdo. Métodos de
visualizacdo. Sistemas de Coordenadas Cartesianas: absoluta e relativa. Comandos de
modificagdo. Sistema de Coordenada Polar. Tipos de linha. Dimensionamento e Texto. Utilizacdo
de camadas e cores. Utilizacdo de bibliotecas e simbolos. Impressdo. Normas de desenho
Técnico.

Bibliografia Basica

1. SAAD, A. L. AutoCAD 2004 2D e 3D. Pearson Makron Booksf. Sao Paulo, 2004.
2. BALDAM, R.L.. AutoCAD 2007: utiligando totalmente. Ed. Erica LTDA. Sao Paulo, 2008.
3. LIMA, C.C.N.A. AutoCAD 2007. Ed. Erica LTDA. Sao Paulo, 2011.

Bibliografia Complementar

Nucleo Técnico e Editorial Makron Books. Autocad 2000: passo a passo Lite. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

04.504.08 CAD em 3D e suas aplicagdes

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h 2 5° Semestre

Pré-Requisito

EAM.026 - Desenho Assistido por Computador (CAD)

Ementa

Software de Desenho Assistido por Computador (CAD). Conceitos de Geometria e
Desenho Técnico. Normas ABNT.

Obijetivos

Capacitar o aluno a construir e modelar objetos com comandos de representacao soélida
(3D) utilizando o software de Desenho Assistido por Computador (CAD).

Conteudo programatico

Revisdo de comandos utilizados no CAD. Generalidades sobre CAD em Trés
Dimensbes. Entendendo como funciona a representacdo de um modelo em 3D. Criando
e utilizando sistemas de coordenadas do usuario. Criacdo de Sdlidos: Box, sphere,
cylinder, cone, wedge, torus, extrude, revolve. Modelamento e Edigdo de Sdlidos: Union,
subtract, intersect, slice, align, rotate3d, mirror3d, array3d. Extrude face, move face,
offset face, taper face, copy face, imprint, shell. Recursos de visualizagdo em 3D: 3d
view, hide, shade, 3d orbit e render. Execugao de projeto de modelamento de sélido.

Bibliografia

1. SANTOS, Joéao, AutoCAD 3D 2010: Curso Completo. Editora Fco, 2008. ISBN
9789727226290

2. OLIVEIRA, ADRIANO DE , AutoCAD 2007: Modelagem 3D e Renderizagao em Alto
Nivel. Ed 1° Editora: Erica, 2006. ISBN: 8536501162
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdodigo Disciplina

EAM.027 Termodindmica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 5° semestre

Pré-Requisito

EAM.003 — Quimica Geral

EAM.014 — Fisica Il

Ementa

Propriedades dos gases ideais e reais. Primeira lei da Termodinamica. Termoquimica. Segunda lei
da Termodinamica. Terceira Lei da Termodindmica. Mudancas de estado. Condicées Gerais de
Equilibrio e Espontaneidade. Equilibrio Quimico.

Obijetivo Geral

Compreender os principios basicos das trés leis da Termodinamica, saber correlacionar com os
efeitos de pressao, temperatura e volume. Compreender o Equilibrio quimico e saber calcular a
constante de equilibrio considerando a entalpia, entropia e energia livre de cada sistema em estudo

Objetivos Especificos

- Apresentar os principios fundamentais das propriedades dos gases e da termodinamica quimica e
sua aplicagcao ao estudo do equilibrio quimico;

- Abordar quantitativamente a espontaneidade das reagcbes quimicas;

- Apresentar a termodinamica em sistemas de composicao variavel.

Bibliografia Basica
-CASTELLAN, G. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos,
1986.

-ATKINS, P. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 2004. v.1.

- YOUNG, H.D. Fisica ll: Termodindmica e ondas. 12 ed. Ed. Addison Wesley. Sao Paulo, 2008

Bibliografia Complementar

-ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o0 meio ambiente.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

- ATKINS e JONES - Principios de Quimica — Editora Bookman, 2006.

KOTZ, JOHN C., TREICHEL PAUL JR. Quimica e Reagdes Quimica,., Volume 2, 42 Edi¢éo, 2002,
Ed. LTC.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.028 Topografia

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 4 5° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Histérico. Planimetria. Altimetria. Métodos de medidas de areas. Calculos topograficos.
Desenho topografico. Nogdes de topologia.

Objetivos

Capacitar o aluno no uso de técnicas de levantamentos topograficos planimétricos e suas
representacodes; interpretacao e utilizagcao de plantas topograficas plani-altimétricas; além
de planejar, executar e/ou coordenar e avaliar trabalhos planimétricos de Topografia.

Conteudo programatico

Histdrico. Sistemas de unidades. Rosa dos ventos. Coordenadas. Angulos horizontais.
Angulos  verticais. Orientagdo. Instrumentos topograficos. Levantamentos
topograficos. Nogbes de topologia. Normas técnicas.

Bibliografia

1 - BORGES, A. C. Topografia, vol. 1 e 2. Editora Edgard Blucher Ltda. Sdo Paulo,
1988.

2 - MCCORMAQC, J. Topografia. LTC. Rio de Janeiro, 2007.

3 - NBR 13133, Execucgao de Levantamentos Topograficos. ABNT - Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas - maio, 1994.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.029 Hidraulica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 5° semestre

Pré-Requisito

EAM.025 — Fenbémenos de Transportes

Ementa

Conceitos basicos. Caracterizagao do escoamento em condutos forgados. Perdas de carga
distribuidas e localizadas. Sistemas hidraulicos de tubulagées. Orificios e tubos curtos. Estacoes
elevatodrias. Golpe de ariete. Redes de distribuicdo de agua. Escoamento em superficie livre.
Escoamento permanente e uniforme em canais. Energia especifica. Ressalto hidraulico.
Vertedores e calhas Parshall.

Objetivos

Objetivo geral: Compreender os conceitos basicos de hidraulica e aplicar os conhecimentos em
problemas praticos de engenharia ambiental.

Objetivos especificos:

- Compreender os principios fundamentais do movimento dos fluidos;

- Conhecer os diferentes tipos de escoamentos em tubulagées, condutos livres e
singularidades;

- Compreender o funcionamento de sistemas hidraulicos;

- Desenvolver senso critico para avaliagao de problemas hidraulicos;

- Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos.

Conteudo programatico

- Introdugao — histérico; escopo da hidraulica; aplicagcbes praticas de hidraulica

- Conceitos basicos — tipos e regimes dos escoamentos; equagao da continuidade; equagao de
energia

- Escoamento em tubulagées — introdugao e definigdes; perdas de carga distribuidas
(escoamento uniforme); perdas de carga localizadas

- Sistemas hidraulicos de tubulagbes — condutos equivalentes; distribuicdo de vazdo em marcha;
sifdes; linha de carga e linha piezométrica; posi¢cao dos encanamentos em relagéo a linha de
carga

- Orificios e tubos curtos — escoamento em orificios; estudo dos bocais; tubos curtos sujeitos a
descarga livre

- Estagdes elevatdrias — tipos e caracteristicas de bombas; poténcia, poténcia instalada,
rendimento; escolha do conjunto motor-bomba; cavitagéo; instalagdo, operagdo e manutencéo de
bombas
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- Golpe de ariete — conceito e mecanismo do fendmeno; periodo da canalizacdo / manobras de
fechamento; golpe de ariete em linhas de recalque; medidas contra o golpe de ariete

- Redes de distribuicdo de agua — introducao; redes ramificadas; redes malhadas

- Escoamento em superficie livre — conceitos fundamentais; elementos geométricos e hidraulicos
da segao; tipos de escoamentos

- Escoamento permanente e uniforme em canais — equacgoes de resisténcia; equagao de
Manning; célculo de canais em regime uniforme; se¢cao de minimo perimetro molhado

- Energia especifica — conceito; curvas y x E; escoamento critico

- Ressalto hidraulico — descrigao do processo; calculo das alturas conjugadas; perda de carga no
ressalto hidraulico

- Vertedores e calha Parshall — vertedores de parede fina sem contracoes; vertedores de soleira
espessa; consideragdes sobre o coeficiente de descarga de vertedores; escoamento em calhas
Parshall

Bibliografia

Bibliografia basica:
AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ M.F; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de Hidraulica. 82
edigdo. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1998.

Bibliografia complementar:
PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 4? edi¢do. Sao Carlos: EESC/USP, 2006.

BATESON, J.E.G. Introdugao a hidraulica, hidrologia e gestado de aguas pluviais. Ed.
CENCAGE, 12 edigao, 2008.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.030 Saude Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h 2 5° Semestre

Pré-Requisito

EAM.024 — Microbiologia Sanitaria e Ambiental

Ementa

Conceito de saude: individual e coletiva. Saude publica. Fenbmenos ambientais que afetam
a saude dos seres humanos: determinantes fisico-quimicas, biolégicas e sociais.
Epidemiologia geral. Doencas transmissiveis e seu controle. Saude ocupacional. Acidentes,
catastrofes e seus reflexos na saude publica.

Objetivo Geral

Objetivo

Desenvolver conteudos referentes a questdes de Saude Ambiental, que contribuam para o
desenvolvimento de agdes/ praticas educativas para a saude.

Refletir sobre as principais situagdes que contribuem para o equilibrio e desequilibrio do
ambiente e seus reflexos na saude dos individuos

Objetivos Especificos

Compreender a articulagdo entre o contexto econémico, particularmente padrbes de
producdo e consumo, e a degradagéo da saude e do meio ambiente.

-Relacionar os principais problemas ambientais, sua abrangéncia e agravos decorrentes
destas situagdes.

-Discutir a importancia do desenvolvimento sdcio-econdmico-sustentavel considerando suas
premissas, factibilidade e aspectos éticos envolvidos.

-ldentificar os principais indicadores utilizados em saude ambiental.

Bibliografia Basica

1. KUHNEN, A.; CRUZ, R. M.; TAKASE, E.. Interacbes pessoa-ambiente e saude. Ed. Casa
do psicélogo. Sao Paulo, 2009.

2. PHILIPPI, Arlindo. Saneamento, Saude e Ambiente: Fundamentos para um
Desenvolvimento Sustentavel, Ed. Manole. Sao Paulo, 2005.

Bibliografia Complementar

1. CUNHA, S. da B.; GUERRA, AJ.T.. A questdo ambiental: diferentes abordagens. Ed.
Bertrand Brasil. Rio de Janeiro, 2010.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.031 Analises Quimicas e Fisicas Ambientais
Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 h 03 5° semestre

Pré-Requisito

EAM.015 Quimica Analitica

Ementa

Métodos  Eletrométricos; Métodos  Gravimétricos; Métodos  Volumétricos;  Métodos
Espectrofotométricos; Métodos Cromatograficos; Métodos de Absor¢cdo em Chama.

Objetivo Geral

Apresentar ao graduando em Engenharia Ambiental as principais técnicas de analises fisicas e
quimicas de monitoramento da qualidade do meio ambiente, demonstrando a teoria envolvida em
cada método de analise e sua respectiva execucdo em laboratério, abordando os resultados a
legislagao vigente.

Objetivos Especificos

» Apresentar aos alunos do curso de Eng® Ambiental a teoria envolvida nos métodos de analise
fisico-quimica de qualidade ambiental;

» Demonstrar a importancia do monitoramento dos parametros ambientais relacionados;

* Aplicar em aulas praticas laboratoriais a teoria explanada em sala de aula;

* Realizar praticas compativeis ao perfil do Eng® Ambiental.

Conteudo programatico

1 — Métodos Eletrométricos: Fundamentos tedricos, pH, condutividade, Turbidez, oxigénio
dissolvido;

2 — Métodos Gravimétricos: Fundamentos teéricos, Oleos e graxas, sélidos existentes nas aguas
residuarias;

3 — Métodos Volumétricos: Fundamentos tedricos, Alcalinidade, Acidez, Cloreto, Cloro Residual
Total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, Dureza Total, Dureza
de Calcio, Sulfeto;

4 — Métodos Espectrofotométricos: Fundamentos tedricos, Lei de Beer, Espectrofotometria de
Absorgao Molecular UV-Vis, Origens dos espectros, Analise estatistica dos dados: Método dos
Minimos Quadrados, Metodologia de determinagao dos parametros: Ferro, Fosforo Total, Amdnia,
Nitrito, Nitrato, Nitrogénio Organico, Nitrogénio Total, Sulfato, Clorofila;

5 — Métodos Cromatograficos: Fundamentos tedricos: Cromatografia de Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE): colunas empacotadas, fase movel, fase estacionaria, detectores, cromatografia de ions.
Cromatografia Gasosa: coluna capilar, fase mével, fase estacionaria, detectores, métodos de
extracdo do analito. Analise dos dados: Integragcéao dos picos, Normalizagao dos picos.

6 — Métodos de Absorcdo em Chama: Fundamentos tedricos, Espectrofotometria de Absorgao
Atbmica, forno de grafite, lampadas de catodo oco, composicdo da mistura gasosa
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(combustivel/comburente). Analise estatistica dos dados: Método dos Minimos Quadrados,
Método da adigdo de padrao. Determinagado de metais.

Bibliografia Basica

MACEDO, J. Métodos Laboratoriais de Analises Fisico Quimicas e Microbiolégicas, 32 Ed. CRQ-
MG.

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th edition, 2005. New
York.

CONSTANTINO, M.G. Fundamentos de quimica experimental. Editora da Universidade de Séao
Paulo. Sao Paulo, 2004.

Bibliografia Complementar

SILVA, Salomdo A. & OLIVEIRA, Rui. Manual de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de
Abstecimento e Residuarias, DEC/CCT/UFPG, Campina Grande, 2001.

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINI—!O, 0., S., BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa
elementar. 3.ed. Sdo Paulo EDGARD BLUCHER, 2001;

SAWYER, C. N. Chemistry for environmental engineering. McGraw-Hill, 1978;
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.032 Gestao Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 04 5° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Analise da Politica de Conservacgéo no Brasil. A evolugdo do conceito de sustentabilidade.
Aplicagdo das estratégias de conservagdo. Qualidade de vida e qualidade ambiental.
Diagnéstico, Planejamento e Gerenciamento Ambiental. Certificagdo Ambiental. NBR I1SO
14001:2004

Obijetivo Geral

Discutir a contribuicdo da conservagao dos recursos naturais para a sobrevivéncia
humana e os objetivos do desenvolvimento sustentavel. Analisar a aplicagédo do conceito
de desenvolvimento sustentavel para os recursos naturais ndo renovaveis. ldentificar a
legislagcdo ambiental brasileira e sua efetiva preservacdo do meio ambiente. Aplicar
modelos de diagndstico, planejamento e gerenciamento ambiental. Elaborar um programa

de Gestao Ambiental.

Objetivos Especificos

- Desenvolver e sistematizar conceitos fundamentais e especificos préprios da area de
Gestao Ambiental;

- Atuar em todas as etapas do processo de Gestdo Ambiental, com énfase nas técnicas
de Planejamento e de Analise, assim como nos procedimentos para a avaliagao, tomada
de decisao e controle (a¢des corretivas);

- Ter uma visao sistémica e multidisciplinar da problematica Ambiental e dos seus
impactos no desenvolvimento;

- Desenvolver propostas que considerem a importancia do valor econémico do meio
ambiente e dos recursos naturais nas esferas de produgao e de consumo;

- Desenvolver os aspectos tecnoldgicos, metodolégicos e legais que possibilitem conduzir
estratégias de protecdo e preservacdo do meio ambiente no interior das atividades

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Diretoria de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DIRETORIA DE ENSINO

tecnoldgicas e produtivas das suas organizagdes.

Bibliografia Basica

ARLINDO, P. Jr. ROMERO, M. de A.. Curso de gestdo ambiental. Ed. Manole. Sao Paulo,
2007.

HAMMES, V.S. Agir: percepgao da gestdo ambiental. Ed. Globo. Sado Paulo, 2004.

AQUINO, A. R. de G.; ARAUJO, H. de S.; AGUIAR de, L. A, COSTA, M. B. de A..
ORNELLAS, V.

L. C..; CAVALCANTI, Y. T.. Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Ed.
Thex. Rio de Janeiro, 2009. 566p.

Bibliografia complementar

TRIMER, R. et. al. Gestao ambiental. Ed. Pearson. Sao Paulo, 2011.

SATO, M. & CARVALHO, |. Educacdo Ambiental: Pesquisas e desafios. Ed. Artmed.
Porto Alegre, 2005. (biblioteca virtual).

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Caderno de formacdo volume 5: recursos para
gestdo ambiental municipal. Brasilia, 2006.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdodigo Disciplina

EAM.033 Geomorfologia Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 %semestre

Pré-Requisito
EAM.011 — Geologia e Solos

Ementa

O programa desvela os principais conceitos discutidos em Geomorfologia ambiental,
explorando ainda os processos exogenos e endogenos formadores do relevo, identificando
métodos, técnicas e escalas utilizadas como suporte a analise e ao planejamento
ambiental. Desse modo, elabora relagées entre o conhecimento geomorfolégico e sua
aplicabilidade em diversas areas de atuagdo do engenheiro ambiental, dentre elas
podemos destacar recursos hidricos e minerais, turismo, saneamento basico, estudos
ambientais, diagndstico de areas degradadas, dentre outras. Essa inter-relagao € abordada
tendo como subsidio as relagbes sociedade-natureza e os desdobramentos dai
decorrentes e transformadores da paisagem.

Obijetivo

Desenvolver nos alunos competéncias voltadas para o reconhecimento, a compreensao €
a explicacdo da génese e dindmica das formas do relevo terrestre e de sua organizagao
espacial, envolvendo o conhecimento dos agentes e processos morfogenéticos exdgenos e
enddgenos, incluindo o papel do homem como agente transformador do modelo.

Objetivos Especificos

» Identificar os principais conceitos utilizados na Geomorfologia ambiental;

» Identificar e analisar os processos exdgenos e enddégenos formadores do relevo;

» Analisar métodos, técnicas e escalas utilizadas nos estudos ambientais tendo por base a
Geomorfologia;

» Identificar e caracterizar as principais unidades de relevo brasileiras e as unidades
geoambientais

cearenses, conhecendo suas potencialidades, limitagdes, vulnerabilidades e ecodinamicas;
» Compreender a importancia do conhecimento geomorfoldgico a analise e ao
planejamento

ambiental;

» Conhecer e discutir acerca da aplicabilidade dos conhecimentos geomorfologicos em
algumas

areas de atuagédo do engenheiro ambiental;
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Bibliografia Basica

GUERRA, Antonio José Teixeira;, MARCAL, Mobnica dos Santos. Geomorfologia
ambiental. 2.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009. 190 p.

CHRISTOFOLETTI, Antonio. Geomorfologia. 2. ed. revista e ampliada. 10. Ed.
reimpressao. Sdo Paulo: Blucher, 2007. 188 p.

CUNHA, S.B.; GUERRA, A.J.T. Geomorfologia: exercicios, técnicas e aplicagoes. Ed.
Betrand Brasil. Rio de Janeiro, 2011.

Bibliografia Complementar

CUNHA, S.B; GUERRA, A. J. T. Geomorfologia do Brasil. RJ: Bertrand Brasil, 2011.

GUERRA, Antbénio José Teixeira; SILVA, Antbénio Soares da; BOTELHO, Rosangela
Garrido Machado (Org.). Erosao e conservagao dos solos: conceitos, temas e
aplicagoes. 4. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009. 339 p.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestao ambiental: para o desenvolvimento
sustentavel. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009. 286 p.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.034 Hidrologia Aplicada

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 6° semestre

Pré-Requisito

EAM.009 — Calculo Il

Ementa

Conceitos basicos de hidrologia. Descri¢gao do ciclo hidrologico. Bacia hidrografica como
unidade de estudo. Caracterizacdo, medi¢ao e quantificagdo dos principais processos
hidroldgicos: precipitagao; interceptacéo vegetal; infiltracdo; evaporagéao e
evapotranspiracao; escoamento superficial; escoamento em rios. Reservatoérios
superficiais. Aguas subterraneas.

Obijetivo Geral

Compreender os conceitos basicos de hidrologia, da circulagdo da agua na Terra e suas
aplicacbes em Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Objetivos especificos

Compreender o ciclo da agua e dos processos que o compdem,;

Conhecer técnicas de medigéo das diferentes etapas do ciclo hidrolégico;
Conhecer métodos de quantificagdo dos processos hidroldgicos;
Desenvolver senso critico quanto ao comportamento hidrologico de bacias
hidrograficas;

e Aplicar dos conhecimentos a casos praticos.

Conteudo programatico
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- Introducéo — definicao e escopo da hidrologia; relagao entre hidrologia e outras areas do
conhecimento; aplicagdes praticas da hidrologia.

- Ciclo hidrolégico — descrigao geral; principais processos hidrolégicos; quantificagao
geral das reservas hidricas em escala global.

- Bacia hidrografica — bacia como sistema; caracteristicas fisiograficas; sistema de
drenagem; relevo.

- Precipitacdo — tipos de precipitacdo pluviométrica; obtencdo de dados pluviométricos;
variagao espaco-temporal; precipitacdo média sobre uma area; precipitacdes extremas

- Interceptacao vegetal — descri¢do do processo; fatores que influenciam a interceptagao;
medicao das perdas por interceptacdo; métodos para quantificacdo.

- Infiltragcdo — definicdo e descricdo do processo; fatores que afetam a infiltragao;
capacidade de infiltragcdo e taxa de infiltracdo; medicdo da capacidade de infiltragao;
método de quantificagdo da capacidade de infiltrag&o; redistribuicdo da agua no solo.

- Evaporacao e evapotranspiracdo — definicdes; fatores que influenciam a evaporacao /
evapotranspiracdo; medicdo da evaporacdo e da evapotranspiracdo; métodos para
estimativa

- Escoamento superficial — descricdo do processo; fatores intervenientes; hidrograma;
separagao do escoamento superficial; método de estimativa do escoamento superficial;
determinacao do hidrograma - método do hidrograma unitario.

- Escoamento em rios — regime fluviométrico; curva de permanéncia de vazdes; metodos
de medicao de vazao; curva-chave.

- Reservatoérios superficiais — generalidades; impacto na resposta hidrolégica de bacias
hidrograficas; balango hidrico.

- Aguas subterraneas — ocorréncia de aguas subterrneas; tipos de aqiiiferos;
coeficientes que caracterizam um aquifero.

Bibliografia Basica

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicagao. 42 edi¢ao. Porto Alegre: UFRGS/ABRH,
2007.

PINTO, N.L.S. et al. Hidrologia basica. 5% edicdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia Complementar

BATESON, J.E.G. Introdugao a hidraulica, hidrologia e gestao de aguas pluviais. Ed.
CENCAGE, 12 edicao, 2008.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina :

EAM.035 Tratamento de Aguas Residuarias |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 6° semestre

Pré-Requisito

EAM.024 — Microbiologia Sanitaria e Ambiental

Ementa

Introdugao, caracteristicas das aguas residuarias (variaveis quantitativas e qualitativas);
Tratamento de aguas residuarias: objetivos, niveis e métodos de tratamento; Operagdes
unitarias fisicas; Processos unitarios quimicos; Processos unitarios bioldgicos: Biofilmes;
Lagoas de estabilizagdo; Lodos Ativados.

Obijetivos

Geral:

Compreender os conceitos basicos e os principais tipos de tratamento utilizados

em aguas residuarias domésticas.
Especificos:

e Conhecer as principais caracteristicas quantitativas e qualitativas das aguas
residuarias domésticas;

e Conhecer os objetivos, niveis e métodos de tratamento de aguas residuarias
domésticas;

e Discutir e analisar alternativas de tratamento visando a melhor técnica, economia e

viabilidade ambiental.

Conteudo programatico

1. Introdugao, caracteristicas das aguas residuarias (variaveis quantitativas e qualitativas)
— tipos de esgotamento sanitario, vazdo doméstica, vazao de infiltragdo, vazao industrial,
principais caracteristicas das aguas residuarias e paradmetros de qualidade das aguas
residuarias;

2. Tratamento de aguas residuarias: objetivos, niveis e métodos de tratamento — objetivos
do tratamento, niveis do tratamento de esgotos, operagdes, processos e sistema de
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tratamento de esgotos, tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento secundario
e tratamento terciario;

3. Operagdes unitarias fisicas - definicdo, objetivos e principais unidades de tratamento;
4. Processos unitarios quimicos - definigdo, objetivos e principais unidades de tratamento;
5. Processos unitarios bioldgicos:

5.1 Biofilmes - definicdo de biofilmes, vantagens do crescimento em biofilmes, etapas da
formacdo do biofilme, etapas do crescimento do biofilme, fatores que influenciam a
formacgao do biofilme e aplicagao de biofilmes em reatores bioldgicos;

5.2 Lagoas de estabilizagcdo - historico, definigdo, vantagens e desvantagens,
classificagao, lagoas anaerdbias, lagoas facultativas, lagoas de maturacéo, operagéo e

manutencao;

5.3 Lodos Ativados - historico, definicdo, vantagens e desvantagens, variagdes do
processo, nitrificagéo e desnitrificagdo, remocéao bioldgica de fosforo.

Bibliografia Basica

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias. Volume
1: Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. ABES, 2005.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias. Volume
3: Lagoas de Estabilizacdo. ABES, 1996.

Bibliografia Complementar

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias. Volume
4: Lodos Ativados. ABES. 1996.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. Volume
2: Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. ABES, 1996.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina :

EAM.036 Sistema de Abastecimento de Agua

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 6° semestre

Pré-Requisito

EAM.029 - Hidraulica

Ementa

Concepgao de sistemas de abastecimento de agua; Consumo de agua; Captacgéao;
Aducédo; Estacdes elevatorias; Reservatorios de distribuicdo de agua e Redes de
distribuicdo de agua.

Objetivos

Geral:

Capacitar o aluno a compreensdo dos projetos e implantagbes de sistemas de
abastecimento de agua, atendendo as condicionantes legais e técnicas e visando o

abastecimento da populacio.

Especificos:

e Conhecer todas as unidades de um sistema de abastecimento de agua;
e Dimensionar estagdes elevatérias;

¢ Dimensionar reservatorios de distribuicao;

¢ Dimensionar redes de distribuicdo de agua.

Conteudo programatico

1. Adutoras: Classificagdo. Dimensionamento. Pecas especiais e 6rgdos acessorios.
Obras complementares. Materiais empregados.

2. Bombas e Estagbes Elevatdrias. Classificacdo geral. Bombas centrifugas. Bombas
para pogos profundos. Nogcdes sobre motores elétricos para acionamento de bombas.
Estacdes elevatorias.
1. Concepgao de sistemas de abastecimento de agua - definicdo, objetivos, partes de um
sistema de abastecimento de agua, normas para projetos, estudo de concepgao,
licenciamento ambiental;
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2. Consumo de agua - introdugao, classificagado, consumo per capita de agua, fatores que
afetam o consumo, estudo da populacdo e vazbes de dimensionamento das partes
principais de um sistema de abastecimento;

3. Captagao - tipos de mananciais, aguas superficiais e aguas subterraneas;

4. Aducgédo - classificacdo, dimensionamento, materiais das adutoras, acessorios das
adutoras, dispositivos de protecdo das adutoras, limpeza e reabilitacao das adutoras;

5. Estagbes Elevatérias — componentes de uma estagdo elevatéria (EE), bombas,
motores elétricos, selecdo de conjuntos elevatérios, projeto de EE;

6. Reservatorios de Distribuicdo — classificagdo, capacidade dos reservatérios (volume
util para atender as variagbes do consumo de agua, volume para combate a incéndio e
volume para emergéncia);

7. Redes de Distribuigao — tipos de rede, vazao para dimensionamento, dimensionamento
de redes e materiais para rede.

Bibliografia Basica

HELLER, L., PADUA, V. L. Abastecimento de agua para o consumo humano. Editora
UFMG. Belo Horizonte, 2006.

Bibliografia Complementar

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 22 Edicdo, Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo,
2005.

GOMES, H. P. Sistema de abastecimento de agua — dimensionamento econdémico e
operacao de redes e elevatorias. 32 Edicao, Editora Universitaria — UFPB. Jodo Pessoa,
2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.037 Residuos Solidos |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 6°. semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introdugdo. Origem, Composicao e Classificagdo dos residuos domiciliares, industriais e
de servigos de saude publica. Residuos sélidos domiciliares e de servigcos de saude.
Residuos sélidos industriais e perigosos. Aspectos Legais. Gestdo e Gerenciamento
integrado de residuos sdlidos. Servigos de Limpeza Publica. Transporte e Coleta dos
Residuos Soélidos. Participagao Social das Politicas de Gestdo. Gestdao dos Recursos
Financeiros.

Obijetivos

- Compreenséao dos problemas relacionada ao gerenciamento e gestdo dos residuos
solidos;

- Conceitos da origem, composic¢ao e classificagao dos residuos solidos;

- Conhecimento dos aspectos legais;

- Conceitos de gestao e gerenciamento dos residuos sélidos;

- Conhecimento dos diversos servicos de limpeza urbana, equipamentos e coleta;

- Conhecimento da gestao dos recursos financeiros;

- Aplicagdo dos conhecimentos adquiridos em casos praticos.

Conteudo programatico

1. Conceitos Gerais — Tipos de Residuos Sdlidos.

2. Geracao dos Residuos Sélidos Urbanos

3. Origem, Composicéo e Classificagdo dos Residuos Sdlidos.

4. Aspectos legais relacionados aos residuos sélidos.

5. Aspectos ambientais, microbiologicos, epidemioldgicos e de saude.

6. Segregacdo — Acondicionamento — Armazenamento Temporario - Coleta e
Transporte.

7. Gestdao e Gerenciamento dos Residuos Sodlidos: Domiciliares; Urbanos; Servigcos
de Saude; Construcédo e Demolicdo; Portos e Aeroportos; Diversos; Industriais;
Comerciais.

8. Elaboragao de Planos de Gerenciamento/Gestdo dos Residuos Sdlidos;

9. Servigos de Limpeza Urbana: varricdo; capinagao; raspagem de terra; pintura de

meio-fio; Outros.
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10.Coleta e Transporte dos Residuos: Caracteristicas e Dimensionamentos.

11.Coleta Seletiva; Reciclagens; Programas Educagdo Ambiental;

12.Experiéncias bem sucedidas e Modelos de Gestao.

13.Participagdo Social nas Politicas e Planos de Gestao;

14.Gestao de Recursos Financeiros para o Manejo de Residuos Sélidos;
Custos dos servicos de limpeza urbana.

Bibliografia Basica

LIMA, L. M. Q. Tratamento de lixo. Hemus, S&o Paulo, 1991.
MOTA, S. Introdugé&o a engenharia ambiental. ABES, Rio de Janeiro, 2000.

Bibliografia Complementar

LIMPEZA URBANA. Ministério do Bem-Estar Social. Secretaria de Saneamento, Rio de
Janeiro, 1993.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL. Manual de Gerenciamento
Integrado de residuos soélidos. IBAM, Rio de Janeiro, 2001.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - IPT & COMPROMISSO
EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM - CEMPRE. Lixo Municipal: manual de
gerenciamento integrado. IPT-CEMPRE, Sao Paulo, 1995.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.038 Controle de Emissdes Atmosféricas

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 6° semestre

Pré-Requisito

EAM.003 — Quimica Geral

Ementa

Poluicao Atmosférica; Aspectos Conceituais; Avaliacdo da Qualidade do Ar; Gestao de
Fontes Estacionarias de Poluicdo Atmosférica; Controle da Poluicdo por Veiculos
Automotores. Principais fontes de poluicdo do ar. Classificacdo dos poluentes
atmosféricos. Poluentes particulados e gasosos. Padroes de qualidade do ar. Métodos de
controle de gases e particulas: Filtragao; Absorgao; Adsorgcéo; Condensacgao; Oxidacao.
Equipamentos de controle de gases e particulas: Coletores inerciais; Coletores
gravitacionais; Ciclones; Filtros Mangas; Precipitadores eletrostaticos; Lavadores;
Condensadores; Incineradores.

Obijetivos

Geral:

Conhecer a atmosfera terrestre, sua importancia, os efeitos de emissdes
atmosféricas, e as formas e equipamentos para o controle, medicdo e monitoramento das

emissodes.
Especificos:

o Estudar a atmosfera, suas propriedades, sua composi¢cdo, e as substancias que
interferem de forma negativa na natureza e na vida do planeta.

e Estudar quais dessas substancias sdo de origem antrépica, quais os efeitos de
cada uma e como controla-las de forma a minimizar seus efeitos negativos no
meio ambiente em geral.

e Estudar os equipamentos de controle e de monitoramento de poluentes.

o Estudar a legislacéo pertinente.

e Preparar o aluno para atuar no controle e no monitoramento de poluentes.
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Conteudo programatico

Unidade I: Poluicdao Atmosférica: Aspectos Conceituais
e Composicao do ar atmosférico

Emissdes de poluentes atmosféricos

Meteorologia d dispersao de poluentes

Mudangas Climaticas

Fendmenos Criticos de Contaminagao Atmosférica

Protecao a Camada de Ozonio Estratosférico

Padrées e indices de Qualidade do Ar

Unidade II: Avaliagao da Qualidade do Ar
¢ Monitoramento da Qualidade do Ar
e Equipamentos de Amostragem e Métodos de Medigao
e Estudo dos Odores

Unidade lll: Gestao de Fontes Estacionarias de Poluicao Atmosférica
Acoes Indiretas ou de Carater Preventivo

Acdes Diretas ou de Carater Corretivo

Equipamentos de Controle de Gases e Vapores

Monitoramento Ambiental Industrial

Unidade IV: Controle da Poluigao por Veiculos Automotores
e Caracterizagao do Problema da Poluicado Atmosférica Veicular
e Fatores da Poluicédo Veicular
¢ Medidas de Controle da Polui¢gao Veicular

Bibliografia Basica

FRONDIZI, C. A. Monitoramento da Qualidade do Ar: teoria e pratica. Rio de Janeiro: E-
papers, 2008

roducdo a Engenharia Ambiental, 2° .ed Varios Autores. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005
SILIND, P. AARNE. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.

Bibliografia Complementar

SPIRO, T. G. Quimica Ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.039 Quimica Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 4 6° semestre

Pré-Requisito

EAM.027 - Termodinamica

Ementa

Ar e Energia: Quimica da Estratosfera; Poluigao do ar na Troposfera; Efeito Estufa e Aquecimento
Global; Consequéncias ambientais do uso de energia e emissao de COy; Agua e Residuos
Sdlidos: Quimica das aguas naturais; Processos de purificagdo de aguas poluidas, Solos e
sedimentos; Substancias Toxicas e Modelagem Cinética: Produtos organicos toxicos (inseticidas,
PCBs, dioxinas e furanos, HPAs); Metais pesados; Modelos cinéticos de decaimento da
concentracéao.

Objetivos

Geral:

Apresentar aos alunos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria a fundamentagao
quimica relativa aos principais fenbmenos que ocorrem nas trés esferas do ambiente: ar, agua e

solo.
Especificos:

e Explanar sobre temas de relevancia significativa quanto a formagdo do engenheiro
ambiental, abordando conteudos que sao atualmente debatidos a nivel mundial, como a
poluigéo do ar, o efeito estufa, combustiveis alternativos, langamento indevido de despejos
domeésticos e industriais e suas técnicas de tratamento, substancias de carater ofensivo ao
meio ambiente e ao homem;

e Aproximar o aluno, através de seminarios, da pesquisa académica sobre os temas

abordados por meio de artigos cientificos.

Conteudo programatico

Regides da atmosfera e absorcdo de luz por moléculas; Consequéncias bioldgicas da deplecao
de ozénio; Principios de fotoquimica; Criagao e destruicdo nao-catalitica do ozbénio (ciclo de
Chapman); Processos cataliticos de destruicdo do ozbnio; O buraco de ozénio na Antartida, a
diminui¢ao global do ozénio estratosférico, CFCs e seus substitutos; Smog fotoquimico; Chuva
acida; Material particulado e poluicao atmosférica; O mecanismo do efeito estufa (balango de
energia da Terra, vibragbes moleculares); Principais gases indutores do efeito estufa; Outras
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substancias que afetam o aquecimento global (gases trago — metano, 6xido nitroso, CFCs e seus
substitutos, ozbnio troposférico, efeitos modificadores do clima causados por aerossoéis); As
previsdes sobre o aquecimento global futuro, o uso da energia e os niveis de CO,; Energia solar;
Combustiveis convencionais e alternativos e suas consequéncias ambientais; Energia nuclear;
Aguas subterraneas — a quimica de oxidacdo-reducdo em aguas naturais; A quimica acido-base
em aguas naturais: o sistema carbonato; A contaminagdo de aguas subterraneas; Purificacao da
agua potavel; Tratamento de aguas residuais e de esgoto; Técnicas modernas de purificagéo de
aguas residuais — Processos Oxidativos Avangados (POAs); A natureza dos residuos perigosos
(lixo doméstico e aterros sanitarios); Técnicas para eliminagdo dos residuos; Reciclagem de lixo
doméstico e comercial; Quimica dos solos; Técnicas de remediacdo de solos contaminados;
Pesticidas, inseticidas organoclorados; Inseticidas modernos (organofosforados e carbamatos);
Herbicidas; Bifenilas Poli-Cloradas (PCBs) e Hidrocarbonetos Poli-Aromaticos (HPAs); Toxicidade
e bioacumulagido de metais pesados; Metais Pesados: mercurio, chumbo, cadmio e arsénio;
Quimica Verde; Modelagem Cinética.

Bibliografia Basica

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2. ed. Bookman, 2002;
- SPIRO, T.; STIGLIANI, W. Quimica Ambiental. 2. ed. Pearson, 2009.

Bibliografia Complementar

SAWYER, C. Chemistry for Environmental Engineering. 5. ed. McGraw-Hill, 2003;
- ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a Quimica Ambiental. 1. ed.

Bookman, 2004.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.040 Climatologia

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 6°. semestre

Pré-Requisito

Ementa

Conceituacao e importancia do clima. Caracteristicas da atmosfera terrestre. Circulacéo e
dinamica atmosfeérica. Classificacdo dos tipos de clima do planeta. Classificagcado dos tipos
de clima do Brasil. Processos climaticos globais. Principais processos oriundos das
mudancas climaticas.

Obijetivos

Geral:

Propiciar aos alunos uma compreensdo das caracteristicas climaticas globais,
regionais e locais, bem como dos principais fendbmenos envolvidos na dinamica

atmosférica e as mudancgas climaticas.
Especificos:

¢ Identificar os processos climaticos;
e Conhecer os principais tipos de clima da Terra e do Brasil;
e Analisar a influéncia da mudanca climatica no meio ambiente;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos.

Conteudo programatico

Unidade |

e Conceitos e importancia do clima

e Concepcoes cientificas

o Atmosfera terrestre — caracteristicas e processo de radiagao
Unidade Il

e Circulagao e dindmica atmosférica

e Interacdo dos elementos climaticos

e Circulagdo geral — massas de ar e frentes
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Unidade il
¢ Climas da Terra — classificacao
¢ Modelos matematicos
e Dominios climaticos
Unidade IV
¢ Climas do Brasil — classificagao
e Dinamica atmosférica
e Variabilidade da temperatura e da pluviometria
Unidade V
e Processos globais
o Efeito estufa
e Elnifo e La nifa
e Desertificagao
Mudangas climaticas

Bibliografia Basica

MENDONCA, F., DANNI-OLIVEIRA,I. M. Climatologia. Sdo Paulo: Oficina de texto,
2007.

Bibliografia Complementar

CAVALCANTI, I.E.A., FERREIRA, N.J., DIAS, M.A.F., JUSTI, M.G.A. Tempo e Clima.
Sao Paulo: Oficina de texto, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina :

EAM.041 Tratamento de Aguas Residuarias Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 7° semestre

Pré-Requisito

EAM.035 — Tratamento de Aguas Residuarias |

Ementa

Histérico e introdugdo ao tratamento anaerdbio, Fundamentos da digestdo anaerdbia,
Biomassa nos sistemas anaerébios, Sistemas Anaerdbios de Tratamento e Controle
Operacional de Reatores Anaerdbios.

Objetivos

Compreender os fundamentos da digestdo anaerdbia e conhecer os principais tipos de
sistemas anaerobios de tratamento.

Conteudo programatico

1. Histérico e principios do tratamento anaerdbio - introdugdo ao tratamento anaerobio,
aplicabilidade dos sistemas anaerdbios e nomenclatura de reatores anaerobios;

2. Fundamentos da digestdo anaerdbia — microbiologia da digestdo anaerdbia,
bioquimica da digestdo anaerobia, cinética da digestdo anaerdbia e requisitos ambientais;

3. Biomassa nos sistemas anaerébios — retengao de biomassa em sistemas anaerobios,
avaliacdo da massa microbiana e avaliacao da atividade microbiana;

4. Sistemas Anaeroébios de Tratamento — sistemas convencionais e sistemas de alta taxa;
5. Controle Operacional de Reatores Anaerdbios — importancia do controle operacional,

controle operacional do sistema de tratamento, partida de reatores anaerdbios e correcao
de problemas durante a operacao do sistema.
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Bibliografia

Bibliografia basica: )
CHERNICHARO, C.A. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias. Volume
5. Reatores Anaerdbios. ABES. 1996.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias. Volume
2: Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. ABES, 1996.

Bibliografia complementar:
CAMPQS, J.R. (Coordenador) Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerobio

e Disposicao Controlada no Solo. ABES. 1999.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.042 Residuos Solidos |l

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 7° semestre

Pré-Requisito
EAM.037 — Residuos Sélidos |

Ementa

Rotas Tecnologicas no Tratamento e Disposicao Final dos Residuos Sdlidos. Tipos de
Tratamentos de Residuos Solidos: urbanos, domiciliares, de servigos de saude, industriais,
entulhos e de demolicbes e compostagem. Aterros Sanitarios — tipos, dimensionamento,
operagao, implantagdo, manutencgéo e controle.Tratamentos Térmicos. Digestao
Anaerdbia.

Objetivos

Dotar os alunos com competéncia basica para viabilizar o entendimento e a necessidade]
de dar um tratamento adequado aos residuos soélidos domiciliares bem como propiciar a
interpretacéo reflexiva da problematica ambiental.

Objetivos Especificos

e Apresentar ao aluno a legislagdo ambiental especifica sobre residuos para facilitar|
no gerenciamento do mesmo;

e Compreender as etapas do gerenciamento dos residuos solidos; mostrar a
importancia do gerenciamento dos residuos no setor publico e privado;

e Contribuir para analise critica quanto aos diversos tipos de residuos

Bibliografia Basica

LIMA, L. M. Q. Tratamento de lixo. Hemus, S3o Paulo, 1991.

BRAGA, B. et. al. Introdugdo a Engenharia Ambiental, 2 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005

Vesilind, P. Aarne. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.
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Bibliografia Complementar

INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL. Manual de
Gerenciamento Integrado de residuos soélidos. IBAM, Rio de Janeiro, 2001.
INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - IPT & COMPROMISSO

EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM - CEMPRE. Lixo Municipal: manual de

gerenciamento integrado. IPT-CEMPRE, Sao Paulo, 1995.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.043 Cartografia e Georreferenciamento

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 4 7° semestre

Pré-Requisito

EAM.028 — Topografia

Ementa

Sistema geodésico de referéncia. Georreferenciamento. Geometria da elipse. Elipséide
de revolucdo. A forma da Terra. Cartografia. Proje¢cdes Cartograficas. Nomenclatura das
folhas. Mapas Tematicos. Interpretagao cartografica.

Objetivos

Apresentar o conhecimento tedrico basico da ciéncia geodésica e da cartografia, bem
como das geotecnologias de aquisicdo de dados espaciais, assim como abordar
aspectos referentes as especificagbes e metodologias para a coleta, armazenamento e
analise das informacdes espaciais e suas aplicagdes nas diversas areas da Engenharia.

Objetivos Especificos

- Apreender os conceitos avangados de Cartografia;

- Conhecer a forma da terra e os sistemas de referéncia;

- Conhecer os principios basicos do Sistema de Posicionamento Global (GPS);
- Aprender as técnicas de posicionamento por satélite.

Bibliografia Basica

1. FITZ, Paulo Roberto. Cartografia Basica. S&do Paulo. Oficinas e Textos, 2008.

2. FUNCEME. Mapeamento da cobertura vegetal e do uso/ocupagao do solo da APA da
serra de Baturité — Ceara. Fortaleza, 2007.

3. BRASIL, Decreto n® 89.817, de 20/06/1984. Estabelece as Instrugdes Reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

4. IBGE. Especificagcdes e Normas Gerais para Levantamento Geodésico. 1998.

Bibliografia Complementar

1. SOARES, J.P.M.; FERRAO, C.. Roteiro de um Brasil desconhecido: descricdo das
costas do Brasil. Rio de Janeiro, 2007.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.044 Economia Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 7° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Conceito de Economia. O carater cientifico da economia. Aspectos historicos. A questao
ambiental no ambito da economia. Conceituagao de crescimento e desenvolvimento. A
questdao demografica. Conceituagdo de Microeconomia e Macroeconomia. Curva de
Demanda e da Oferta. A teoria do valor-utilidade. Utilidade total e marginal. Demanda de
mercado e variaveis que afetam a demande de um bem. Equilibrio de mercado.
Instrumentos econémicos de Politica Ambiental. Interferéncia do governo. Conceitos de
elasticidade. Valor dos bens ambientais. Valor de uso, opgdo e existéncia. Teoria
econdmica — correntes. Teoria de Arthur Cecil Pigou. O étimo de Pareto. Teorema de
Coase. Métodos de Valoragdo ambiental. Externalidades e internalidades. Analise de
empreendimentos e meio ambiente. Contabilidade ambiental. Avaliacdo de Investimentos
— equivaléncia. Ferramentas na tomada de decisdo. O Ecomercado. Desenvolvimento
sustentado. Ecodesenvolvimento. Tecnologias Limpas. Competitividade e Meio
Ambiente. Programas Ambientais de empresas multinacionais no Brasil. Caracteristicas
dos Principais Selos Verdes.

Objetivos

Objetivo geral: Compreensao dos conceitos basicos de economia ambiental e suas
aplicagdes em engenharia ambiental.

Objetivos especificos:

- Compreensao dos principios fundamentais da economia classica e da economia
ambiental;

- Conhecimento das curvas de demanda e a oferta;

- Conceitos das teorias e correntes da economia ambiental;

- Compreensao e aplicagao dos métodos de valoracido ambiental;

- Compreensao e aplicagao da contabilidade ambiental.

- Conhecimento para tomada de decisdes quanto aos investimentos;

- Conhecimento do ecomercado e dos instrumentos da politica ambiental;

- Aplicacao dos conhecimentos adquiridos em casos praticos.
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Bibliografia basica

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. E.
Vozes. Petropolis, 2009. 7 ed. 494p.

BUENO, C et al. A economia da natureza. Ed. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro, 2009.
503 p.

MOTA, J. A. O valor da natureza: economia e politica dos recursos naturais. Ed.
Garamond. Rio de janeiro, 2001. 198p.

Bibliografia basica

JOSE AROUDO MOTA. O Valor da Natureza. 22 edigdo Rio de Janeiro.: Ed. Garamond,
2006.

LUIZ ANTONIO ABDALLA DE MOURA. Economia Ambiental: gestado de custos e
investimentos. 32 edicdo. Sdo Paulo: Ed. Juarez de Oliveira, 2006.

OROZIMBO JOSE DE MORAES. Economia Ambiental: instrumentos econémicos para o
desenvolvimento sustentavel. 12 edigdo. Sdo Paulo: Ed. Centauro, 2009.

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.045 Drenagem Urbana

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 7° semestre

Pré-Requisito

EAM.029- Hidraulica
EAM.034 — Hidrologia aplicada

Ementa

Generalidades - causas, impactos e controle de enchentes urbanas. Precipitacdes
extremas. Escoamento superficial direto e vazdes de projeto. Obras de macrodrenagem
para a reducao de inundagdes. Controle do impacto da urbanizagéo. Projeto de
microdrenagem em areas urbanas. Aspectos qualitativos da drenagem em areas
urbanas.

Objetivos

Objetivo geral: Compreender o funcionamento de sistemas de drenagem urbana e aplicar
0s conhecimentos para o seu dimensionamento.

Objetivos especificos:

- Compreender os fatores causadores de enchentes urbanas;

- Conhecer a relagao entre o risco de falha e o custo das obras;

- Desenvolver senso critico para analise de problemas de drenagem;

- Determinar as vazdes de projeto;

- Conhecer medidas n&o-estruturais de controle;

- Dimensionar sistemas de drenagem urbana — macro- e microdrenagem.

Conteudo programatico

- Introdugdo — enchentes urbanas; causas, impactos e controle; impactos ambientais
- Precipitagdes maximas — generalidades; precipitagdo maxima pontual; periodo de
retorno; distribuicao temporal; distribuicdo espacial; duragdo da chuva critica

- Escoamento superficial direto — generalidades; calculo da precipitagdo excedente;
tempo de concentracdo da bacia; vazao de pico - Método Racional; vazao de pico -
Método do Hidrograma Unitario

- Macrodrenagem — conceitos e principais tipos de obras de macrodrenagem;
canalizacao; reservacao

- Controle do impacto da urbanizacao — principios do controle de inundagdes urbanas;
gerenciamento do controle de inundagdes; impacto da urbanizagdo no escoamento;
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medidas de controle do escoamento

- Microdrenagem — terminologia; elementos do projeto; esquema geral do projeto;
dimensionamento hidraulico;

- Aspectos qualitativos - principais fontes geradoras de carga difusa; impactos sobre a
qualidade da agua do corpo hidrico receptor; avaliagdo das cargas poluidoras em areas
urbanas; métodos de controle da polui¢gao por cargas difusas

Bibliografia

CANHOLI, A.P. Drenagem urbana e controle de enchentes. 12 edicdo. Editora Oficina
de Textos, 2005.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicagao. 42 edi¢ao. Porto Alegre: UFRGS/ABRH,
2007.

Bibliografia complementar:
TUCCI, C.E.M. Inundag¢oes urbanas. 12 edicdo. Editora RHAMA, 2007.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdodigo Disciplina :

EAM.046 Tratamento de Agua de Abastecimento

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 72 Semestre

Pré-Requisito

EAM.031 — Analises Quimicas e Fisicas Ambientais

EAM.036 — Sistemas de Abastecimento de Agua

Ementa

Conceitos gerais relativos ao tratamento de agua; Introdugédo as tecnologias de tratamento
de agua; Instalagbes tipicas para tratamento das aguas de abastecimento; Teoria da
coagulagcdo (Mistura rapida); Floculagdo (Mistura lenta); Teoria da sedimentacgao;
Decantadores convencionais e de fluxo laminar; Teoria da filtracdo; Teoria da desinfec¢ao
e fluoretacao.

Obijetivos

Discutir e avaliar criticamente as tecnologias existentes para o tratamento de aguas de|
abastecimento, permitindo aos alunos o conhecimento de estagdes tratamento de agua
que incorporem processos e operagdes unitarias que possibilitem o tratamento de aguas
provenientes de mananciais ambientalmente afetados por fontes de poluicdo biogénica €|
antropogénica.

Objetivos Especificos

- Identificar os aspectos da qualidade da agua e analisar suas condi¢cdes de potabilidade;

- Proporcionar ao aluno conhecimentos dos processos de tratamentos de aguas de
abastecimento;

- Apresentar conceitos tedricos e aplicagdes praticas relativas aos processos fisicos e
quimicos utilizados no tratamento de aguas de abastecimento;

Bibliografia Basica
RICHTER, C. A. & AZEVEDO, N. Tratamento de Agua: Tecnologia Atualizada.1991
(Reimpressao-2000). Sdo Paulo. Ed. Edgard Blucher Ltda;

MACEDO, J. A. B. DE. Aguas e Aguas. Ed. Jorge Macedo, 2007. 32 Edi¢ao. 1027p.

ANGELA, DI B.; CENTURIONE FILHO, P.L.. Ensaios de tratabilidade de agua e dos
residuos: gerados em estagdes de tratamento de agua. Ed. Rima. Sdo Paulo, 2002.

HELLER, L. E PADUA, V. L. Abastecimento de &gua para consumo humano. Belo
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Horizonte: Editora UFMG, 2006.

Bibliografia Complementar

- HELLER, L. E PADUA, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2006. Volumes 2.

- MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, |. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Ed. Oficina
de Textos, Sédo Paulo, 2005,144p.

- REBOUCAS, A. da C.; BENEDITO, B.; TUNDISI, J.G.. Aguas doces no Brasil: capital
ecologico, uso e conservagao. Ed. Escrituras. Sdo Paulo, 2006.
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cddigo Disciplina
EAM.047 Gestao de Recusos Hidricos
Carga Horaria Total de Créditos Periodo
80 h/a 4 (quatro) 8° semestre

Pré-Requisito

EAM.034 - Hidrologia Aplicada

Ementa

Disponibilidades Hidricas. Aspectos Conceituais de Gerenciamento de Bacia Hidrografica. Pratica
do Gerenciamento de Bacia Hidrografica. Modelo ou Forma de Gerenciamento de Bacia
Hidrografica. Organizagdo dos Processos de Gerenciamento de Bacia Hidrografica. Gestao dos
Recursos Hidricos. Aspectos Politicos. Aspectos Institucionais. Aspectos Juridicos. Experiéncia de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Experiéncia de Manejo de microbacias Hidrografica.

Objetivo Geral

Proporcionar ao estudante da Engenharia Ambiental e Sanitaria os conhecimentos basicos de
recursos hidricos e ambiental, especialmente no que se refere as suas aplicacbes a Gestao de
Bacias Hidrograficas, de forma a habilita-lo ao exercicio profissional das atividades relacionadas
ao processo de gerenciamento participativo, integrado e descentralizado, com vistas ao
atendimento das demandas e das oportunidades de desenvolvimento da sociedade com o
potencial existente e futuro do meio ambiente, na unidade espacial de intervencdo da bacia
hidrogréfica, no curto, médio e longo prazo.

Objetivos Especificos

Mostrar a importancia das disponibilidades hidricas.

Conceituar o gerenciamento de bacia hidrografica.

Identificar o modelo ou forma de gerenciamento de bacia hidrografica.

Transmitir nogdes sobre gestdo dos recursos hidricos.

Mostrar a importancia dos aspectos politicos, aspectos institucionais e aspectos Juridicos.

Explicitar experiéncias de gerenciamento de recursos hidricos e de manejo de microbacia
hidrografica.

O O O O O O

Conteudo programatico
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Disponibilidades Hidricas: Mundiais. Nacionais. Estaduais. Ciclo Hidrolégico. Qualidade e
Classificagdo da Agua. Usos Muiltiplos da Agua. Uso Consultivo e Ndo Consultivo. Abastecimento
Urbano. Industrial e Rural. Usos Ecoldgicos. Oferta e Demanda da Agua. Balango Hidrico.
Balango das Regides Hidrograficas.

Aspectos Conceituais _de Gerenciamento de Bacia Hidrografica: Introdugdo. Negociagao
Social. Conhecimentos Cientificos e Tecnolégicos. Demandas de Desenvolvimento da Sociedade.
Oportunidade de Desenvolvimento da Sociedade. A Bacia Hidrografica como Unidade de
Intervencéo.

Pratica do _Gerenciamento de Bacia Hidrografica: O Processo de Materializacdo de Agdes.
Analise multi-objetivo: a fungdo de compromisso. Analise: custo-efetividade. Exemplo de aplicagao
da analise custo-efetividade.

Modelo ou Forma de Gerenciamento de Bacia Hidrografica: Modelo Burocratico. Modelo
Econdmico-Financeiro. Modelo Sistémico de Integragao Participativa. Organizagao dos Processos
de Gerenciamento de Bacia Hidrografica.

Gestao dos Recursos Hidricos: Principios Gerais de Planejamento. Atividades de Planejamento
e Administracdo dos Recursos Hidricos (inventario dos recursos hidricos; qualidade da agua;
estimativas da demanda; formulagao de planos; avaliagdo e controle; coleta e divulgagéo de
dados; estatistica de usos da agua; poder de policia administrativo e execugao do plano).

Aspectos Politicos: Motivagdo Politica. Vulto dos Investimentos Requeridos. Processo de
Decisao Politica.

Aspectos Institucionais: Modelos de Gestao Institucional (peculiaridades dos recursos hidricos;
condicionantes politico-institucionais; aspectos fisicos e soécio-econdmicos; estratégia de
implantagao do modelo). Sistemas Institucionais (condigbes gerais; sistema de planejamento de
recursos hidricos; sistema de administracdo de recursos hidricos; sistema de informagdes sobre
recursos hidricos e sistema de treinamento e capacitagdo de recursos humanos).

Aspectos Juridicos: Direito e Administracdo de Agua (consideragdes iniciais; o direito das
aguas). Condicionantes da Legislagdo de aguas (consideragdes iniciais; legislagédo de aguas; tipo
de estado a que se destina; sistema jurisdicional; doutrina e jurisprudéncia; usos e costumes;
tratados, acordos e convengdes internacionais; dominialidade das aguas; ciclo hidroldgico;
umidade ou aridez do pais ou de regides; bacias hidrograficas nacionais ou internacionais; demais
recursos naturais; meio ambiente; saude publica; usos prioritarios; responsabilidade pela gestédo e
politica de gestao de recursos hidricos).

Experiéncia _de Gerenciamento de Recursos Hidricos: Experiéncias precursoras de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: Alemanha e Franca. Experiéncia de Desenvolvimento de
Bacias Hidrograficas. Experiéncia de Gerenciamento Sistémico de Recursos Hidricos.

Experiéncia de Manejo de Microbacia Hidrografica.
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Bibliografia Basica

Modelos para Gerenciamento de Recursos Hidricos — Flavio Terra Barth et.al. Nobel/ABRH,
Sao Paulo, 1987.

Gerenciamento de Bacia Hidrografica: Aspectos Conceituais e Metodologicos — Lanna, Antonio
Eduardo Ledo. IBAMA/Brasilia, 1995.

Bibliografia Complementar

Hidrologia Aplicada - S. M. Villela e A. Matos, Editora. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1975.

Manejo Ambiental em Bacia Hidrografica - CAUBET, C. FRANK, B. Fundagdo Agua Viva,
Florianépolis, 1993.

Oficina Tematica: Gestdo Participativa dos Recursos Hidricos — Garjulli Rosana -
MMA/ANA/PROAGUA/Semi-Arido, Brasilia, 2001.

Experiéncias de Gestdo de Recursos Hidricos — Alves, Rodrigo Flecha Ferreira; Giordano
Bruno Bontempo — MMA/ANA, Brasilia, 2001.

Gestiao de Aguas: Principios e Praticas — Nilson Campos e Ticiana Studart (Organizadores).
et.al. ABRH, Porto Alegre, 12 Edigao 2001 e 22 Edigao 2003.

Gestao de Recursos Hidricos: Aspectos Legais, Econdmicos, Administrativos E Sociais —
Demétrius David da Silva e Fernando Falco Pruski — MMA, Brasilia/DF; Secretaria de Recursos
Hidricos e Universidade Federal de Vicosa/MG; ABRH, 2000.

Série Agua Brasil do Banco Mundial: (Coordenacdo Luiz Gabriel T. Azevedo) — Publicagdes:
Série 1; 2; 3; 4; 5 e 6. Banco Mundial/MIN, Brasilia 2003 - 2004.

Governabilidade dos Recursos Hidricos no Brasil: A Implementagédo dos Instrumentos de
Gestao na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Dilma Seli Pena Pereira: Colaboragao de Rosa Maria
Formiga Johnsson. MMA/ANA, Brasilia, 2003.

Ceara. Assembléia Legislativa. (Colegdo Cadernos Regionais do Pacto das Aguas: Conselho
de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembléia Legislativa do Estado do Ceara; Eudoro
Walter de Santana (Coordenador). — Fortaleza: INESP, 2009.
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cdédigo Disciplina
EAM.048 Projeto de Estacdo de Tratamento de Efluente
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h/a 4 8° Semestre

Pré-Requisito

EAM.029 - Hidraulica

Ementa

Sistema de esgotamento sanitario, importancia, planejamento, componentes, rede coletora,
estacoes elevatorias, interceptores, emissarios, corpo receptor, érgaos acessorios. Tratamento e
projeto de aguas residuarias domésticas e industriais, com aspectos relacionados ao
dimensionamento de sistemas de tratamento sanitario, incluindo tratamento preliminar, primario,
secundario e terciario, cujo conteldo programatico inclui gradeamento, desarenadores, calhas de
controle de vazdo e velocidade, lagoas de estabilizagdo aerdbias, anaerdbias e
facultativas,tanques sépticos, filtro anaerébios, UASB, lodos ativados e gerenciamento de
estacdes de tratamento de esgotos — ETEs .

Objetivos

Geral:

Criar a capacidade de conceber, projetar e operar estagdes de tratamento de aguas

residuarias de origem doméstica e industrial.
Especificos:

e Conhecer os tipos de tratamento;
o Conhecer os componentes de uma ETE;
e Projetar os componentes de uma ETE;

e Aplicar os conhecimentos no gerenciamento de ETE.

Conteudo programatico

Unidade | — Introdugéo ao Projeto e a Tratamento de Aguas Residuarias
de Il — Caracterizagdo das Aguas Residuarias
de lll - Niveis de Processo e Sistemas de Tratamento
de IV — Indicativos de Poluigao
de V - Projeto de Tratamento Preliminar
de VI — Projeto de Tratamento Primario
de VIl — Projeto de Tratamento Secundario
de VIl - Projeto de Tratamento Terciario
de IX- Desinfec¢ao de Esgotos
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de X — Gerenciamento de ETES
de Xl - Visitas de Estudos
de XlI- Atividades Praticas /Seminarios

Bibliografia Basica

1. JORDAOQ, E.P. & PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. Vol I, 3a. Ed. Rio de
Janeiro. ABES/BNH, 1995. (Livro Texto)

2. NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte,Tratamento e Reuso Agricola. Sao Paulo:
Edgard Blicher, 2003.

Bibliografia Complementar

1. VON SPERLING, M. (1995). Principios do tratamento bioldégico de aguas residuarias. Vol.1.
Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. DESA-UFMG. 12 ed. 240p.

2. VON SPERLING, M. (1996). Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias. Vol.2.
Principios basicos do tratamento de esgotos. DESA-UFMG. 1% ed. 211p.

3. VON SPERLING, M. . Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias. Vol. 3.
Lagoas de Estabilizagcdo. 2a.ed.. 2. ed. BELO HORIZONTE: DESA-UFMG, 2002. v. 1. 196 p.

4. VON SPERLING, M. . Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. Vol. 4. Lodos
Ativados. 2.ed.. 2. ed. BELO HORIZONTE: DESA-UFMG, 2002. v. 1. 428 p

5. Notas de aulas — Prof. Julio Cesar da Costa Silva
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina :

EAM.049 Projeto de Estacéo de Tratamento de Agua

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 8° semestre

Pré-Requisito

EAM.029 — Hidraulica

Ementa

Consideragodes gerais sobre o projeto de ETAs. Teoria sobre os processos utilizados para o
tratamento da agua em ETAs de ciclo completo e dimensionamento dos principais dispositivos:
aeracao; mistura rapida; floculacéo; decantacao; filtragao rapida; lavagem de filtros; desinfecgao.

Objetivos

Geral:

Compreender os processos fisicos empregados em estagdes de tratamento de agua de

ciclo completo e dimensionar as estagoes.
Especificos:

e Compreender os fundamentos tedricos sobre estagbes de tratamento de aguas de
abastecimento;

e Conhecer os principais dispositivos utilizados em cada etapa do tratamento de agua;

¢ Dimensionar os dispositivos empregados em estacdes de tratamento de agua;

e Avaliar aspectos construtivos e operacionais para o projeto adequado de ETAs;

e Projetar uma ETA de ciclo completo.

Conteudo programatico

- Introdugao — consideragbes gerais sobre projetos de ETAs; classificagdo das aguas e padrbes
de potabilidade; propriedades e caracteristicas das aguas.

- Aeragao — objetivos e aplicabilidade; principios tedricos; principais tipos de aeradores.

- Mistura rapida — generalidades; gradiente de velocidade; mistura rapida hidraulica; mistura
rapida mecanica.

- Floculagao — fundamentos teéricos; floculagao hidraulica; floculagdo mecanizada; critérios de
selecao do floculador

- Decantacéo — objetivos e aplicabilidade; teoria dos decantadores; decantador de fluxo
horizontal; decantador de alta taxa; dispositivos de entrada de decantadores; dispositivos de
saida de decantadores; descarga de decantadores.

- Filtragéo rapida — consideragdes gerais sobre o dimensionamento de filtros; caracteristicas do
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meio filtrante; filtros de fluxo ascendente; dupla filtragao.

- Lavagem de filtros — generalidades; expansao do material filtrante; quantidade de agua de
lavagem; dimensionamento do reservatério de agua de lavagem.

- Desinfeccgédo — teoria de desinfecg¢ao; uso de cloro na desinfecgao; postos de cloragio; mistura e
camara de contato de cloro.

Bibliografia Basica

RICHTER, C.A.; AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. Sao
Paulo: Editora Edgard Blucher, 1991.

Bibliografia Complementar

VIANNA, M.R. Hidraulica aplicada as estagoes de tratamento de agua — CD. Editora ABES, 12
Edigao, 2002.

DI BERNARDO, L.; PAZ, L.P.S. Sele¢ao de tecnologias de tratamento de agua. Sao Carlos:
Editora LDiBe, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.050 Planejamento Ambiental e Urbanismo
Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 2 8 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Teoria do planejamento: histérico e conceituagao. Planejamento e o enfoque ambiental:
critérios ambientais na definigdo do planejamento. Utilizacdo de modelos e de
instrumentos de planejamento. Instrumentos de implantagcdo e execucdo. Inser¢cdo do
planejamento no sistema de gestdo ambiental. Planejamento ambiental como indutor de
desenvolvimento sustentavel. Redes urbanas. Estudos de caso em planejamento
ambiental.

Objetivo Geral

Propiciar uma viséo integrada do processo de planejamento com um enfoque ambiental,
aplicado no urbanismo.

Objetivos Especificos

Identificar as principais formas de interpretacdo da chamada crise ambiental;

Conhecer o estado da arte na dinamica de utilizagdo dos principais recursos naturais
renovaveis e nao renaveis;

Identificar as perspectivas de construgdo do desenvolvimento sustentavel que se
expressao nas politicas publicas, e a utilizagdo do planejamento ambiental na construgao
da sociedade sustentavel.

Conteudo programatico

UNID | — Histérico das cidades e das civilizagdes;

UNID II — Desenho urbano, agenda 21 e planejamento;

UNID [II - Principais Impactos Ambientais da Urbanizagéo;

UNID IV - Planejamento urbano, ambiental e integral;

UNID V - Fases e elementos de planejamento;

UNID VI - Indicadores Ambientais e Planejamento;

UNID VIl — Tematicas e temas usados em planejamento ambiental;
UNID VIII — A Politica Ambiental e o Desenvolvimento no Brasil

Bibliografia Basica
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SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2008.

ALMEIDA, J. R. de. Gestao Ambiental para o desenvolvimento sustentavel. 1 ed. Rio de
Janeiro: Thex, 2008.

PHILIPPI. A. JR. Curso de Gestdo Ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004.

Bibliografia Complementar

SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2004.

FRANCO, M. de A. R.. Planejamento Ambiental para a cidade sustentaveis. Sao Paulo:
Annablume: FAPESP, 2001.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.051 Geoprocessamento

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 8°. semestre

Pré-Requisito

EAM.043 - Cartografia e georreferenciamento

Ementa

Conceituagao e importéncia da ciéncia geografica. Bases geograficas. Conceitos basicos.
Sistema de projecao. Estrutura dos dados especiais. Metodologia de aquisicao de dados.
Dados georeferenciados. Sensoriamento remoto. Sistema de Informacdo Geografica —
SIG. Gerenciamento dos dados no SIG. Instalagao e utilizacdo de software. Operagcao de
analise espacial e implementagdo de um SIG em computador.

Obijetivos

Geral:

Propiciar aos alunos uma compreensao da estrutura de dados georeferenciados,

além de apresentar principios praticos de SIG.
Especificos:

¢ |dentificar os sistemas de coordenadas;

e Compreender a estrutura de dados georeferenciados;

e Conhecer os tipos de sensores e a obtengdo das imagens;
e Interpretar as imagens de sensoriamento remoto;

e Confeccionar mapas tematicos;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos.

Conteudo programatico

Unidade |
¢ Introdugéo ao geoprocessamento
e Bases cartograficas — sistema geodésico
e Escala
e Construcdo de mapas
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Unidade Il

Base de dados georefenciados
Estrutura dos dados

Introdugcao de dados em um SIG
Georeferenciamento de dados espaciais

Unidade Il

Estrutura de um SIG
Fungdes de um SIG

Unidade IV

Sensoriamento remoto

Tipos de sensores

Obtencao de imagens de sensoriamento remoto
Resolucdo de imagens de sensoriamento remoto
Classificagdo de imagens de sensoriamento remoto
Interpretagdo de imagens de sensoriamento remoto

Unidade V

Utilizacao do software SPRING

Bibliografia Basica

FITZ, P.R. Geoprocessamento sem complicagao. Sao Paulo: Oficina de texto, 2008.

FUNCEME. Mapeamento da cobertura vegetal e do uso/ocupacgdo do solo da APA da

serra de Baturité — Ceara. Funceme, 2007.

Bibliografia Complementar

Tutorial do software SPRING. INPE.

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.052 Mecanica dos Solos

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h/a 4 8° semestre

Pré-Requisito

EAM.011 - Geologia e solos

Ementa

Introdugcdo a Mecéanica dos Solos. Origem e formagao dos solos. Fisica dos solos.
Classificacdo dos solos. Hidraulica dos solos. Distribuicdo de pressdes nos solos.
Compressibilidade dos solos. Ensaios de laboratorio.

Objetivos

Propiciar aos alunos o conhecimento necessario ao pleno entendimento do que o SOLO
representa para fins de Engenharia no que diz respeito as suas propriedades fisicas e ao
seu comportamento mecanico e hidraulico.

Conteudo programatico

Introducdo a Mecéanica dos Solos. Origem e Formagdo dos Solos. Pedologia.
Composicdo Quimica e Mineralogica. Propriedades das Particulas Solidas do Solo.
indices Fisicos. Estruturas dos Solos. Plasticidade e Consisténcia dos Solos. Fenémenos
Capilares. Permeabilidade dos Solos. Compressibilidade. Tensdes e Deformacgdes.
Elasticidade, Plasticidade e Reologia. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos.
Compactacédo dos Solos. Classificagdo dos Solos.

Bibliografia Basica

1. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas Aplica¢des, Vol. 1, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 60. edicd0.1988.
2. SOUZA PINTO, C. Curso Basico de Mecanica dos Solos: Exercicios Resolvidos,

Editora Oficina de Textos, 2001.

Bibliografia Complementar

BOSCOV, M. E. G. Geotecnia Ambiental. Editora Oficina de Textos, 2008.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.053 Recuperacdo de Areas Degradadas
Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 9° semestre

Pré-Requisito

EAM.011 — Geologia e Solos
EAM.028 — Topografia
EAM.033 — Geomorfologia

Ementa

Recapitular conteudos associados ao tema da disciplina, conceituagao e definicdo de
recuperacao de areas degradadas e restauragao ecoldgica, estudo da vegetacgao, estudo
e detalhamento pratico das metodologias de intervencéo.

Conceituacgao e caracterizagédo de area degradada. Fontes e efeitos da degradacéo de
ambientes. Objetivos da recuperagao de areas degradadas (RAD). Atividade mineraria e
seus impactos ambientais. A pedogénese no contexto de recuperagdo ambiental.
Drenagem acida. Geomorfologia no contexto de RAD. O papel de espécies arbéreas na
RAD. Principios de ecologia aplicados aos processos de RAD. Principais estratégias de
RAD. Recomposi¢ao de matas ciliares e corredores ecolégicos. Sistemas agroflorestais
no contexto de RAD. Avaliagdo e monitoramento de processos de RAD.

Objetivo Geral

Dar conhecimentos basicos sobre as técnicas de recuperagéo ecoldgica de areas
degradadas.

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de analisar, diagnosticar, dar assisténcia e
implantar solugdes para a recuperacao de areas degradadas através de manejo e da
aplicacao de técnicas de engenharia, tendo a vegetagao como principal ferramenta de
intervencao.

Obijetivos Especificos

- Analisar e diagnosticar solugdes para a recuperagao de areas degradadas através de
manejo e da aplicagao de técnicas de engenharia, tendo a vegetagdo como principal
ferramenta de intervencao.

Bibliografia Basica

ALMEIDA, J. R de.; GUERRA, A.J.T.. Gestdo ambiental de areas degradadas. Ed.
Bertrand Brasil. 4 ed. Rio de janeiro, 2009.
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OLIVEIRA, J.B. et al.. Recuperagao de areas degradadas no semiarido do Ceara. Ed.
Secretaria dos Recursos Hidricos. Fortaleza, 2010. 30 p.

ALMEIDA, J. R. de.; GUERRA, A. J. T.. Gestdo ambiental de areas degradadas. Ed.
Bertrand Brasil. Rio de Janeiro, 2009.

MARTINS, Sebastido Venancio. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS: acdes de
preservacao permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineracgao. Vigosa, MG.
Aprenda Facil, 2009. (ISBN: 9788562032028)

Bibliografia Complementar

MARTINS, Sebastido Venancio. RECUPERAGAO DE MATAS CILIARES. 22 Edig3o.
Vigosa, MG. CPT 2007, 255p. (ISBN: 9788576012238);

MONIZ, A. C, Elementos de Pedologia. Ed. USP, 1972. 459 p.

VIEIRA, L. S. Manual da Ciéncia do Solo. Agronémica Ceres. Sao Paulo, 1975, 464 p.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.054 Reuso de aguas

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h/a 2 9° semestre

Pré-Requisito

EAM.041 — Tratamento de Aguas Residuarias ||

Ementa

Reuso no Brasil e no mundo; Conceitos e classificacdo de reuso de aguas;
Critérios e padrdes de reuso de aguas; Aspectos Legais do reuso de aguas; Tecnologias
para Aplicagdo em Reuso de Aguas; Reuso de aguas cinzas e Reuso na Agricultura.

Objetivos

Objetivo Geral:

Compreender os conceitos basicos de reuso de agua e conhecer os principais tipos de
reuso.

Objetivos Especificos:

- Conhecer os principais conceitos e classificagdes de reuso de aguas;

- Conhecer os aspectos legais do reuso de agua;

- Analisar as tecnologias empregadas no reuso de agua;

- Conhecer as técnicas empregadas para o reuso de aguas prediais e agricolas.

Conteudo programatico

1. Reuso no Brasil e no mundo - escassez de agua, importancia e desenvolvimento do
reuso;

2. Conceito e classificacdo de reuso de aguas - conceito, classificagdo: reuso direto,
reuso indireto, reciclagem interna, reuso nédo planejado, reuso planejado, reuso potavel e
reuso nao potavel, reuso macro interno e macro externo;

3. Critérios e padrbes de reuso de aguas - saude publica, aceitagdo pelo usuario,
protecao ambiental, adequacao ao uso e confiabilidade da fonte;

4. Aspectos legais do reuso de aguas - histéria do direito das aguas e pratica do reuso
pela legislagao brasileira;
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5. Tecnologias para aplicagdo em reuso de aguas - lagoas de estabilizagéo, filtros
bioldgicos, processos de coagulacao/floculagdo/sedimentacdo, adsor¢do em carvao
ativado, troca ibnica e processos de separagao por membranas;

6. Reuso de aguas prediais - uso racional da agua, distribuicdo de agua em uma
residéncia, classificagdo das aguas (negras, cinzas e pluviais), sistema basico de
tratamento de aguas cinzas, sistemas basicos de tratamento de aguas pluviais;

7. Reuso na agricultura — histérico do reuso agricola, aspectos agronémicos e
ambientais, aspectos sanitarios e métodos de irrigagao (sulcos, asperséao, inundagao,
escoamento superficial e gotejamento).

Bibliografia

Bibliografia basica:
MANCUSO, P. C.S. Reuso de Agua. MANOLE: S0 Paulo, 2002. 550p.

Bibliografia complementar:
MIERZWA, J. C.; HESPANHO, |. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Sao Paulo,
2005.143p.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.055 Metodologia de Pesquisa Cientifica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 9° Semestre

Pré-Requisito
EAM.019 — Metodologia de Pesquisa Cientifica |

Ementa

Ciéncia e o método cientifico, tipos de pesquisa cientifica, leitura, analise e interpretacao
de textos, coleta de processamento de dados, normas de apresentacdo do trabalho
cientifico, projeto de monografia cientifica.

Objetivos

Compreender as caracteristicas do método cientifico, adquirir e usar as técnicas de leitura
e interpretacdo de texto, conhecer e utilizar as normas de apresentagcdo do trabalho
cientifico, elaborar projetos de pesquisa, desenvolver pesquisas, identificar e utilizar
mecanismos de coleta e processamento de dados, utilizar o método cientifico de trabalho,
diferenciar documentos e trabalhos cientificos.

Objetivos Especificos

Despertar no aluno desde o comecgo do curso, o interesse pela pesquisa e, assim, educa-lo
a pensar e raciocinar de forma critica.

Bibliografia Basica
1. Lakatos/ Marconi. Metodologia do trabalho cientifico
2. Savioli, Francisco Platao. Li¢gdes de texto: Leitura e redagao

Bibliografia Complementar

MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia Cientifica.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.056 Auditoria Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 (dois) 9° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Origem e Histérico das Auditorias Ambientais, os tipos e classificagcdo das auditorias
ambientais, planejamento e conducdo da auditoria ambiental, instrumentos para
realizagdo da auditoria ambiental, normas ambientais e auditorias de certificacdo de
sistemas de gestdo ambiental.

Obijetivos

Geral:

Propiciar aos alunos uma compreensao da auditoria ambiental, bem como do seu

planejamento, condugéao e realizagao.
Especificos:

e Compreender a importancia da auditoria ambiental,

¢ |dentificar os principais beneficios da auditoria;

e Conhecer os principais tipos de auditorias ambientais;

e Interpretar os dados das auditorias ambientais para realizagao de um relatério de
qualidade;

e Aplicar os requisitos da norma ISO 19011:2002.

Conteudo programatico

Unidade |

e Origem da Auditoria ambiental;
Historico da auditoria ambiental;
Principais beneficios da auditoria;
Motivacdes para auditoria.

Unidade Il
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Definicées de auditoria;

Classificagbes das auditorias;

Funcdes, responsabilidades e atividades; dos atores do processo de auditoria;
Requisitos para qualificacdo de auditorias ambientais;

Relacao entre os atores do processo de auditoria e os tipos de auditoria.

Unidade Il

Planejamento das auditorias;

Preparacao;

Execucédo das auditorias;

Realizacao do relatorio da auditoria ambiental.

Unidade IV
e Instrumentos para realizacdo das auditorias;
Questionarios;
Lista de lembretes;
Protocolo;
Lista de verificacao.

Unidade V
¢ As normas ambientais;
e Auditorias de certificagdo como instrumento de avaliagdo da conformidade;
e Processos de auditorias de certificacdo e suas peculiaridade.

Bibliografia Basica

CAMPOS, Lucila Maria de Souza, LERIPIO, Alexandre de Avila. Auditoria ambiental:

uma ferramenta de gestdo. Sao Paulo: Atlas, 2009

Bibliografia Complementar

ABNT. Residuos Sdlidos. Classificagdao. NBR 10004, 2004

. Armazenamento de residuos solidos perigosos. NBR 12235, 1992.

. Sistema de Gestao Ambiental — Diretrizes Gerais sobre Principios, Sistemas e
Técnicas de Apoio. NBR ISO 14004, 2005.

. Diretrizes para Sistemas de Gestdo da Qualidade e/ou Ambiental. NBR ISO

19011, 2002.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina :

EAM.057 Projetos Sociais/Etica e Responsabilidade

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 O° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Fundamentos sociopolitico-econbmico da realidade brasileira; Metodologia e técnica de
elaboracao de projetos sociais; formagédo de valores éticos e de autonomia, pré-requisito
necessario de participacao social.

Objetivos
Dotar os alunos com competéncia basicas sobre os aspectos de como vivenciar praticas
solidarias junto a comunidades carentes. Desenvolver uma cultura solidaria de partilha e de
compromisso social, de modo que possam construir e exercitar a sua cidadania
vivenciando-a com a do outro; Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos cidadaos
envolvidos no projeto.
Objetivos Especificos
A Capacitar multiplicadores para o desenvolvimento de atividades que promovam a
capacidade de expressdo cultural da comunidade, valorizem a cultura local e
promovam o intercambio de informacoes.

Bibliografia Basica
1. Pesquisa social: teoria, método e criatividade DESLANDES, Suely Ferreira (Co-
autor)
II. CRUZ NETO, Otavio (Co-autor). Il GOMES, Romeu (Co-autor). IV MINAYO, Maria
Cecilia de Souza (Organizador).
2. A pratica do planejamento participativo: na educagdo e em outras instituigdes,
grupos e movimentos dos campos cultural, social, politicos, religioso e
governamental. GANDIN, Danilo
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.058 Estudos Ambientais e Avaliagao de Impactos

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 9° semestre

Pré-Requisito

EAM.033 — Geomorfologia Ambiental

Ementa

O programa enfatiza a necessidade do graduando compreender a importancia dos
estudos ambientais e da avaliagdo de impactos, mais especificamente do EIA-RIMA no
contexto da crise ecoldgica mundial. Para tanto destaca a conceituagao, classificagao
dos estudos ambientais e avaliacdo de impactos, além de fornecer as orientagdes
basicas a conducdo e elaboracdo de processos de Avaliacdo de Impactos Ambientais
como forma de instrumentalizacdo técnica e conceitual do educando. Desse modo, o
estudante desenvolvera as habilidades e competéncias necessarias ao engenheiro
ambiental no desempenho de suas atividades profissionais.

Objetivo geral

Adquirir os conhecimentos basicos necessarios para realizar uma Avaliagao de Impacto
Ambiental, abordando diferentes métodos existentes de quantificacdo e os tramites para

sua execucao.

Objetivos especificos

e Iniciar o graduando na compreensao da relevancia dos estudos ambientais e do
processo AlA diante da crise ecol6gica mundial;

e Conhecer os principais tipos de estudos ambientais ou documentos técnicos
necessarios ao licenciamento ambiental;

e Discutir as orientacdes basicas para o desenvolvimento de processos de avaliagao
de impactos ambientais;

e Iniciar a elaboracdo de um EIA-RIMA ou outro documento técnico exigido no
licenciamento ambiental,

e Compreender como € realizada a analise do EIA-RIMA, a partir da observacao,

acompanhamento e monitoramento de impactos ambientais;
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Bibliografia Basica

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental: para o desenvolvimento sustentavel.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009. 286 p.

BRAGA, Benedito [et al]. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentavel. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

GUERRA, Anténio José Teixeira; CUNHA, Sandra Baptista da (Org.). Impactos
ambientais urbanos no Brasil. 4. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Anténio José Teixeira (Org.). Avaliagao e pericia
ambiental. 9. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009.

Bibliografia Complementar

PHILIPPI JR., Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet. (Edit.).
Curso de gestao ambiental. Barueri, SP: Manole, 2007. 1045 p.

CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antbénio José Teixeira (Org.). A questao
ambiental: diferentes abordagens. 6 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.
BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudancgas

da agenda 21. 12. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2011. 159p.

GUERRA, Anténio José Teixeira; VITTE, Antonio Carlos (Org.). Reflexdes sobre a
Geografia Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

HAMMES, Valéria Sucena (Edit. Téc). Agir: percepcado da gestdo ambiental. Sdo Paulo:
Globo; EMBRAPA, 2004. (Educagao ambiental para o desenvolvimento sustentavel, v. 5).
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.059 Materiais de Construgcao

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 9° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introdugdo aos materiais de Construgédo; — Agregados; — Aglomerantes — Cal; Gesso e
Cimento; Argamassa; - Concreto — Estado fresco e endurecido; Aditivos para concreto;
Aco para construgao civil; Materiais ceramicos; Madeiras; Tintas.

Obijetivos

Ao final do curso, o aluno devera estar apto a reconhecer diversos materiais utilizados em
construgdes, bem como os processos de obtencado, suas constituicbes e propriedades,

suas aplicacdes e as técnicas de utilizagao.

Conteudo programatico

e INTRODUCAO AOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO
e Histdrico e evolucdo dos materias de construgao

e Classificagao dos materiais

e Normalizacao

e AGREGADOS

e Importénica dos agregados

e Classificacdo dos agregadoss

¢ Indices fisicos: Distribuicdo granulométrica; massa uitaria; massa especifica;
umidade e absorgéo; coeficiente de inchamento; forma do gréo

e Substéncias deléterias: Argila em torrées, material pulverulento, impurezas
organicas e materiais carbonosos

e AGLOMERANTES
e Tipos de aglomerantes
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A cal

Definigao, classificagao, tipo e reacdes quimicas
Propriedades

Processo de fabricacéo

Aplicacao e caracteristicas

O gesso

Definigao, classificagao, tipo e reagcdes quimicas
Propriedades e normalizagao

Processo de fabricacéo

Aplicacao e caracteristicas

O cimento

Definigcao, classificacao e reacdes quimicas
Processo de fabricacdo e armazenamento

Propriedades fisicas: finura, tempo de pega, expansibilidade e resisténcia a
compressao

Propriedades quimicas: calor de hidratagao, perda ao fogoe resisténcia a agentes
agressivos

Tipos de cimento fabricados no Brasil e normalizagao
ARGAMASSA

Classificagdo das argamassas

Traco e dimensionamento de padiolas

Propriedades das argamassas

Escolha e uso das argamassas

Producgéo das argamassaspriedades fisicas
CONCRETO

Historico, definicdo e tipos de concreto

Relagao agua / cimento

Influéncia nas propriedades do concreto: trabalhabilidade, porosidade,
permeabilidade, resisténcia a compressao e durabilidade
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e Propiedades do concreto fresco
5.3.1 Trabalhabilidade
5.3.2 Teor de ar incorporado
5.3.3 Segregacao
5.3.4 Exsudacéao
5.3.5 Deformacgdes
e Propriedades do concreto endurecido
5.4.1 Resisténcia a compressao do concreto: fatores que influenciam
5.4.2 Resisténcia a tragao
5.4.3 Mddulo de deformacéo
o Aditivos
5.5.1 Vantagens e tipos

5.5.2 Plastificantes, retardador e acelerador de pega, redutor de agua e
superplastificante

e Dosagem de concreto

¢ Producao do concreto

e ACO PARA CONSTRUCAO CIVIL

¢ Definigao, obtengao, caracteristicas tecnolgicas e tipos

e Materiais para protencao
MATERIAIS CERAMICOS

e Definigao e propriedades das argilas

e Processos de fabricagao dos produtos ceramicos

e Propriedades e caracteristicas das ceramicas

e Aplicacdes dos produtos ceramicos na construgao civil.
MADEIRAS

¢ Definicdo, matéria prima, caracteristica da flora - protecédo e renovacéao

e Processos de beneficiamento da madeira

e Propriedades das madeiras

e Materiais de impermeabiliz¢ao
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o TINTAS
e Definigao, tipos e composi¢éo das tintas imobiliarias
e Aplicacdes das tintas imobiliarias na construcao civil

e Propriedades e caracteristicas das tintas imobiliarias

Bibliografia Basica

BAUER, L. Falcao — Materiais de Construcdo — vol 1 e 2 — Livros Técnicos e cientificos.
Editora — RJ 1992

Materiais de Construg¢ao Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais.
Volumes | e Il. Editor: Geraldo C. Isaia. (Instituto Brasileiro do Concreto: IBRACON).

Concreto: ensino, pesquisa e realizacdes. Volumes | e Il. Editor: Geraldo C. Isaia.
(Instituto Brasileiro do Concreto: IBRACON).

SILVA, Moema Ribas — Materiais de Construgédo — Editora Pini.

Bibliografia Complementar

e VERCOSA, Enio José - Materiais de construcado — vol 1 e 2 — Editora Meridonal —
1975;

e MEHTA, P. Kumar e Monteiro, Paulo J. M. — Concreto-estrutura, propriedades e
matérias, Editora IBRACON.

e NORMAS TECNICAS DA ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
e PETRUCCI, Eladio — Materiais de Constru¢ao — Editora Globo — PA — 1975

e ALVES, José Dafico — Materiais de Construcdo — Ed Univerdidade de Goias —
Goiana — GO

¢ GIAMMUSSO, Salvador E. — Manual do Concreto — Ed Pini — SP — 1992
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DIRETORIA DE ENSINO
Curso
Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria
Caodigo Disciplina
04.504.10 Inglés Instrumental
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h 2 (dois) 10° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introdugao e pratica das estratégias de compreensao textual que facilitem a leitura de textos relacionados a
Ciéncia da Computagao.

Obijetivos

A disciplina visa ao exercicio da capacidade de compreensdo de textos diversos, com énfase naqueles que

abordam temas relacionados a Ciéncia da Computacao.

Conteudo programatico

Consideragdes gerais sobre leitura;
Estrutura da frase em Lingua Inglesa;
Introducao as estratégias de leitura:

* Lay-out;

» Skimming/scanning;

« Utilizagao de informagéo nao-linear;

» Key words;

» Congnates;

* Word formation;

* Linking words;

» Marcadores do discurso.

Referéncias

ALMEIDA, Rubens Queiros de. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa. Sdo Paulo: Novatec, 2003.
HORNBY, A. S. Oxford Advanced Learner's Dictionary of Current English. Oxford: Oxford

University Press, 2000.

MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura, moédulo |. Sdo Paulo:

Textonovo, 2000.

MURPHY, Raymond. Grammar in use intermediate. New York, Cambridge. 2001.

BROOKSHEAR, J. Glenn. Computer Science: an overview. Boston, Pearson, 2008.

Textos e videos diversos relacionados a Ciéncia da Computagao disponiveis online.
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Caodigo Disciplina
EAM.060 Fontes Alternativas de Energia
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (dois) 10° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Fontes Alternativas de Energia, o Balango Energético Nacional e o Desenvolvimento Sustentavel,
Eventos Histéricos na Utilizagdo da Energia Elétrica no Brasil e as Varias Fontes Alternativas de
Energia. Visao das fontes alternativas e do papel das mesmas no atendimento ao mercado de
energia elétrica, destacando aspectos regulatdrios, técnicos, econdmicos e comerciais

Objetivos

Preparar o aluno para o seu desenvolvimento profissional na questdo das fontes de energia
alternativas ao uso do Petrdleo, capacitando o mesmo sobre o consumo crescente e os impactos
causados pela dependéncia de combustiveis fésseis contribui para o interesse mundial por
solucdes sustentaveis por meio da geragcéo de energia oriunda de fontes limpas e renovaveis.

Obijetivos Especificos

Projetar e analisar sistemas de conversao de energia alternativa com énfase nas fontes edlica,
solar-fotovoltaica e de biomassa;

Projetar solugdes para garantir a qualidade de energia elétrica em usinas alternativas;

Avaliar tecnologias atualmente comercializadas;

Dimensionamento e especificagao de usinas.

Bibliografia Basica

BACCHI, M. R. P.; Brasil — gerando energia de biomassa, limpa e renovavel,
http://www.cepea.esalq.usp.br/especialagro/especialagrocepea_4.doc.

ELETROBRAS:; http://www.eletrobras.com.br/em biblioteca/default.asp

GUERRINI, I. M.; Fontes alternativas de energia; CDCC - USP - Sao Carlos; 24/08/2001;
http://fisica.cdcc.sc.usp.br/olimpiadas/01/artigo1/fontes_eletrica.html.

Bibliografia Complementar

CENTRO DE PESQUISA ENERGIA INTELIGENTE; a venda de créditos de carbono viabiliza
projetos de geracao de energia elétrica a partir do biogas;
http://www.amda.org.br/assets/files/a_venda.doc.

MACHADO, F. V.; Indicador de sustentabilidade energética - um modelo de avaliagao para a
governanca regulatéria e para investimentos na América do sul; universidade estadual de campinas
— UNICAMP;
http://www.cori.unicamp.br/ct2006/trabalhos/indicador%20de%20sustentabilidade%20energetica.do

c.
MESQUITA, A. C.; http://lwww.sfiec.org.br/artigos/energia/proinfa%20.htm.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.061 Geotecnia Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 10° semestre

Pré-Requisito

EAM.052 — Mecénica dos solos

Ementa

A disciplina aborda estudos referentes a geragdo e classificagdo de residuos solidos;
propriedades dos residuos sélidos; processos de contaminagdo nos meios geoldgicos; construgcao
de aterros para disposigao final de residuos; sistemas de impermeabilizagdo, de cobertura e de
fechamento de aterros; drenagens e revestimentos; remediagdo de area contaminadas;
barragens de rejeitos.

Objetivos

Geral:

Apresentar conceitos basicos de geotecnia ambiental e discutir metodologias e técnicas de

prevengao e remediacdo de danos ao meio ambiente.
Especificos:

o Fornecer os subsidios técnicos para que o aluno possa compreender 0s principios basicos
da geotecnia ambiental,
e Melhorar sua percepgao da responsabilidade ambiental das obras geotécnicas;

e Apresentar os conceitos basicos envolvidos nas obras de protecdo ambiental e de
disposicao de residuos.

Conteudo programatico

Unidade | — Residuos sélidos

¢ Rejeitos, Lodos e Entulhos

o Propriedades dos residuos: indices fisicos, propriedades geotécnicas, ensaios
Unidade Il — Transporte de poluentes em solos

e Aquiferos

e Mecanismos de transportes

e Equacbes governantes
Unidade Ill — Aterros de residuos sélidos

e Conceitos

e Critérios de projetos
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e Construcao e operagao
e Sistema de drenagem e tratamento dos gases
o Revestimentos e coberturas
Unidade IV - Remediagao
¢ Identificacdo de fontes de poluigao
e Tipos de poluicao
e Técnicas de remediagao
¢ Contaminacéo por hidrocarbonetos e derivados de petréleo
e Monitoramento
Unidade V — Barragem de rejeitos
o Tipos de barragens
o Meétodos construtivos
e Impactos ambientais

Bibliografia Basica

Boscov, M.E.G. (2008). Geotecnia Ambiental. Oficina de Textos.
IBAM (2001). Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.

Bibliografia Complementar

Resolugdes da CONAMA

Publicacdes da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA)
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Caddigo Disciplina
EAM.063 Bioquimica
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 Optativa

Pré-Requisito

EAM.005 Biologia geral
EAM.010 Quimica organica

Ementa

A logica molecular da vida. Agua, pH e solugdes tampdo. Aminoacidos, peptideos e Proteinas.
Enzimas. Carboidratos. Lipidios. Nucleotideos, &cidos nucleicos e genes. Principios de
bioenergética. Metabolismo anaerdbico dos carboidratos. A via das pentoses fosfato. O ciclo do
acido citrico (Krebs). Transporte de elétrons e fosforilagao oxidativa. Fotossintese.

Objetivo Geral

Fornecer as bases da organizac¢do bioquimica dos seres vivos e demonstrar suas principais vias metabolicas.

Objetivos Especificos

- Estabelecer conceitos sobre as estruturas e as fungdes das principais biomoléculas (Aminodacidos,
peptideos, proteinas, enzimas, carboidratos, lipidios, nucleotideos e acidos nucleicos).

- Compreender as principais vias metabolicas (aerdbias e anaerobias) responsaveis pelo
fornecimento de energia aos seres vivos.

- Compreender os pontos regulatdrios das principais vias metabolicas.

- Entender o processo fotossintético de maneira ampla evidenciando suas etapas e variagdes dentro
dos diferentes organismos fotossintetizantes.

Conteudo programatico

I- Introdugdo a Bioquimica. Composi¢do quimica da matéria viva. Biomoléculas e suas unidades
fundamentais. Introdu¢do ao metabolismo. Catabolismo e anabolismo. Principios de bioenergética.
Ciclo do ATP.

II- Quimica de aminoacidos e peptideos: conceito, estrutura, classificacdo, fun¢do, isomeria,
ioniza¢do dos aminoacidos.

I11- Quimica de proteinas: conceito, classificacdo, fun¢do biologica, niveis estruturais, desnaturagao.
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IV- Enzimas: classificacdo, mecanismo basico de ac¢do. Cinética. Fatores que afetam a velocidade
das reacdes enzimaticas. Inibicdo enzimatica. Enzimas regulatdrias.

V- Quimica de carboidratos: conceito, classificacdo e importancia biologica. Monossacarideos,
Dissacarideos e polissacarideos: nomenclatura, estrutura, isomeria, ligagdo glicosidica. Agucares
redutores. Polissacarideos: amido, glicogénio, celulose, quitina e peptideoglicano.

VI- Quimica de lipideos: classificacdo e importancia bioldgica. Membranas biologicas.

VII- Estrutura quimica e propriedades funcionais dos acidos nucleicos (DNA e RNA); nucleosideos
e nucleotideos, importancia biologica.

VIII- Metabolismo de carboidratos: Glicolise, fermentacao lactica, fermentacdao alcoolica, via das
pentoses-fosfato, ciclo de Krebs, gliconeogénese. Saldo energético da oxidagao completa da glicose.
Regulacdo das vias metabolicas.

IX- Cadeia transportadora de elétrons (CTE) e fosforilagdo oxidativa. Utilizagdo da energia
resultante das reacdes de oxidagao nas células. Componentes da CTE. Inibidores e desacopladores.

X- Fotossintese. Fases fotoquimica e bioquimica. Fotdlise da dgua. Fotossintese dos tipos C3, C4 e
CAM. Regulagdo.

Bibliografia Basica

-NELSON, D. L.; COX, M. Lehninger — Principios de Bioquimica. 6" Ed. Porto Alegre: Artmed,
2014.

- MORAN, L.A.; HORTON, H.R.; SCRINGEOUR, K.G.; PERRY, M.D. Bioquimica. 5" Ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2013.

- CAMPBELL, M. K. Bioquimica, 3* Ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

- HARVEY, R.A_; FERRIER, D. R. Bioquimica ilustrada. 5° Ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.

Bibliografia Complementar

- SADAVA, D.; HELLER H. C.; ORIANS,G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M. Vida A
Ciéncia da Biologia volume I: Célula e Hereditariedade. 2° Ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.064 Tecnologias Limpas

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2(dois) Optativa

Pré-Requisito

Ementa

Impactos ambientais; Processos industriais e geragdo de residuos; Fundamentos de processos
industriais: balangcos de massa e energia; Gestdo ambiental com enfoque em prevengado da
poluicdo e minimizagcdo de residuos; Tecnologias de prevengdo a poluicdo; Otimizacdo de
processos e uso de recursos; Producdo mais limpa; Ecologia industrial e Analise de ciclo de vida.

Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos sobre a importancia da minimizagdo dos
impactos ambientais, através da aplicacdo de tecnologias que visem a melhor utilizagdo dos
recursos naturais, sem que haja interferéncia na produtividade.

Objetivos Especificos

- Fornecer ao aluno do curso de Engenharia ambiental e sanitaria os pré-requisitos necessarios ao
bom desempenho na disciplina de Tecnologias Limpas;

- Apresentar a importancia da utilizacdo de novas tecnologias para minimizacdo dos impactos
ambientais;

- Conhecer ferramentas de avaliagdo da eficiéncia de processos industriais;

- Conhecer técnicas para reducdo da geracdo de residuos e do melhor aproveitamento dos
recursos naturais empregados nos processos industriais.

Conteudo programatico

- UNID I - O que sao tecnologias limpas? A necessidade de mudar de paradigma: do fim-de-tubo
para a prevengéo da poluigao;

- UNID Il - Impactos ambientais e sua classificagao;

- UNID Ill - Processos industriais e seus residuos;

- UNID IV — Fundamentos de processos industriais: Balangos de massa e de energia;

- UNID V - Metodologias de gestdao ambiental com enfoque em prevengao da polui¢do e
minimizac¢ao de residuos;

- UNID VI — Analise do ciclo de vida;

- UNID VII — Ecologia industrial,

- UNID VIII — Energia e meio ambiente.
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Bibliografia Basica

- BRAGA, B.P.F., BARROS, M.T., CONEJO, J.G., PORTO, M.F., VERAS M.S., NUCCI, N.,
Juliano, N. e EIGER, S. - Introducado a Engenharia Ambiental, Makron Books, Sdo Paulo, 1998.
- VESILIND, P. A.,, MORGAN, S. M. Introducao a engenharia ambiental, 22 edicdo, Cengage

learning, Séo Paulo, 2011.
- GIANNETTI, B. F., ALMEIDA, C.M.V.B. Ecologia industrial: conceitos, ferramentas e

aplicago6es, Edgard Blucher, Sao Paulo, 2006.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.065 Morfologia Vegetal

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
60 horas 3 (trés) Optativa

Pré-Requisito

EAM.005 - Biologia Geral

Ementa

Aspectos citoldgicos, morfoldgicos e anatdémicos de érgaos vegetativos e reprodutivos de
plantas superiores.

Objetivos

Fornecer aos alunos subsidios para a identificagao e classificacdo das partes constituintes
das plantas superiores.

Objetivos Especificos

Conhecer para diferenciar as formas e estruturas dos corpos vegetais;
Realizar amostragens de material, identificando os grupos amostrados;
Reconhecer suas estruturas e modificagbes morfo-histoldgicas.

Bibliografia Basica

HAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. 6. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2001.

Bibliografia Complementar

FERRI, M. G. Botanica: morfologia externa das plantas (Organografia). 15. ed. Sdo Paulo:
Nobel, 1983. 148p.
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cddigo Disciplina :
EAM.066 Tratamento Avancado de Agua de Abastecimento
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2 (dois) Optativa

Pré-Requisito :
EAM.046 Tratamento de Agua de Abastecimento

Ementa

Sistemas avangados de tratamento de agua de abastecimento; Processos oxidativos avangados|
aplicados ao tratamento de agua; agentes oxidativos alternativos; Adsorgéo por carvao ativado e
membranas.

Obijetivos

Discutir e avaliar criticamente as tecnologias existentes para o tratamento de aguas de
abastecimento que possam complementar aquelas tradicionalmente empregadas no tratamento
convencional (coagulacao, floculagio, sedimentacéo, filtracdo e desinfecg¢ao).

Obijetivos Especificos

Oferecer, aos alunos, os fundamentos basicos que permitam aos mesmos conceber estacdes de
tratamento de agua que incorporem processos e operagdes unitarias que possibilitem o tratamento
de aguas provenientes de mananciais ambientalmente afetados por fontes de poluigéo biogénica e
antropogénica.

Bibliografia Basica
- Richter, C. A. & Azevedo, N. Tratamento de Agua: Tecnologia Atualizada.1991 (Reimpressao-
2000). Sao Paulo. Ed. Edgard Blicher Ltda;

- Macedo, J. A. B. de. Aguas e Aguas. Ed. Jorge Macedo, 2007. 32 Edig&o. 1027p.

- Heller, L. e Padua, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2006. Volumes 1.

Bibliografia Complementar

- Heller, L. e Padua, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2006. Volumes 2.

- Mierzwa, J. C.; Hespanhol, I. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Ed. Oficina de Textos,
Sao Paulo, 2005,144p;

- Artigos técnicos sobre tratamento de agua para abastecimento;
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cdédigo Disciplina

EAM.067 Hidrogeologia

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (dois) Optativa

Pré-Requisito

EAM.011 Geologia e solos

Ementa

Conceituagdo e importancia da agua subterranea. Caracteristicas e tipos de formagdes.
Circulacdo e dindmica das aguas subterraneas. Hidraulica de poc¢os. Qualidade da agua.
Planejamento e gestéo.

Objetivos

Geral:

Propiciar aos alunos uma compreensdao da hidrogeologia, bem como do seu movimento,

acumulagao e utilizagao.
Especificos:

e Compreender a importancia da agua subterranea;

e Identificar os processos de movimento;

e Conhecer os principais tipos de aquiferos

e Interpretar os dados analiticos dos pogos;

e Analisar a influéncia da contaminacgao de aquiferos;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos.

Conteudo programatico

Unidade |
e Conceitos e importancia da agua subterranea

e Ocorréncia das aguas subterréneas

e Balanco hidrico

e Distribuicao vertical da agua subterranea
Unidade Il

e Movimento das aguas subterréneas

e Propriedades fisicas dos aquiiferos
e Equacgbes
e Rede de fluxo

Unidade lll
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e Hidraulica de pogos — conceitos basicos
e Testes de bombeamento

e Interpretacado de testes de aquiferos

¢ Eficiéncia hidraulica de pocos

Unidade IV
e Qualidade da agua
e Contaminagao das aguas subterraneas
e Comportamento dos contaminantes
e Transporte de massa

Unidade V
e Uso das aguas subterraneas
e Reservas hidricas
e Planejamento e gestao das aguas subterraneas

Bibliografia Basica

FEITOSA, F.A.C., MANOEL FILHO,J. Hidrogeologia: conceitos e aplicagées. Fortaleza: CPRM, 2000.

Bibliografia Complementar

FREEZE, A.R., CHERRY,J.A. Groundwater. USA: Prentice Hall, Inc., 1979.

GONCALVES, V.G., GIAMPA, C.E.Q. Aguas subterraneas e pogos tubulares profundos. Editora Signus
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

EAM.068 Higiene e Seguranga no Trabalho

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (dois) Optativa

Pré-Requisito

Ementa
Fundamentos de segurancga no trabalho, fundamentos de higiene no trabalho, incéndios,
primeiros socorros, normas regulamentadoras.

Objetivos

Dotar os alunos com competéncia para conhecer os equipamentos de prote¢ao individual €
coletivo, conhecer os fundamentos da higiene e seguranga no trabalho, possuir nogoes de
primeiros socorros em casos de acidentes e conhecer normas regulamentadoras.

Objetivos Especificos
e Minimizar os acidentes de trabalho, doengas ocupacionais, bem como proteger a
integridade e a capacidade de trabalho do trabalhador.

Bibliografia Basica
1. GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. Sdo Paulo
(SP): Ltr, 2006 3.ed
2. OLIVEIRA, Claudio A. Dias de Passos a passo dos procedimentos técnicos em
segurancga e saude no trabalho: micro, pequenas, médias e grandes empresas.
3. ZOCCHIO, Alvaro. Seguranga e saude no trabalho: Como entender e cumprir as
obrigagdes pertinentes

Bibliografia Complementar

1. BERLINGUER, Giovanni. A saude nas fabrica
2. SALIBA, Sofia C. Reis. Legislacao de segurancga, acidentes do trabalho e saude do
trabalhador.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.069 Eroséo e transporte de sedimentos

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2 Optativa

Pré-Requisito

EAM.034 — Hidrologia Aplicada

Ementa

Conceitos basicos de hidrossedimentologia. Processos erosivos. Quantificagdo da perda de solos
na escala de lote. Propagacgao de sedimentos e bacias hidrograficas. Assoreamento de
reservatorios superficiais. Medicao dos processos hidrossedimentoldgicos. Técnicas de controle
dos processos sedimentoldgicos.

Objetivos

Objetivo geral: Compreender a dindmica hidrossedimentolégica em bacias hidrograficas e aplicar
os conhecimentos para quantificar os fluxos de sedimentos.

Objetivos especificos:

- Compreender os processos hidrossedimentolédgicos e os fatores intervenientes;

- Conhecer métodos de quantificacao dos processos de erosdo, aporte de sedimentos em
bacias e assoreamento de reservatorios;

- Conhecer técnicas de medicao dos processos hidrossedimentolégicos;

- Desenvolver senso critico quanto aos problemas decorrentes dos processos
sedimentolégicos;

- Aplicar dos conhecimentos a casos praticos.

Conteudo programatico

- Introdugao — conceitos de hidrossedimentologia; historico; processos de erosao, transporte e
deposigao de sedimentos; problemas gerados pelos sedimentos; beneficios trazidos pelos
sedimentos

- Erosao — formas de erosao e agentes erosivos; tipos de erosao; erosao hidrica - importancia e
fatores intervenientes; métodos para quantificacao da erosao

- Equagéao Universal de Perda de Solo — estrutura da Equagao Universal de Perda de Solo;
erosividade da chuva; erodibilidade dos solos; topografia; cobertura vegetal, praticas
conservacionistas

- Propagacao de sedimentos em bacias hidrograficas — transferéncia dos sedimentos ao longo de
bacias hidrograficas; transporte fluvial de sedimentos - suspensao e leito; razdo de aporte de
sedimentos
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- Assoreamento de reservatorios — impactos da construgdo de barragens na dindmica
sedimentolégica; consequéncias do assoreamento; retencdo de sedimentos em reservatérios

- Medicao dos processos sedimentolégicos — lotes experimentais para medi¢do da erosao; uso
de tracadores em hidrossedimentologia; medi¢do em cursos d'agua - sedimentos em suspensao;
medi¢cao em cursos d'agua - sedimento de leito; taxa de assoreamento de reservatérios - técnica
de batimetria

- Controle dos processos sedimentologicos — técnicas de controle preventivo da eroséo; controle
de sedimentos em cursos d'agua; controle de sedimentos em reservatérios

Bibliografia

Bibliografia basica:
CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia pratica. 22 edi¢cao. Editora Interciéncia, 2008.

Bibliografia complementar: )
BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagao do solo. 72 edicao. Editora Icone, 2010.

PRUSKI, F.F. Conservagao de solo e agua: praticas mecanicas para o controle da erosao
hidrica. 22 edicdo. Editora UFV, 2010.

GUERRA, A.J.T.; SILVA, A.S.; BOTELHO, R.G.M. Erosao e conservacgao dos solos:
conceitos, temas e aplicagoes. 62 edi¢cdo. Editora Bertrand Brasil, 2010.
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Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cdédigo Disciplina
EAM.070 Fitorremediacao
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2 Optativa

Pré-Requisito

Ementa

Definicdo de Fitorremediagdo. Aplicagdo para a descontaminacdo de areas poluidas.
Fitotecnologias. Fitoextragdo, Fitodegradacao, Rizofiltracdo, Fitovolatilizagdo fitoestimulagéo,
Interagdes soloplanta na fitorremediagdo. Localizagdo de metais pesados em tecidos vegetais
através de Microscopia Eletrénica. Fitoextracdo de metais pesados do solo por tecidos vegetais.
Estudo de caso de compartimentalizagdo de metais pesados em plantas. Coberturas vegetais
para depésitos de residuos; legislagdo especifica

Objetivo Geral

Capacitar o aluno quanto aos procedimentos de fitorremediacao de ambientes poluidos por meio
da utilizacdo de organismo em ambientes aquaticos e do solo. Oferecer ao aluno procedimento de
isolamentos de microrganismos com finalidade de remediagdo. Estudar o metabolismo da
biodegradacdo de compostos xenobidticos derivados de petroleo.

Objetivos Especificos

Compreender as diferentes técnicas de fitorremediacao.

Discutir estratégias de utilizagdo de plantas em processo de despoluigdo de solos e agua
contaminados com metais pesados.

Analisar as diferentes aplicagdes das técnicas de fitorremediacao no meio ambiente.
Demonstrar combinagdes minimas de técnicas moleculares e abordagens boténicas para
publicagbes relevantes.

Conteudo programatico

Definicao de Fitorremediagao.

Tecnicas Fitotecnologias - Fitoextragdo, Fitodegradacdo, Rizofiltragdo, Fitovolatilizagdo
fitoestimulagido,vantagens e desvantagens. Interagdes solo-planta na fitorremediacao.

Efeito de plantas na degradacgao e toxicidade de contaminantes no solo e agua.

Localizagdo de metais pesados em tecidos vegetais através de Microscopia Eletronica —
sonda EDX.

Fitoextracdo de metais pesados do solo por tecidos vegetais.

Estudo de caso de compartimentalizacdo de metais pesados em plantas.

Uso das tecnicas de Fitorremediacao para a remocéo de metais pesados em solos.

Estudo do efeito de metais pesados em células e tecidos vegetais.

A Biotecnologia e a fitorremediagao.

Beneficios e Limitagbes da Fitorremediagao.

Bibliografia Basica

MAHLER, C.F. da MATTA, J.C. TAVARES, J.C. Fitorremediagcao - O Uso de Plantas na
Melhoria da Qualidade Ambiental. Editora Oficina de Textos.176p. 2009.

Bibliografia Complementar
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ALEXANDER., Martin. Biodegradation and bioremediation. 2. ed. Academic Press. 472p. 1999.
COSTA, S.M.S.P. da. Avaliacao do potencial de plantas nativas do Brasil no tratamento de
esgoto doméstico e efluentes industriais em “wetlands” construidos. Campinas, 2004. 119 p.
Tese (Doutorado em Engenharia Quimica),Faculdade de Engenharia Quimica, Universidade
Estadual de Campinas.

EVERT, R.F. Esau’s. Plant anatomy; meristems, cells, and tissues of the plant body — their
structure, function and development . 3nd ed. New Jersey: Editora John Wiley & Sons, Inc,
2006.

EWEIS, JB; ERGAS SJ; CHANG, DPY; SCROEDER, ED. Bioremediation Principles (McGraw
Hill Series in Water Resources and Environmental Engineering). McGraw Hill, 1998, 312p.

JENKS, M.A. Plant Abiotic Stress (Biological Sciences Series).Editora: Hardcover. 235p. 2005.
KYESITADZE, G. Biochemical Mechanisms of Detoxification in Higher Plants : Basis of
Phytoremediation.Editora: Springer, 280p. 2006.

MOREL, JEAN-LOUIS, ECHEVEVARRIA, G. Phytoremediation of Metal-Contaminated Soils
Editora Springer. 230p. 2006.

PILON-SMITS, E. Phytoremediation. Annual Review of Plant Biology, Palo Alto, v.56, p.15-39,
2005.

PRASAD, M.N.V.Heavy Metal Stress in Plants: From Biomolecules to Ecosystems. Editora
Kindle. 320p. 2004.

SIKDAR, Subhas K.; IRVINE, Robert L. Bioremediation-principles and practice: Fundaments
of Bioremediation. Technomic.Pub. Co. 1997. 765.

TSAO, D. Phytoremediation (Advances in Biochemical Engineering / Biotechnology) Editora:
Springer, 2003.

WILLEY, N. Phytoremediation: Methods and Reviews (Methods in Biotechnology).Editora:
Humana Press; 1 edition. 2007.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caddigo Disciplina

EAM.071 Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias Prediais.

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (dois)

Pré-Requisito

EAM.029 — Hidraulica

Ementa

ELABORAR PROJETOS DE INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS PREDIAIS

Objetivos

Tornar o discente capaz de elaborar um projeto, acompanhado de memorial justificativo e
de calculo, a partir de um projeto predial arquitetonico ja elaborado, de:

¢ Instalac¢des hidraulicas prediais.

¢ |Instalagdes sanitarias e de aguas pluviais prediais.

Conteudo programatico

1. CONTINUAS)AO DAS PRESCRJ(QC)ES DA NORMA BRASILEIRA DE
INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA (NBR 5626) INICIADA NO S7.

1.1. Dimensionamentos
e Sub-ramal e ramal

e Coluna

e Barrilete

2. ELABORAGCAO DE UM PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICAS DE AGUA
FRIA DE UM EDIFICACAO RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

3. INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

3.1. Prescri¢des da norma brasileira de instalagbes prediais de esgoto sanitario
(NBR 8160)

3.1.1. Terminologia
3.1.2. Dimensionamentos

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

Ramal de esgoto e tubo de queda

Tubulagdes de ventilagao, sub-coletor de coletor e predial

Fossas sépticas, filtros, sumidouros, valas e outros

4. ELABORzAC,AO DE UM PROJETO HIDRO-SANITARIO PREDIAL EM UMA
EDIFICACAO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE 5 PAVIMENTOS.

Bibliografia Basica

- MACINTY, Archibald J. Instalagdes Hidraulicas, Prediais e Industriais. 32 Ed. Guanabara
Dois.

- CREDER, Hélio. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 52 Ed. Livros Técnicos e
Cientificos Editora.

- Manual Técnico de Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias. Sdo Paulo. Editora Pini, 1996.
- MELO, V.0O.; AZEVEDO NETO, J. M. Instalagdes Prediais Hidraulico-Sanitarias. Sao
Paulo. Editora Blucher, 2000.

Bibliografia Complementar

- NBR — 5626/98: Instalacdes Prediais de Agua Fria
- NBR — 7198/98: Instalacdes Prediais de Agua Quente
- NBR - 13714/96: Instalagdes Hidraulicas Contra Incéndio

- NB 24 da ABNT: Cdédigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Ceara, Lei n°
10973 de 10 de fevereiro de 1984

- NBR - 8160/99: Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugéao

- NBR - 7198/93: Projeto, Construgao e Operagao de Sistemas de Tanques Sépticos
- NBR — 10844/89: Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

- NB — 611/98: Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cadigo Disciplina

EAM.072 Manejo de unidades de conservagéo

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (quatro) Optativa

Pré-Requisito

Ementa

O programa desvela as formas de manejo de unidades de conservagdo, especialmente as
localizadas no bioma Caatinga, e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel no
contexto da crise ambiental. Para tanto destaca a conceituagao, objetivos, caracteristicas de
mecanismos e técnicas direcionadas a elaboragdo de planos de manejo em unidades de
conservacgao na Caatinga através do conhecimento de formas e complexidades de biodiversidade
no bioma Caatinga: condicbes de degradacao, manejo, conservagao, preservagao e inventario
atual. Politica Nacional de Biodiversidade e procedimentos para atuagdo em projetos. Analise de
conceitos, tipos e condigdes de Unidades de Conservagao (UCs) no Ceara. Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo (SNUC).

Objetivos

e Compreender a importancia do manejo de unidades de conservagao no bioma Caatinga e
0s principais conceitos relacionados;

e |dentificar os principais impactos sobre a flora e fauna da Caatinga e os procedimentos
necessarios ao manejo adequado e ao desenvolvimento sustentavel;

e Aprender a gerir uma unidades de conservacéo;

e |dentificar os principais métodos de levantamento, monitoramento e manejo da Caatinga;

e Analisar os procedimentos legais para 0 manejo da Caatinga.

Conteudo programatico

Unidade |
e Conceitos e objetivos do manejo de unidades de conservacgao;
¢ Classificacdo das unidades de conservagao;
e Medidas de prevencgao e controle;
Unidade Il
e Impactos causados pelas sociedades sobre as unidades de conservagao;
e Métodos para recuperagao de areas degradadas em UCs;
e Métodos de levantamento de flora e fauna;
Unidade lll
e Producao de sementes e mudas;
¢ Infraestrutura em UCs;
e Implantacao de Trilhas, Centro de visitantes em UCs e projetos de educagdo ambiental.

Procedimentos Metodoldgicos e Recursos didaticos
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Aulas expositivas, praticas de campo, atividades em grupo e individual.
Recursos didaticos: Projetor LCD, quadro branco, marcador e apagador.

Avaliacao

N1: atividades em sala e em campo (em grupo e individual) e N2: avaliagdo escrita (artigo
cientifico).
Avaliagdo complementar: Praticas de campo, participacio e assiduidade.

Bibliografia Basica

CAATINGA, Associagcdo. Compostagem. Fortaleza: Associagao Caatinga. 16 p. (Cartilha).
CAATINGA, Associagao. Manejo correto do solo. Fortaleza: Associagdao Caatinga. 22 p.
(Cartilha).

CAATINGA, Associacdo. Queimada controlada. Fortaleza: Associacéo Caatinga. 29 p. (Cartilha).
CALHEIROS, R. de Oliveira et al. Preservacgao e recuperagao das nascentes. Piracicaba: Comité
das Bacias Hidrograficas dos Rios PCJ - CTRN, 2004. 40 p.

GARBELINI, Sandra Mara (Coord.). Manual pratico de unidades de conservacao. Goiania:
Ministério Publico do estado de Goias, ESMP, 2011.79 p.

HAUFF , Shirley Noely; CASTRO, Rodrigo (Org.). Reserva natural Serra das Almas: licdes e
desafios de um modelo de conservacao. Brasilia, DF: Associagdo Caatinga, 2007. 44 p.
MARCONDES, Marco Antonio Pupio; REIS, Alessandra Freire dos; ROCHA, Reginaldo
Fernandes da; ANDRADE, Waldir Joel de. Terminologia em manejo de unidades de conservacgao.
Séo Paulo: Instituto Florestal, 2008. 63 p. (n. 34; Série Registros).

MT, Ministério do turismo. Fomento ao turismo em parques nacionais e entorno: manual de
orientagdes metodoldgicas. Brasilia, DF: MT, 2011.

PEREIRA, Magnum de Sousa. Manual técnico: conhecendo e produzindo sementes e mudas da
caatinga.

Fortaleza: Associacao Caatinga, 2011. 60 p.

Bibliografia Complementar

DRUMOND, Maria Auxiliadora. Participagdo comunitaria no manejo de unidades de conservagao:
manual de técnicas e ferramentas. Belo Horizonte: Instituto Terra Brasilis de Desenvolvimento
Socioambiental, 2002. 81 p.

FERNANDES, Afranio. Fitogeografia brasileira. Fortaleza: Multigraf, 1998. 340 p.

GARIGLIO, Maria Auxiliadora et al. (Org.). Uso sustentavel e conservagao dos recursos florestais
da caatinga. Brasilia: Servigo Florestal Brasileiro, 2010. 368 p.

SILVA, Pedro Paulo de Lima e; GUERRA, Anténio José Teixeira; BUENO, Patricia [et al.] (Org.).
Dicionario brasileiro de ciéncias ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 1999.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.076 Barragens

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h/a 2 Disciplina optativa

Pré-Requisito

EAM.029 — Hidraulica

Ementa

Aspectos gerais sobre pequenas barragens e sua importancia no semiarido brasileiro. Critérios
para a definigdo do local de implantagdo de uma barragem. Estudo hidrolégico da bacia
hidrografica contribuinte. Dimensionamento hidraulico-hidrolégico. Principios basicos para a
construcdo de pequenas barragens.

Objetivos

Objetivo geral: Compreender a importancia de pequenas barragens, os elementos que a
compdem e seu funcionamento, e aplicar os conhecimentos para o seu dimensionamento.

Objetivos especificos:

- Compreender a importancia dos reservatorios superficiais

- Conhecer os elementos constituintes das pequenas barragens

- Compreender os principios basicos para a construgdo de pequenas barragens

- Conhecer principais métodos utilizados no dimensionamento de pequenas barragens
- Dimensionar uma pequena barragem

Conteudo programatico

- Introducéo — aspectos gerais sobre a implantagdo de pequenas barragens; elementos de uma
barragem; importancia dos pequenos agudes no semiarido brasileiro

- Escolha do local para constru¢cao de uma barragem — critérios hidrologicos; critérios
topograficos; caracteristicas da bacia hidraulica

- Estudo hidrolégico — fontes oficiais de dados hidrolégicos; calculo do volume anual escoado;
calculo da vazao maxima admissivel no vertedouro

- Dimensionamento hidraulico-hidroldgico — calculo da capacidade de armazenamento do agude;
dimensionamento do sangradouro

- Principios basicos para a construgao de uma pequena barragem — material utilizado no corpo
de pequenas barragens; estabilidade da barragem; infiltragdes no corpo da barragem; técnicas
de construcdo de pequenas barragens

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
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Bibliografia

Bibliografia basica:
LOPES, J.D.S.; LIMA, F.Z. Pequenas barragens de terra. Aprenda Facil Editora, 2005.

Bibliografia complementar:
MOLLE, F.; CADIER, E. Manual do pequeno agude: construir, conservar e aproveitar
pequenos acudes no Nordeste brasileiro. SUDENE-DGP-PRN-DPP-APR, Recife, 1992.

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO ,
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU

DIRETORIA DE ENSINO
Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cdédigo Disciplina
EAM 077 Tecnologia de Sementes
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2 Optativa

Pré-Requisito

Ementa

Producdao de Sementes; Fundamentos da Qualidade de Sementes; Produgdo de Sementes de
Espécies Forrageiras; Analise de Sementes; Patologia de Sementes; Secagem de Sementes;
Beneficiamento de Sementes; Armazenagem de Sementes; Controle Interno de Qualidade;
Comercializagdo de Sementes.

Obijetivo Geral

Proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos sobre a importancia, evolugdo e areas de
aplicagdo da tecnologia de sementes, desde a escolha do local para instalagdo dos campos,
fiscalizagao da producéo, colheita, secagem, beneficiamento e armazenamento.

Objetivos Especificos

Compreender os mecanismos que atuam na semente desde a sua formacgao até a germinacao.
Conhecer as tecnologias de manejo necessarias a produgado de sementes com qualidade
genética, sanitaria e fisiologica.

Entender a legislacao e fiscalizagdo que controlam o sistema de produgédo de sementes e mudas.
Atuar em um laboratério de analise de sementes.

Conteudo programatico

Importiancia das sementes - Como mecanismo de propagacdo das espécies, como agente
modificador da historia do homem, como elemento de pesquisa.

Conceitos de sementes - conceito botanico, conceito funcional.

Formacao e estrutura das sementes - Fertilizacdo, desenvolvimento do embrido,
desenvolvimento do endosperma, tegumentos.

Composicao quimica das sementes - Material de reserva, nutrientes.

Maturagao de sementes - Fatores que afetam a maturacao, indices de maturacao.

Germinagao das sementes - O processo de germinagao, condi¢cdes necessarias.

Dorméncia de sementes - Tegumentos impermeaveis, sementes fisiologicamente imaturas,
substancias inibidoras, dorméncia secundaria.

Deterioracao de sementes - Manifestagdes quimicas e bioldgicas de deterioragao.

Producao de sementes - Estabelecimento de campos de producédo, certificacdo, padrbes de
campo, inspecéo de campo, colheita.

Beneficiamento de sementes - Bases de separacgao, operagcdes de beneficiamento.

Secagem das sementes - Teor de umidade das sementes e processo biolégicos, o processo de
secagem, métodos de secagem.

Armazenamento - Conservagido da semente.

Analise de sementes — Amostragem, determinagéo do grau de umidade, analise de pureza, teste
padrao de germinacgao, testes de vigor, uso das tabelas de tolerancias.

Lei de Sementes - Aspectos legais, instru¢des normativas
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Bibliografia Basica

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: Ciéncia, tecnologia e produgdo. Jaboticabal:
Funep, 2000. 588p.

Bibliografia Complementar

BRASIL. Ministério da Agricultura. Equipe Técnica de Sementes e Mudas. Regras para analise de
sementes. Brasilia, DF, 1976. 188 p.

MARCOS FILHO, J.; CICERO, S. M.; SILVA, W. R. Avaliacdo da qualidade das sementes.
Piracicaba, FEALQ. 1987. 230 p.

MENTEN, J.O.M. Patégenos em sementes. Sdo Paulo: Ciba Agro, 1995.

PUZZI, D. Abastecimento e Armazenagem de Graos. Campinas, SP. Instituto Campineiro de
Ensino Agricola.1986.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia, s. ed, 1985, 289p.

TOLEDO, F.F.; FILHO, J.M. Manual das sementes: Tecnologia da producao. Ed. Agrondmica
Ceres, Sao Paulo, 1977.

WELCH, G. B. Beneficiamento de sementes no Brasil. Brasilia , SNAP / CSM, 1980. 205 p.
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Curso
Engenharia Ambiental e Sanitaria
Cdédigo Disciplina
EAM 079 Epidemiologia
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 h/a 2 Optativa

Pré-Requisito

Ementa

Definicao e usos da Epidemiologia. Conceitos basicos. Populagao e saude: nogdes de demografia,
crescimento populacional. Transicao demografica e epidemioldgica. A medida das condi¢des de
saude: principais indicadores de saude — mortalidade, letalidade, incidéncia e prevaléncia.
Diagndstico descritivo em Epidemiologia. Medidas de risco. A Epidemiologia € o controle das
doencas. Histéria natural das doencas. Epidemias e endemias. Epidemiologia analitica: desenhos
epidemiolégicos.

Objetivo Geral

Propiciar aos alunos do curso de engenharia ambiental e sanitaria, conhecimentos basicos sobre
Epidemiologia no campo do conhecimento sobre saude coletiva e seus instrumentos.

Objetivos Especificos

Conhecer as principais caracteristicas da situacao de saude - doenca e do perfil do sistema de
atencdo a saude no Brasil.

Identificar e saber utilizar as principais fontes de informacbdes de saude disponiveis — dados
secundarios;

Conhecer o perfil e as principais tendéncias geral de adoecimento e morte no Brasil;

Compreender o significado das principais medidas que avaliam o adoecimento e a morte das
populagdes;

Reconhecer o uso das informagdes sobre o perfil das doencas em diferentes localidades para
eleicdo de problemas prioritarios em saude e poder pensar intervengdes que necessitem
planejamento e avaliacdo do atendimento.

Conteudo programatico

Conceitos, Historia e usos da epidemiologia;

Histéria natural das doengas e medidas de prevencéo;

Indicadores de saude;

Preenchimento correto da declaragao de 6bito;

Notificacdo de doencas;

Epidemiologia descritiva: caracteristicas da pessoa, tempo e lugar de tempo;
Transi¢ao epidemiologica e demografica;

Epidemiologia analitica: estudos experimental e de observacao;
Epidemiologia das doengas infecciosas;

Epidemiologia das doengas nao-infecciosas;

Epidemiologia e controle das grandes endemias de transmisséo vetorial,
Vigilancia epidemioldgica;

Elaboracio de estudo epidemiolégico de campo.

Bibliografia Basica
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ALMEIDA FILHO, N.; ROUQUAYROL, M. Z. Introducao a epidemiologia. 3. ed. Rio de Janeiro:
Medsi, 2002.

HOLE, R.; et al. Epidemiologia basica. Sao Paulo: Santos, 2002.

JEKEL, J. F. Epidemiologia, bioestatistica e medicina preventiva. Porto Alegre: Artmed, 2002.

Bibliografia Complementar

ALMEIDA FILHO, N.; ROUQUAYROL, M. Z. Introducado a epidemiologia moderna. 2. ed. Belo
Horizonte: Coopmed, 1992.

PEREIRA, M. G. Epidemiologia: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.
ROUQUAYROL, M. Z. Epidemiologia & saude. 6. ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2003.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Caodigo Disciplina

UDM 095 Empreendedorismo

Carga Horaria Total de Créditos Periodo
40 horas 2 (dois) Optativa

Pré-Requisitos

Ementa

Estudo dos conceitos fundamentais de empreendedorismo e administracdo. Reflexao
sobre empreendedorismo e comportamento empreendedor. Estudo e aplicagcédo de
conceitos e de modelos de gestdo na construgao do plano de negdécio. Analise dos
aspectos legais relacionados a abertura de uma empresa.

Objetivo Geral

Compreender os conceitos basicos do empreendedorismo e administragédo geral.

Objetivos Especificos

e Compreender os conceitos basicos de empreendedorismo e administragao
e Elaborar plano de negdcio
e Conhecer os aspectos legais para criagdo de um empreendimento

Conteudo programatico

Empreendedorismo e administragao
Estrutura organizacional
Planejamento estratégico

Marketing

Gestéo financeira

Aspectos legais

Modelo de negdcios

Bibliografia Basica

BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de plano de negécios: fundamentos processos e
estruturacdo. Sao Paulo. Atlas, 2007.

HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 52 edigdo. Porto Alegre.
Bookman, 2004.
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MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administragao para empreendedores: fundamentos
da criacao e da gestdo de novos negdcios. Sdo Paulo. Person Prentice Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

BETHLEM, Agricola. Gestdo de negdcios: uma abordagem brasileira. Rio de Janeiro.
Elsevier, 1999.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introdu¢ao a administracdo. Sdo Paulo. Atlas, 2008.
MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Teoria geral da administragao: da revolug&o urbana a
revolugao digital. Sdo Paulo. Atlas, 2006.
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Curso
ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
Caddigo Disciplina

UDM.144 Lingua Brasileira de Sinais

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 horas) 4 Optativa
Pré-Requisito

Nao ha.

Ementa

Introducao: aspectos clinicos, educacionais e sécio-antropoldgicos da surdez. A Lingua de
Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas basicas da fonologia. No¢des basicas de léxico, de
morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audio-visuais; No¢des de variagao. Praticar
Libras: desenvolver a expresséao visual-espacial. Atividades em espacos educativos,

escolar e/ou nao escolar.

Obijetivos

Geral:

Desenvolver nos educandos principios de inclusao.
Especificos:

+ estudar a LIBRAS como uma agao inclusiva

* praticar a LIBRAS;

» desenvolver atividades com o uso da LIBRAS

Conteudo Programatico

Unidade I:

Introducao: aspectos clinicos, educacionais e sécio-antropoldgicos da surdez

Unidade II:

A Lingua de Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas basicas da fonologia.

Unidade lll:

Nogoes basicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audio-visuais;
Noc¢des de variagao.

Unidade IV:

Atividades em espacos educativos, escolar e/ou nao escolar.

Bibliografia
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- Bibliografia Basica:

COUTINHO, Denise. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhangas e diferencas. Jodo
Pessoa: Arpoador, 2000.

QUADROS, Ronice Muller de.Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos.Porto Alegre:
Artmed, 2004.

SACKS, Oliver W Obra: Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos.Sao Paulo:

Companhia das Letras.1998.

- Bibliografia Complementar :
SKLIAR, Carlos Obra: A Surdez: um olhar sobre as diferengas.Porto Alegre: Mediagao. 1998
BRASIL. Decreto 5.626 de 22 de dezembro de 2005. Brasilia. 2005.
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cddigo Disciplina

EAM.001 Calculo |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4(quatro) 1° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Propriedades de numeros reais. Fungdes reais de uma variavel real. Algumas fungbes elementares. Limite e
continuidade (nogéo intuitiva de limite, definigdo de limite, propriedades do limite de uma fungéo, limites
laterais, limites infinitos, limites no infinito, continuidade, Teorema do Valor Intermediario, limites
trigonométricos e Teorema do Confronto de Limites). Derivada (definicdo de derivada, derivadas das
fungbes elementares, regras de derivagéo, derivagdo implicita, Teorema de Rolle e Teorema do Valor
Médio). Aplicagdes da derivada (valores extremos das fungdes, técnicas de construcao de graficos, taxas
relacionadas e regra de L’'Hépital).

Obijetivos

O aluno devera desenvolver a capacidade de trabalhar com fungdes de uma variavel, limites e derivadas
mostrando conhecer os conceitos e técnicas empregadas na resolugao de problemas.

Obijetivos Especificos

Discutir o conceito de fungdo, assim como sua aplicagdo em operagdes e transformacgoes;

Calcular limites, analise da continuidade das fungbes e aplicagdo dos conhecimentos de limites em esbogos
de graficos de fungoes;

Definir reta tangente a uma curva e determinagao das derivadas das fungdes usando as regras de
derivacéo;

Analisar o comportamento de fun¢des determinando os valores maximos e minimos;

Aplicar a derivada no calculo de limite;

Esbogar graficos usando limite e derivada e resolugao de problemas praticos de otimizagao.

Bibliografia basica

Bibliografia Basica:

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, V. 1, 32 ed., Editora Harbra Ltda., S0 Paulo, 1994.
STEWART, J. Calculo, V. 1, 42 ed., Pioneira, Sdo Paulo, 2001.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, 52 Ed., V. 1, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora,
2002.

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo A — funcdes, limite, derivacao e integracao, 62 ed., Pearson
Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

THOMAS, G.B. Célculo, V. 1, 112 ed., Pearson Addison Wesley, Sdo Paulo, 2009.

IEZZI, G., MURAKAMI, C., MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar, V. 8, 52 ed., Atual
Editora, Sao Paulo, 1993.
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