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Curso

Licenciatura em Quimica

Cddigo Disciplina

CQ.001 Quimica Geral 1

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 04 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

I. Modelos Atémicos; Evolugao da Teoria Atdmica; Modelo de Dalton; Descoberta de Particulas ; Modelo
de Rutherford-Bohr-Sonmerfeld ; Mecanica Ondulatéria e Estrutura Eletronica dos Atomos.

Il. Classificagdo Periddica dos Elementos Quimicos; Histérico da tabela periédica; Modelo Atual da Tabela
Periodica; Propriedades Periddicas.

lll. Ligagbes Quimicas: l6nicas e Covalentes; Teoria do Orbital Molecular [TOM]; Hibridizacdo; Geometria
Molecular e Polaridade das Moléculas; Ligagao metdlica; Forcas inter-moleculares (London; dipolo-dipolo
e pontes de hidrogénio); Introdugdao aos compostos de coordenacao; Estruturas e formas geométricas
TLV e TOM.

IV. Reagbes Quimicas; Classificagdo das ReagOes; Balanceamento de Equacgbées de Oxi-redugao e
Método do lon-Elétron.

V. Célculos Quimicos: Estequiometria (Leis Ponderais); Conceitos de mol; Massa e Volume Molar;
Numero de Avogrado e Estequiometria das Reacdes Quimicas.

VI. Teoria Acido-Base (Teorias de Arrhenius, de Bronsted-Lowry e de Lewis); Forca de acido e base
escala de pH; Constantes de acidez e de basicidade Ka ; Kb ; pKa e pKb; pH de acidos e bases fracas.

VII. Solugdes: Concentracao das Solugdes; Principios de Solubilidade; Diluicdo e Mistura de Solugdes.

Objetivo Geral

Apresentar ao graduando em Licenciatura em Quimica os fundamentos tedricos relativos as transformagdes
da matéria; além de compreender como se deu a evolugao da teoria atdmica, capacitando o aluno a prever
os possiveis produtos formados numa dada transformagao quimica, assim como quantifica-los ao final do
processo.

Objetivos Especificos

* Apresentar aos alunos do curso de Licenciatura em Quimica os fundamentos envolvidos na transformagao
da matéria em seus diversos estados;

» Demonstrar a evolugao dos modelos atémicos até os postulados atuais;

* Apresentar a Tabela Periddica e demonstrar qual o critério de sua organizacao;

» Distinguir as liga¢des quimicas e as diferencas existentes entre compostos de diferentes tipos de ligagoes;
* Demonstrar os calculos envolvidos na quantificagdo de um produto reacional,;

« Relacionar o carater acido ou basico de uma solugdo com as concentragdes de H" ou OH..
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Contelido programatico

Unidade |

1a) Comparar as primeiras concepcoes do atomo de Dalton com os modelos de atomo nuclear e confrontar
com o modelo atémico atual.

1b) Identificar o elétrons como particula subatdmica com massa e carga fixas, analisando as experiéncias
realizadas por Tompson, Goldstein

1c) Demonstrar conhecimento sobre os seguintes termos e associar com definigdes, descricdes e exemplos
especificos: atomo de Bohr - constante de Planck — espectro continuo e descontinuo - ndimeros quanticos
orbital - estado excitado.

1d) Representar graficamente as configuragbes dos orbitais s, p, d, relacionando o orbital com a
probabilidade de se encontrar o elétron no atomo.

1e) Escrever as configuracoes eletronicas dos principais elementos quimicos. Utilizar o diagrama de Pauli e
a regra da multiplicidade de Hund.

Unidade Il

2a) Relacionar o nimero atdmico e a configuracdo dos elementos quimicos com a estrutura da tabela
periddica em grupos e periodos.

2b) Classificar os elementos quimicos em metais, ndo metais e semimetais. Agrupar segundo as suas
camadas de valéncia, destacando as semelhancgas de propriedades que existem entre eles.

2c) Definir: elementos representativos, metais de transi¢cdo simples e metais de transicao interna e associar
as configuracdes eletrdnicas de seus atomos.

2d) Conceituar: eletronegatividade, potencial de ionizacdo, raio atdmicos, etc. e analisar as variagdes ao
longo dos periodos e grupos no quadro periddico.

Unidade Il

3a) Distinguir compostos idnicos e moleculares fundamentando-se no tipo de ligagdo quimica que se forma
entre os seus atomos. Diferenciar ligagao idnica, covaléncia apolar e covaléncia polar.

3b) Representar estruturas moleculares utilizando a formula de Lewis, destacando os elétrons da camada
de valéncia.

3b) Conceituar orbital atdmico e orbital molecular. Confrontar estes modelos de orbitais de acordo com a
TLV - teoria da ligacdo de valéncia — e a TOM - teoria dos orbitais moleculares nos diversos tipos de
compostos quimicos.

3d) Estabelecer diferencas entre os orbitais hibridos sp, sp®, sp°, sp°d, sp°d®, sp®d® e associar cada caso a
exemplos especificos de macordo com a geometria de suas entidades quimicas.

3e) Utilizar as teorias das ligagdes quimicas para explicar as interagdes intermoleculares, tais como: forcas
de van der Walls ou de London, interagbes dipolo-dipolo e pontes de hidrogénio. Analisar o desempenho
destas interacbes a fim de compreender os estados fisicos da matéria.

Unidade IV

4a) Utilizar simbolos e formulas para equacionar os diversos tipos de reagdes quimicas.

4b) Classificar as reagbes quimicas de acordo com as semelhancas, tais como: adigao, substituicdo e dupla
troca e reagOes de oxi-redugéo.

4c) Definir nimero de oxidagao, agentes oxidantes e redutores, a fim de balancear as equagdes quimicas
gue envolvem transferéncia de elétrons.

4d) Empregar o método do ion elétron no balanceamento e da elaboragdo de uma equagao quimica de oxi-
rediucao.

Unidade V

5a) Definir e associar a casos especificos 0s seguintes termos: massas atémicas e moleculares, mol,
constante de Avogadro, massa molar € volume molar.

5b) Utilizar os valores de massas atdmicas da tabela periddica e aplicar na resolugdo de problemas que
envolvam quantidades macroscopicas como o nimero de Avogadro, o0 mol e o volume molar dos gases nas
CNTP.

5c) Empregar os fundamentos cientificos do calculo quimico nas reagbes quimicas, tomando como
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referéncia as leis ponderais de Lavoisier, Proust e Richter. Resolver problemas em escala de laboratério e
de processos industriais.

Unidade VI

6a) Fundamentar-se na teoria da eletrolitica de Arrenhius para a definicho dos termos: eletrélitos,
dissociacao e ionizagdo em solugdes aquosas.

6b) Enunciar os conceitos de acido e de base segundo Arrenhius; Bronsted-Lowry e Lewis. llustrar com
exemplos especificos.

6¢) Comparar a forga de acidez e basicidade de acordo com as transferéncias de prétons ou de elétrons e
interpretar em fungéo dos valores das constantes Ka e Kb encontradas em tabelas.

6d) Definir produto ibnico da agua, pH, pOH, pKa, pKb, expressando as concentragdes molares dos ions em
sua forma logaritmica.

Unidade VII

7a) Conceituar e classificar solugdes conforme os seguintes critérios: natureza do soluto-solvente; estado
fisico e proporgao entre os seus componentes.

7b) Analisar os fatores que influem na solubilidade e interpretar curvas de solubilidade usando graficos do
livro texto.

7c) Distinguir os diversos tipos de critérios empregados pelo quimico na expressao da concentracido das
solugbes. Empregar convenientemente as formas de concentragdo: titulo; p.p.m; molaridade [mol/l] ;
normalidade [eq/L] ; molalidade e fragdo molar, etc.

7d) Empregar a lei da diluicdo e a técnica de misturas das solugbes de solutos que ndo reagem ou que
reagem.

Bibliografia Basica

Masterton, Slowinski, Stanitski — Principios de Quimica — Ed. Guanabara 1977
Shriver e Atkins — Quimica Inorgénica — Editora Bookman - 2003
Lee J. D - Quimica Inorganica — Editora Edgard Bliincher — 1966

Bibliografia Complementar

Mendes Aristénio — Elementos de Quimica Inorganica — Editora Cefet-Ce 2005
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.002 Biologia

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Estudo da diversidade celular e da organizagado da célula procariota e eucariota. Biogénese de estruturas
sub-celulares. Aspectos morfologicos, bioquimicos e funcionais da célula, de seus revestimentos,
compartimentos e componentes sub-celulares. Inter-relagdo morfofuncional dos componentes celulares.
Biomoléculas. Membranas Biolégicas. Transporte através de membranas. Processos de divisdo celular que
garantem o crescimento, desenvolvimento e perpetuagéo da espécie.

Objetivo Geral

Fornecer as bases da organizagao celular em procariontes e eucariontes;

Objetivos Especificos

e Descrever os aspectos celulares diversos sob a oOptica da morfologia, fisiologia focando a
organizacdo molecular para insercdo futura dos estudantes no contexto especifico de cada
disciplina;

e Caracterizar a biogénese das diversas organelas e das estruturas de superficie dos diferentes tipos
celulares e virus;

e Diagnosticar os fenémenos celulares aos niveis de organizagado, como 6rgaos e tecidos, até o nivel
molecular;

e Integrar este conhecimento, na formacdo de uma visdo global dos processos biolégicos que
encontram resposta na célula.

Conteldo programatico

1 - ORIGEM DA VIDA

1.1 Origem e evolugao das células

2 - ORGANIZACAO E DIVERSIDADE CELULAR

2.1 Procariotos

2.2 Eucariotos

2.3 Virus .
3 - BASES MACROMOLECULARES DA CONSTITUICAO CELULAR
3.1 Agua e sais minerais

3.2 Carboidratos

3.3 Lipideos

3.4 Proteinas

4 - ESTRUTURA DA MEMBRANA PLASMATICA

4.1 Glicocalix

4.1.1 Jungbes citoplasmaticas

4.1.2 Especializagbes da membrana plasmatica
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4.1.3 Transporte através da membrana
4.1.3.1 Transporte passivo
4.1.3.2 Transporte ativo

4.1.3.3 Endocitose

5—- A CELULA

5.1 Citoplasma

5.1.2 Composigao quimica
5.1.3 Hialoplasma

5.1.4 Organelas citoplasmaticas
5.2 Citoesqueleto

5.3 Nucleo celular interfasico
5.4 Divisao celular

5.5 Diferenciagéo celular

Bibliografia

Basica:

DE ROBERTIS, E. M. F. Biologia Celular e Molecular. Guanabara Koogan, 2003

JUNQUEIRA, Luiz Carlos Uchoa & CARNEIRO, José. Biologia Celular e Molecular . Guanabara Koogan
2005

Complementar:
SADAVA, David & HELLER, H. Craig & ORIANS, Gordon H. Colecao Vida: A Ciéncia da Biologia .

Artmed, 2009
DE ROBERTIS, E. M. F . Bases da Biologia Celular e Molecular . Guanabara Koogan 2006
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cédigo Disciplina

CQ.003 Célculo |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4(quatro) 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Propriedades de ndmeros reais. Fungdes reais de uma variavel real. Algumas fungbes elementares. Limite e
continuidade (nog&o intuitiva de limite, definicdo de limite, propriedades do limite de uma fungao, limites laterais, limites
infinitos, limites no infinito, continuidade, Teorema do Valor Intermediario, limites trigonométricos e Teorema do
Confronto de Limites). Derivada (definicdo de derivada, derivadas das funcdes elementares, regras de derivagao,
derivacdo implicita, Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio). Aplicacées da derivada (valores extremos das
funcoes, técnicas de construcao de graficos, taxas relacionadas e regra de L’Hopital).

Objetivos

O aluno devera desenvolver a capacidade de trabalhar com fungdes de uma variavel, limites e derivadas mostrando
conhecer os conceitos e técnicas empregadas na resolucao de problemas.

Contelido programatico

Discussao do conceito de fungéo, assim como sua aplicagdo em operacoes e transformagdes; calculo de limites,
andlise da continuidade das fungdes e aplicagao dos conhecimentos de limites em esbogos de graficos de fungbes;
definicdo da reta tangente a uma curva e determinacao das derivadas das fungbes usando as regras de derivagao;
analise do comportamento de fungbes determinando os valores méaximos e minimos, aplicagao da derivada no célculo
de limite, esbogo graficos usando limite e derivada e resolugdo de problemas praticos de otimizagao.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica, V. 1, 32 ed., Editora Harbra Ltda., Sdo Paulo, 1994.
STEWART, J. Calculo, V. 1, 42 ed., Pioneira, Sao Paulo, 2001.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, 52 Ed., V. 1, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2002.

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M., GONGCALVES, M. B. Célculo A — fungdes, limite, derivacao e integracao, 62 ed., Pearson Prentice
Hall, Sao Paulo, 2006.

AYRES JR., F., MENDELSON, E. Calculo, 42 ed., Bookman, Porto Alegre, 2007.

MENDELSON, E. Introducao ao Célculo, 22 ed., Bookman, Porto Alegre, 2007.

THOMAS, G.B. Célculo, V. 1, 112 ed., Pearson Addison Wesley, Sdo Paulo, 2009.

IEZZI, G., MURAKAMI, C., MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar, V. 8, 52 ed., Atual Editora, Sao
Paulo, 1993.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.004 Comunicacao e Linguagem

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40h 2 (dois) 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Técnicas basicas de redacdo: coeréncia e coesdo textuais. Modos de construcdo textual: narracio,
descricdo, dissertacdo. Producdo de textos variados. Fatos gramaticais: concordancia e regéncia.
Ortografia e pontuacao.

Objetivos

Aprimorar a capacidade de compreenséao e produgao de textos variados na lingua padrao, com énfase em
textos académicos.

Conteldo programatico

Nocgoes de texto;

Relagbes entre textos;

Conceitos de frase, oragao e periodo;

Fatos gramaticais: concordancia, regéncia, ortografia e pontuagao;
Selegao vocabular;

O paragrafo;

Coeréncia e coesao;

Narragéo, dissertacdo e descricao.

ONoaR~LOND

Bibliografia

Bibliografia basica:

CUNHA, Celso e CINTRA, L. F. Lindley. Nova gramatica do portugués contemporaneo. 3. ed. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

FARACO, Carlos Alberto. Pratica de texto: lingua portuguesa para nossos estudantes. Colaboragdo de
Cristévao Tezza. 5. ed. Petropolis: Vozes, 1996. )
FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redagdo. Sao Paulo: Atica,
1990.

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicagdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar. 24.
ed. Rio de Janeiro: Fundacao Getulio Vargas, 2004.

KOCH, Ingedore G. Villaga. Introducao a linglistica textual. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004.

KURY, Adriano da Gama. Ortografia, pontuagdo, crase. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira,
1999.

Bibliografia complementar:

KOCH, Ingedore G. Vil laca. A Coeréncia textual. Colaboracdo de Luiz Carlos Travaglia. Sdo Paulo:
Contexto, 1990.

SOUZA, Luiz Marques de; CARVALHO, Sérgio Waldeck de. Compreensao e producgéao de textos.
Petrépolis: Vozes, 1995.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cddigo Disciplina

CQ.005 Inglés Instrumental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h 2 (dois) 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introducdo e pratica das estratégias de compreensao textual que facilitem leitura de textos variados.

Objetivos

A disciplina visa ao exercicio da capacidade de compreensao de textos diversos, com énfase naqueles que
abordam temas de interesse para o curso.

Contelido programatico

1. Consideracoes gerais sobre leitura;

2. Estrutura da frase em Lingua Inglesa;

3. Introducio as estratégias de leitura:
Lay-out;

Skimming/scanning;

Utilizagéo de informacéo n&o-linear;
Key words;

Congnates;

Word formation;

Linking word;

Interpretagdo dos marcadores de discurso.

Bibliografia

ALMEIDA, Rubens Queiros de. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa. Sdo Paulo: Novatec, 2003.
HORNBY, A. S. Oxford Advanced Learner's Dictionary of Current English. Oxford: Oxford University Press,
2000.

MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura, modulo I. Sdo Paulo: Textonovo, 2000.
MURPHY, Raymond. Grammar in use intermediate. New York, Cambridge. 2001.

Textos extraidos de jornais e revistas como: Newsweek, Time, Speak Up, New York Times, Washington
Post, textos selecionados da Internet e textos técnicos.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cddigo Disciplina

CQ.006 Histéria da Educacéao no Brasil

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
60h 3(trés) 12 semestre

Pré-Requisito

Ementa

Desenvolvimento da compreensao do fenédmeno educativo como fator de contextualizacdo e socializagao da
dindmica do processo ensino-aprendizagem. Em estreita articulacdo com os mudltiplos movimentos
histéricos e suas determinacgoes, por se tratar de uma atividade essencialmente mediadora.No ambito das
contradicbes que compdem o universo das relagdes sociais, devendo a educacgdo formal se constituir num
instrumento de crescimento e de promogao humana.

Objetivo Geral

Compreender a educagao no Brasil a partir de diferentes contextos histéricos, identificando suas influéncias
na realidade contemporéanea.

Objetivos Especificos

e Desenvolver a compreenséo do fendmeno educativo;

e Contextualizar no percurso historico o processo de ensino-aprendizagem;

e Analisar a influéncia da sociedade brasileira na educagao escolar;

e |dentificar as possibilidades da educacédo como instrumento de desenvolvimento humano.

Conteldo programatico

Unidade |

e Conceitos de Educagao
Unidade Il

e Educagéo no Periodo colonial

e A educacao no Brasil no periodo Imperial

e Educagao na Republica
Unidade lll

e Educagéo e sociedade no Brasil: de Vargas ao populismo
Contexto internacional, influéncia no modelo pedagégico brasileiro.
A revolugéo de 1930 e a Escola Nova
Educacéo e sociedade no Brasil: do Regime militar a redemocratizacédo
A modernizacéo conservadora e a ditadura
e A Educacao brasileira no cenario globalizado

Bibliografia Bésica

ARANHA, Maria Lucia Arruda de. Historia da educacao. Sdo Paulo: Moderna, 1996.
GHIRALDELLI JUNIOR, Paulo. Filosofia e historia da educacao brasileira. Barueri: Manole, 20083.
HILSDORF, Maria Lucia Spedo. Historia da educacgao brasileira: leituras. Sao Paulo: Pioneira, 2003.
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Bibliografia Complementar

FREITAG, Barbara. Escola, estado e sociedade. 6.ed. Sao Paulo: Moraes, 1986.

FARIA FILHO, Luciano Mendes de, (Org.). Arquivos, fontes e novas tecnologias: questes para a historia
da educacgao. Campinas: Autores Associados, 2000. 160 p.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Educacao no Brasil anos 60: o pacto do silencio. Sao Paulo: Loyola,
1988. 126 p.
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Curso
Licenciatura em Quimica
Caodigo Disciplina
CQ.007 Quimica Geral Il
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h 4 (quatro) 2° semestre

Pré-Requisito

Quimica Geral | (CQ.001)

Ementa

PARTE TEORICA
I. Estudo Fisico dos Gases: Leis do Estado Gasoso e Equagdo dos Gases Perfeitos: Gas Real e
Equacao de van der Waals; Mistura Gasosa e Gases coletados em Agua.
Il. Equilibrio Quimico: Equilibrio Homogéneo e Heterogéneo; Lei da Agdo das Massas; Constantes de
Equilibrio Kc e Kp; Principio de Lé Chatellier e deslocamento de Equilibrio Quimico. Equilibrio I6nico e
Constantes de Acidez, de Basicidade e Produto l6nico da Agua: Ky, ; pH e pOH.

lll. Cinética Quimica: Fatores que influem na Cinética das Reacgdes; Ordem das Reacgdes; Efeitos de
Catalisadores.
IV. Termoquimica: Calor e Trabalho; Termodinamica das Reagdes: Entalpia, Entropia e Energia Livre de
Gibbs.
V. Eletroquimica: Células Galvanicas e Eletroliticas; Aspectos Quantitativos das Pilhas e as Leis da
Eletrolise. Aplicacdes
PARTE EXPERIMENTAL
|. Determinagao do Ponto de Fus&o.
Il. Solubilidade e Cristalizagao.
[ll. Eletrélise do NaCl e do NaOH.
IV. Reacbes de Oxi-reducao.

Objetivos

- Perceber a importancia dos conceitos estudados na disciplina, para a sua formacgéao profissional.

- Contemplar o comportamento da matéria em sua forma gasosa; as reagdes quimicas em equilibrio
dinamico; sua cinética e os aspectos termodinamicos.

- Destacar os fundamentos da eletroquimica e processos eletroliticos, principalmente quando relacionados
aos fendbmenos corrosivos que se observam na Quimica dos elementos quimicos metalicos.

- Conscientizar para que, no futuro exercicio como um profissional do magistério, leve em conta a
importancia da Quimica como uma ciéncia experimental capaz de despertar interesse e espirito cientifico.

- Situar a importancia da Quimica no cotidiano da vida moderna e as suas interagdes com o meio
ambiente.

Conteldo programatico

Unidade |

1a) Definir estado fisico de um gas. Reconhecer nas varidveis: volume, temperatura e pressao, parametros
do estado gasoso.

1b) Enunciar as leis do estado gasoso e interpretar as transformag¢des de estado através de relagdes
mateméticas e representagdo em graficos.

1c) Sintetizar em uma equagdo geral as leis de Boyle, Charles-Gay Lussac e introduzir a variavel n
(numero de mol), volume molar e a constante universal dos gases perfeitos R.

1d) Resolver problemas envolvendo as varidveis de estado, niumero de mol, massa molar e densidade
absoluta e relativa dos gases ideais.

1e) Definir pressao parcial de um gas na mistura gasosa. Empregar a lei de Dalton para resolver problemas
gue envolvem mistura de gases, inclusive os gases coletados em agua.
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1f) Usar a lei de Graham para resolver problemas de efusao ou difusdao de um gas na determinagao de
massas moleculares.
1g) Apoiar-se na teoria cinético-molecular para interpretar as propriedades dos gases e reconhecer o
comportamento de um gas ideal e de um gas real.
1h) Aplicar a equagdo de van der Walls na resolugdo de problemas sobre gas real e comparar os
resultados e imprecisées frente a um gés ideal.

e Unidade Il
2a) Expressar a lei da acdo das massas em forma de palavras e equacoes. Definir o ponto de equilibrio e
resolver problemas utilizando valores da constante de equilibrio.
2b) Calcular a constante de equilibrio em termos de Kc e Kp usando exemplos e valores encontrados no
livro texto.
2c) Demonstrar conhecimento dos fatores que podem interferir nas reagdes quimicas em equilibrio,
avaliando de modo quantitativo os efeitos da variagdo de pressdo, temperatura e concentragdo dos
reagentes no sistema em equilibrio.
2d) Utilizar as leis de Guteberg-Wage e o principio de Lé Chatelier nos sistemas em equilibrio e, em
solugbes aquosas no equilibrio idnico.
2e) Comparar as forcas de acidos e bases em fungédo dos valores de Ka e Kb encontrados em tabelas do
livro texto.
2f) Definir constante de acidez Ka e de basicidade Kb e associar a exemplos especificos de acidos, bases
€ pares conjugados,
2g) Explicar e ilustrar com exemplos o efeito do ion comum nas solugdes idnicas, e conceituar solugao
tampao.
2h) Definir produto idnico da agua Kyy; pH e pOH. Expressar as concentragbes molares dos ions na sua
forma logaritmica.

e Unidade lll
3a) Definir cinética quimica e calcular velocidade média e a velocidade instant&nea das reagdes quimicas.
3b) Demonstrar conhecimento sobre os seguintes termos; colisdo efetiva, complexo ativado e estado de
transigao.
3c) Classificar as reagbes em 12 e 22 ordem, de acordo com as suas etapas e curso da reagao.
3d) Discutir sobre os fatores que influenciam na velocidade das reagoes, tais como: a temperatura, a
pressao, a concentragao dos reagentes e catalisadores.

e Unidade IV
4a) Definir calor e trabalho e interpretar a 12 lei da termodinamica para estabelecer a relagdo entre calor e
trabalho como forma de energia, expressando através de equacdes matematicas simples.
4b) Identificar um sistema aberto, fechado, isolado e adiabatico, avaliando as transformacdes entre os
sistemas por meio de expressoes e graficos.
4c) Conceituar entalpia, calor de reacédo e de formacdo. Demonstrar através de equagbes e graficos do
caminho de reacao, para resolver problemas.
4d) Utilizar a lei de Hess para calcular a entalpia e representar graficamente as reagdes endotérmicas e
exotérmicas.
4e) Demonstrar conhecimento sobre os seguintes termos: entropia, energia livre de Gibbs a fim de utilizar
na previsao de espontaneidade das rea¢des quimicas.

e Unidade V
5a) Definir reacdes de oxi-reducdo para identificar as rea¢des quimicas que envolvam transferéncia de
elétrons.
5b) Classificar os processos eletroquimicos em células galvanicas (pilhas) e células eletroliticas de acordo
com a espontaneidade dos processos.
5c¢) Utilizar os valores do potencial de ioniza¢gdo encontrados em tabelas ou livro texto para comparar as
tensodes eletroliticas dos elementos quimicos.
5d) Calcular a forga eletromotriz de uma pilha usando os potenciais de eletrodo e prever os processos
espontaneos em fungao da energia livre.
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5e) Definir eletrolise. Representar reagdes quimicas que envolvam eletrélise ignea e eletrdlises em
solugbes aquosas, mostrando as reagbes e semi-reagdes.

5f) Conceituar eletrodeposicdo e reconhecer neste processo as técnicas de protecdo por revestimento
contra corrosao.

5g) Relevar os principais casos de corrosao que se observam no ambiente, através de reagoes de oxi-
reducao e destacar 0s processos que evitam a corroséo.

Bibliografia

Bibliografia basica:
- Masterton, Slowinski, Stanitski — Principios de Quimica — Ed. Guanabara 1977
- Shriver e Atkins — Principios de Quimica — Editora Bookman - 2003

Bibliografia complementar:
- Mendes Aristénio — Material didatico apostila texto de Fisico-Quimica — Cefet-Ce
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Curso
Licenciatura em Quimica
Disciplina
CALCULO Il (CQ.009)
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80h 4 22 Semestre

Pré-Requisito

Célculo | (CQ.003)

Ementa

Integracado; Métodos de Integracao; Aplicacao das Integrais; Coordenadas Polares; Funcbes de
varias variaveis; Integrais Multiplas Atividades em espacgos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

Objetivo

Encontrar primitivas de funcées; Reconhecer quando uma funcao diverge ou converge; Encontrar
areas de figuras planas, Calcular areas e volumes de sélidos de revolucéo.

Contelido programatico

Unidade 1: Integrais Indefinidas; Integrais Definidas e Teorema Fundamental do Calculo;
Integrais Impréprias.

Unidade 2: Técnicas de Integracéo.

Unidade 3: AplicagGes da Integral Definida e Coordenadas Polares.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

AYRES JR., F., MENDELSON, E. Calculo, 42 ed., Bookman, Porto Alegre, 2007.

MENDELSON, E. Introdugéo ao Célculo, 22 ed., Bookman, Porto Alegre, 2007.

THOMAS, G.B. Calculo, V. 1, 112 ed., Pearson Addison Wesley, Sao Paulo, 2009.

IEZZI, G., MURAKAMI, C., MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar, V. 8, 52 ed.,
Atual Editora, Sao Paulo, 1993.

Bibliografia Complementar:

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, V. 1, 32 ed., Editora Harbra Ltda., Sdo Paulo,
1994.
STEWART, J. Célculo, V. 1, 42 ed., Pioneira, Sdo Paulo, 2001.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Caodigo Disciplina

CQ.010 Psicologia do Desenvolvimento

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 h 03 2° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Estudo das etapas do desenvolvimento psicolégico de forma associada com a aprendizagem e com a
realidade psicossocial concreta e inserida numa sociedade de classe, situando as questdes especificas e 0s
projetos educativos de cada fase. Andlise das caracteristicas cognitivas e afetivas do desenvolvimento
individual em uma perspectiva cientifica, bem como relativas as representagdes culturais e as praticas
sociais de diferentes classes sociais.

Objetivo Geral

Compreender o estudo da Psicologia do Desenvolvimento, por meio das teorias do desenvolvimento
humano, enfocando aspectos fisicos, sociais, emocionais e intelectuais.

Objetivos Especificos

. Conhecer as etapas do desenvolvimento psicolégico do homem;

. Compreender a relacdo desenvolvimento/aprendizagem a partir das teorias inatistas, ambientalistas,
interacionistas e sécio-histérica;

. Refletir sobre a ciéncia psicolégica, sua producéo e sua importancia, estabelecendo correlagées com o
processo ensino-aprendizagem.

Conteudo programatico

Unidade 1 — Psicologia do Desenvolvimento: campo de estudo. Conceituagao, utilidade, objetivo, histérico e
evolugao.

Unidade 2 — A construgao social do sujeito; a psicologia do desenvolvimento.

Unidade 3 — A psicologia da aprendizagem; a psicologia na educacao.

Unidade 4 — Concepcoes de Desenvolvimento: correntes tedricas e repercussdes na escola. Concepgao
inatista; concepcao ambientalista; Concepc¢éao interacionista; concepcao sécio-histérica.

Unidade 5 — Crescimento e desenvolvimento: o biolégico em interacdo com o psicolégico e o social.
Inteligéncia.

Unidade 6 — Teorias psicogenéticas. Fatores bioldgicos e sociais no desenvolvimento psicolégico segundo
Unidade 7 — Jean Piaget, Vygotsky, Henri Wallon.

Unidade 8 — Aspectos da psicologia do desenvolvimento nas teorias educativas no Brasil.

Bibliografia Basica

BOCK, Ana Mercés Bahia,; FURTADO, Odair,; TEIXEIRA, Maria de Lourdes Trassi. Psicologias: uma
introdugéo ao estudo de psicologia. S&o Paulo: Saraiva, 2002.

COLL, César; PALACIOS, J. Desenvolvimento Psicoldgico e Educacao, Psicologia da Educacao. Artes
Médicas, 1995.

DAVIS, Claudia; OLIVEIRA, Zilma de Moraes Ramos. Psicologia na Educacao. Cortez, 1990.

DAVIDOFF, L. L. Introducéao a Psicologia. McGraw do Brasil, 1988.

ENDERLE, Carmem. Psicologia do Desenvolvimento: o processo evolutivo da crianga. Artes Médicas,
1987.

GARDNER. H. Inteligéncias Multiplas, PA, Ed. Artes Médicas, 2000.

GOLEMAN, D. Inteligéncia Emocional, RJ, Ed. Objetiva, 1995.
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PISANI, Maria Elaine et al. Psicologia Geral. Caxias do Sul, Porto Alegre, Vozes, 1990.
TELES, M. L. Silveira. Aprender Psicologia. Sio Paulo: Ed. Brasiliense, 1990.

Bibliografia Complementar

SOUSA, Antonia de Abreu. Os Conceitos de Consciéncia e Alienagdo em Leontiev. In: SOUSA, Adriana e
Silva et al. Trabalho, Filosofia e Educacdo no Espectro da Modernidade Tardia. Fortaleza, Ed. UFC,
2007. p. 83-94.

DUARTE, Newton (org.). Critica ao fetichismo da individualidade. Campinas, S&o Paulo: Autores
Associados, 2004.
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
CQ.011 Fisica |
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 horas 4 (quatro) 2° semestre

Pré-Requisito

Calculo | (CQ.003)

Ementa

1.Medigao e Grandezas 2.Movimento em linha reta 3.Vetores na Fisica 4.Movimentos em duas e trés
dimensdes 5.Dinamica Newtoniana 6.Tipos de Energia e Trabalho 7.Conservacao de Energia 8.Centro de
Massa e Momento Linear

Objetivos

Geral
Transmitir conhecimentos, possibilitando a formagéao critica, compreender as etapas do método cientifico e
estabelecer um didlogo com temas do cotidiano

Especificos

Utilizar as unidades de Medidas e Reconhecer a importancia da observacao e experimentagao
Reconhecer os Movimentos e seus graficos

Descrever os Efeitos das forgas e das Formas de Energia

Compreender o Centro de massa de um corpo

Identificar os tipos de Colisdes

Conteudo programatico

1.Medicao e Grandezas:Textos de fisica, Diviséo da Fisica, S.|,Grandezas vetoriais e
escalares,Comprimento,Tempo e Massa

2. Movimentos em Linha Reta: Andlise dos movimentos retilineos

3. Vetores na Fisica: Vetores e escalares, e suas operacoes

4. Movimentos em duas e trés dimensdes: Movimentos de projéteis e movimento circular
5.Dindmica newtoniana: Forga e Movimento

6. Tipos de Energia e Trabalho: Formas de energia e teorema energia-trabalho

7.Conservagao de Energia: Energia Mecanica

8.Centro de massa e Momento Linear:Célculo do centro de Massa, Momento Linear e Colisdes

Bibliografia

Basica:
HALLIDAY,Davi/Resnick,Wallker.Fundamentos da Fisica.- vol 1,LTC,7 ed.(2006)
SERWAY,Raymond A.Principios de Fisica:Mecénica Classica-vol1,Editora Edgard,4 ed(2006)

Complementar:
NUSSENZWEIG,Moysés.Curso de Fisica Basical: Mecanica.EditoraEdigard,4ed(2006)
TIPLER,Paulo./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol 1.LTC,5 ed(2006)
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
CQ.012 Quimica Organica |
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h 4 (quatro) 32 semestre

Pré-Requisito

Quimica Geral | (CQ.007)

Ementa

PARTE TEORICA:

I. Teoria Estrutural das Moléculas Organicas: Ligagées Covalentes e Orbitais Hibridos {sp’; sp° e sp}

e Orbitais Moleculares; Férmulas Quimicas e Estruturais; Propriedades Gerais dos Compostos

Organicos.

Il. Grupos Orgéanicos Funcionais: As Fungbes Quimicas: Hidrocarbonetos (alifaticos e benzénicos),

Alcoois, Fendis; Carbonilados, Carboxilados e seus derivados, etc; Aromaticidade e Estruturas de

Ressonéancia.

lll. Estereoquimica Molecular: Estereoisomeros Conformacionais e Geométricos; Moléculas Quirais e

Isbmeros Opticos. Nomenclaturas Convencionais de {Fieser-Fieser} e de {Canh - Ingold — Prelog}.

Propriedades Estereoespecificas.

IV. Reatividade dos Compostos Organicos: Intermediarios das Reacdes; Homolise e Heterdlise;

Radicais Livres, Carbocations e Carbanios.; Efeitos Eletrémeros (indutivo, mesomérico e efeito estérico,

etc.); Reatividade x Estabilidade e os Rearranjos Estruturais. ]

V. Acidez e Basicidade dos Compostos Organicos: A Forca Acido — Base Ka e Kb; pKa e pKb;

Fatores Estruturais e Reatividade dos Eletréfilos e Nucledfilos.

VI. Reacoes Organicas: Classificagdo das Reacoes; Energia e Parametros Energéticos das Reacodes

Quimicas; Cinética e Termodinamica; Efeitos dos Catalisadores; Mecanismos das Reagoes.

VII. Reagdes dos Hidrocarbonetos Alifaticos:

1) Hidrocarbonetos Saturados — Substituicdes Radicalares com halogénios e 0s seus mecanismos;

2) Hidrocarbonetos Insaturados — Adicdes Eletrofilicas como a adi¢cao dos halogénios {X5}, de acidos do
tipo HX {X = halogénio}, de H,O, H,SO,, etc; Reducdes Catalitica como a hidrogenagao e Oxidagdes
como a hidroxilagdo com OsO, ; KMnQO, ; KoCrO; € a ozondlise; e a epoxidagdo com peracidos;
Mecanismos e a Estereoquimica das Reagdes.

VIIl. Reacoes dos Hidrocarbonetos Aromaticos:

1) Benzeno e Alquil Benzénicos — Substituicdes Eletrofilicas, como a halogenacéo nitracdo, sulfonacao,

alquilacdo e acilacdo de Friedel Crafts.

2) Aromaticos Polinucleares — Mecanismos das Reacbes e os Efeitos dos Grupos Substituintes
(Reatividade e Orientacao).

PARTE EXPERIMENTAL

IX. Aulas de Laboratoério

1) Extragdo por Solventes.

2) Solubilidade e Cristalizagao

) Pesquisa do Carbono e do Hidrogénio

) Pesquisa de Halogénios

) Pesquisa do Enxofre

) Pesquisa do Nitrogénio

ook W
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Objetivos

- Perceber a importancia dos conceitos estudados na disciplina, para a sua formagéao profissional.

- Destacar a importancia dos compostos organicos encontrados na natureza do reino animal ou vegetal,
bem como os produtos organicos sintéticos e suas aplicacoes.

- Relacionar as propriedades fisicas e quimicas dos compostos estudados na Quimica Organica com a
participagdo dos atomos nas suas estruturas moleculares.

- Realizar experimentos de laboratério envolvendo métodos de extragdo, purificagado, identificagdo de
reagentes e produtos quimicos origem organica.

- Conscientizar para que, no futuro exercicio como um profissional do magistério, leve em conta a
importancia da Quimica como uma ciéncia experimental capaz de despertar interesse e espirito cientifico.
- Situar a importancia da Quimica no cotidiano da vida moderna e as suas interagdes com o meio
ambiente.

Contelido programatico

e Unidade |
1a) Definir e ilustrar graficamente as formas dos orbitais hibridos sp® ; sp® ; sp no atomo de carbono e as
suas covaléncias em orbitais moleculares sigma () e pi (7).
1b) Escrever estruturas de moléculas organicas na forma plana ou tridimensional, destacando as
ligacOes quimicas e a participagéo dos elétrons nao ligantes.
1c) Relacionar as propriedades macroscopicas, tais como: pontos de fusdo e de ebulicdo, solubilidade em
agua e solventes apolares, etc. com a estrutura molecular dos compostos organicos.

e Unidade ll
2a) Reconhecer as fungdes organicas através de formulas quimicas em que se associem as propriedades
fisicas e quimicas os grupamentos funcionais da molécula.
2b) Definir e associar a exemplos especificos; hidrocarbonetos, alcoois, fendis, aldeidos e cetonas,
acidos carboxilicos e derivados amoniacais, etc. Representar e nomear suas estruturas moleculares
segundo as regras IUPAC.
2c) Demonstrar conhecimento sobre a teoria da ressonancia para escrever estruturas mesémeras das
moléculas organicas.
2d) Aplicar a regra de Hiickel para a identificacao de espécies quimicas aromaticas.

e Unidade Il
3a) Identificar casos de estereocisomeria ressaltando as diferengas estruturais em isémeros geométricos
do tipo cis; trans e nas estruturas dos conférmeros.
3b) Representar as formas de cadeira e barco para o ciclo-hexano destacando as ligagbes axiais e
equatoriais com ou sem grupos substituintes.
3c) Definir e ilustrar com exemplos os termos; dextrégiros, levégiros, enantibmeros, diastereoisbmeros,
racémicos e meso.
3d) Projetar num plano uma estrutura de molécula assimétrica e realizar rotacdes de 90° e de 180° dentro
e fora do plano, comparando a molécula original com as configuracdes obtidas.
3e) Utilizar as notagdes convencionais; de Fieser-Fieser ; de Canh-Ingold-Prelog, para distinguir os
estereoisémeros empregando as formulas de Fischer ou suas projecoes.

e Unidade IV
4a) Definir e associar a exemplos especificos os seguintes termos; reagente, substrato, homdlise,
heterolise, radical livre, carbocétions, carbanions, etc.
4b) Reconhecer nos fundamentos tedricos atribuidos aos efeito indutivo, mesomérico, hiperconjugativo,
estérico, etc. um ponto de apoio, a fim de interpretar a estabilidade e a reatividade dos intermediarios de
reacoes organicas.
4c) Mostrar casos em que ocorram rearranjos estruturais no esqueleto das espécies intermediarias no
curso de uma reacao organica.

Coordenagdo do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau @ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO

e Unidade V
5a) Conceituar acidos e bases fundamentados nas teorias de Brdnsted-Lorwry e de Lewis, usando
compostos organicos como exemplos.
5b) Definir as constantes de ionizagdo Ka e Kb e expressa-las em suas formas logaritimicas pKa e pKb.
5c¢) Analisar num composto R — H a influéncia dos fatores estruturais para a determinagéo da acidez, tais
como: a forga de ligacdo R — H ; a eletronegatividade do grupo R e fatores eletrénicos que estabilizam R
emrelacdao a R — H.
5d) Comparar a acidez de alcoois, agua, fenois, acidos carboxilicos alifaticos e aromaticos. Consultar os
valores de pKa no livro texto ou em tabelas apropriadas.
5e) Discutir os efeitos dos grupos substituintes na forgca acido-base dos compostos levando em
consideragdo a ordem crescente de acidez ou de basicidade. Confirmar previsdes feitas a partir dos
valores citados no livro texto.
5f) Comparar os valores de pKb da aménia com os derivados substituidos, tais como aminas alifaticas e
aromaticas e com as amidas. Utilizar como substituintes os grupos alquila, arila, acila, etc. e sugerir
explicagbes para as diferencas de basicidade encontradas nos valores do livro texto.

e Unidade VI
6a) Classificar as reagdes quimicas usandoi como critérios; reacao de adigdo, reagdo de substituicao,
reacao de eliminagdo. Citar casos em que ocorrem rearranjos estruturais nas espécies intermediarias.
6b) Tracar diagramas de energia de reagdes que se desenvolvem em varias etapas e distinguir a fase
lenta e a fase rapida da reacéo.
6¢c) Analisar o desempenho do catalisador, a formacao de complexos ativados, bem como discutir a
ordem da reagéo.
6d) Exemplificar pelo menos um caso dos seguintes tipos de reagdes:
- Adicao: radicalar, eletrofilica e nucleofilica.
- Substituigado: radicalar, eletrofilica e nucleofilica [ SNy ; SN, e SN; ]
- Eliminacédo: monomoleculae e bimolecular [ E; e E; ]

e Unidade VII
7a) Citar métodos de preparagéo de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos que podem ser empregados
em laboratério.
7b) Esbocar o mecanismo das reagdes de substituicdo em carbono saturado por a&tomos de halogénios
abordando os fatores que influenciam na reacao.
7c) Exemplificar reacdes de adicao eletrofilicas as duplas [C = C] usando reagentes como X, e acidos do
tipo HX na hidrohalogenagéo, na hidratacdo, na sulfonagéo, e outros. Mostrar o mecanismo com 0s seus
aspectos estereoquimicos.

e Unidade VII
8a) Descrever o mecanismo das substituicdes eletrofilicas no nucleo benzeno em suas fases,
destacando a formacgao do complexo sigma . Usar como exemplos as reag¢des de cloragao, nitragao,
sulfonacao e alquilagées e acilagbes de Friedel-Crafts.
8b) Prever a entrada de eletréfilos no anel benzeno com outros grupos substituintes capazes de ativar ou
desativar a reacdo. Justificar o papel dos grupos orto-para dirigentes e meta dirigentes na orientacdo da
substituicao eletrofilica, através da estabilidade do intermediario e 0 mecanismo da reacéo.
LABORATORIO

e Unidade IX
9) Aplicar os conhecimentos adquiridos com o conteudo tedrico da disciplina realizando experimentos
simples no laboratério de Quimica, a fim de:
a) Empregar o princlpio da solubilidade na separagdo dos componentes de uma mistura.
b) Comparar a solubilidade de trés solutos distintos e efetuar a separacdo desta mistura através do
processo de cristalizagdo fracionada.
c) Identificar a presenca do carbono e do hidrogénio a partir da mineralizagao de compostos organicos.
d) Comprovar a presenga de atomos de halogénios em moléculas orgénicas através de reacdes
especificas empregadas na andlise elementar qualitativa.
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e) Comprovar a presenca do elemento quimico enxofre em moléculas organicas através de reacdes
especificas empregadas na analise elementar qualitativa.
f) Comprovar a presenga do elemento quimico nitrogénio em moléculas organicas através de reagdes
especificas empregadas na analise elementar qualitativa.

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Solomons — Quimica Organica. Vols. 1 e 2 — Livros Técnicos e Cientificos - 1996

- Norman Allinger — M. Cava — Quimica Orgéanica — Editora Guanabara — 1978

- Morrison Boyd — Quimica Organica — Fundagéo Caloust / Lisboa — 1961

- Peter Sykes — Guia de Mecanismos de Reagdes Organicas — Livros Técnicos- 1969

Bibliografia complementar:
- Mendes Aristénio — Manual de Quimica Organica — Editora Cefet-Ce - 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.014 Psicologia da Aprendizagem

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 h 03 3% semestre

Pré-Requisito

Psicologia do Desenvolvimento (CQ.010)

Ementa

Estudo da natureza e tipos de aprendizagem de forma associada a realidade psicossocial concreta e
inserida numa sociedade de classe. Analise das teorias da aprendizagem e sua aplicabilidade no processo
ensino-aprendizagem. A relagéo da psicologia da aprendizagem com o processo educativo; introducao ao
estudo da aprendizagem humana; fatores influenciadores do processo ensino/aprendizagem:
pensamento/linguagem/motivacao/emocao.

Objetivo Geral

Conhecer as concepgdes da psicologia da aprendizagem e sua aplicabilidade no processo ensino-
aprendizagem.

Objetivos Especificos

e Compreender os métodos e conceitos da psicologia da aprendizagem, procurando realizar
contribui¢des originais e substanciais na pratica educativa.

e Refletir sobre os comportamentos e os processos psicoldégicos dos alunos, buscando realizar
intervencdes pedagodgicas.

Conteldo programatico

As relagdes entre psicologia e educagao.

As concepgdes da psicologia da educagao

Definindo Aprendizagem.

Importancia da Aprendizagem.

Teorias da aprendizagem

Behaviorismo

Cognitivismo

Epistemologia genética (Psicogénese da Lingua Escrita)
Sécio-Construtivismo

Aprendizagem social

Estilos de aprendizagem

Métodos e Técnicas de Estudo da Aprendizagem

Fatores do processo ensino/aprendizagem: pensamento/linguagem//emogéao.
Fatores que influenciam a aprendizagem: percepc¢do, atengdo, motivacdo, memorizagédo relacionados ao
aluno, ao contelido, ao professor, a escola e a educacéo.

Bibliografia Basica

ANTUNES, Celso. Vygotsky, quem diria?! Em minha sala de aula. Fasciculo 12. Petrépolis, RJ: Vozes,
2002.

AZENHA, Maria da Graga. Construtivismo: de Piaget a Emilia Ferreiro. Sdo Paulo: Atica, 1.994.

BOCK, A M. (1997). Psicologias. Sao Paulo: Saraiva.

CAMPQS, Dinah. Psicologia e desenvolvimento humano. Petropolis: Vozes, 1997.
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COLL, César; PALACIOS, Jests & MARQUESI, Alvaro. Desenvolvimento psicologico e educacao:
Psicologia da Educacao. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996. V. 2.

DAVIS, Claudia; OLIVEIRA, Zilma de. Psicologia na educacao. Sao Paulo, Cortez, 1990.

RIES, B. & RODRIGUES, E .(Org). Psicologia e educacdo: fundamentos e reflexées. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2004.

VYGOTSKY, LURIA, LEONTIEV. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. Traducédo: Maria da
Penha Villalobos. Sao Paulo: icone, 2001.

Bibliografia Complementar

WADSWORTH, Barry. O desenvolvimento da inteligéncia e da afetividade da crianca. Sao Paulo:
Pioneira, 1998.

Sites: HAMZE, Amélia. O que é aprendizagem. Disponivel em http://pedagogia.brasilescola.com/trabalho-
docente/o-que-e-aprendizagem.htm

FERREIRO, Emilia. Reflexdes sobre alfabetizacdo. Sdo Paulo: Cortez, 1995.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.015 Fisica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 4 (quatro) 32 semestre

Pré-Requisito

Fisica | (CQ.011) + Calculo Il (CQ.009)

Ementa

1. Historia da Gravitagao Universal

. Andlise dos Fluidos

. Oscilagbes

. Temperatura e Calor

. 12 Lei da Termodinamica

. Teoria Cinética dos Gases

. Entropia

. 22 Lei da Termodinamica e as Maquinas Térmicas
. Nogbes de Mecéanica Estatistica

O©COoONOOORWN

Obijetivos

Geral
Transmitir conhecimentos, possibilitando a formacao critica, compreender as etapas do método cientifico e
estabelecer um dialogo com temas do cotidiano.

Especificos

Apresentar historicamente os modelos Geocéntrico e heliocéntrico
Enunciar as leis de Kepler

Caracterizar os Fluidos e Oscilagdes

Identificar Calor como forma de energia

Definir as escalas e o zero absoluto

Caracterizar as Transformacgdes de gases

Enunciar e Interpretar as leis da termodinamica

Conteldo programatico

1. Historia da gravitacdo Universal: Textos de Fisica,Gravitacdo e o principio da Superposicdo,Gravitacao
no interior da Terra, Leis de Kepler

2. Andlise dos Fruidos: Densidade e Pressao, Principio de Pascal e Arquimedes, Fluidos ideais em
movimento e A Equagéo de Bernoulli.

. Oscilagbes: Movimento Harménico Simples, Energia no M.H.S, Péndulos,Oscilagdes Forgadas

. Temperatura e Calor: Escalas e tipos de calor, Dilatacdo e formas de Propagacéo de Calor

. 12 Lei da Termodinamica: Formas e Transformagdes

. Teoria Cinética dos Gases: O nimero de Avogrado, Pressao, Temperatura, Caminho Livre, Calores de
Transformacoes

. Entropia: Processos e Varia¢do da Entropia

. 22 Lei da Termodinamica: O surgimento das Maquinas Térmicas e Ciclo de Carnot

. Nocdes de Mecanica Estatistica: Entropia através de Probabilidade

OOk W

© 00 N
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Bibliografia

Basica:
HALLIDAY,Davi/Resnick,Wallker. Fundamentos da Fisica.- vol 2,LTC,7 ed.(2006)
SERWAY,Raymond A.Principios de Fisica:Mecanica Classica-vol2,Editora Edgard,4 ed(2006)

Complementar:
NUSSENZWEIG, Moysés.Curso de Fisica Basica 2: Fluidos,Oscilagdes,Ondas e Calor. Editora Edigard,

4ed(2006)
TIPLER, Paulo./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol 1. LTC,5 ed.(2006)
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Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
CQ.o16 Fundamentos Sdcio-Filoséficos da Educacao
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
60 h 3 (trés) 5¢ semestre

Pré-Requisito

Ementa

Conceituacdes soécio-filosoficas da educacdo. Dimensdes sécio-filoséficas da educacédo. Dimenséo ética e
politica da educacéo. A questdo dos paradigmas.

Objetivo Geral

Compreender a estreita relagao entre Filosofia e Sociologia da Educacéo

Objetivos Especificos

1 Conhecer os paradigmas educacionais dentre estes o emergente.
2 Entender as dimensdes socio-filoséficas da educagao.
3 Analisar a dimensao ética e politica da educagao.

Contelido programatico

Conceitos filoséficos e sociologicos da educacao.

Concepgdes de homem, cultura e sociedade.

Analise sociolégica da educacédo contemporanea.

A questdo dos paradigmas: conceitos e funcoes.

Classificacdo dos paradigmas: positivista, racionalista.

O paradigma progressista Brasileiro.

O paradigma emergente no contexto da educacéo.

Os paradigmas na formacéao do educador: a formacgao profissional (dimensao social, técnica e humana).
Valores e objetivos da educagao contemporanea.

Postura do educador: ética e competéncia.

A filosofia e a sociologia na formagao do educador brasileiro.

O papel da filosofia e da sociologia na formacédo do educador na atualidade.

Bibliografia Basica

BRANDAO, Zaia. A crise dos paradigmas e a educagédo. Sao Paulo: Cortez, 2005.
GADOTTI, Moacir. Histéria das Ideias Pedagdgicas. Série Educacdo. Sao Paulo: Atica, 1995.
GHIRALDELLI Junior, Paulo. Filosofia da Educacéo. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.
GILES, Thomas Ransom. Filosofia da Educacdo. Sdo Paulo: EPU, 1983.
MORAES, Maria Candida. O paradigma Educacional Emergente. Sdo Paulo: Papirus, 1997.
PAQUALY, Léopold (e Orgs.). Formando Professores Profissionais. Sdo Paulo: Artmed Editora, 2001.
SAVIANI, Dermeval. Educacéo: do senso comum a consciéncia filoséfica. Campinas, Sao Paulo: Autores
Associados, 1996.

. Histéria das ideias pedagdgicas no Brasil. Campinas, SP: Autores Associados, 2007.

Bibliografia Complementar

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Sao Paulo: Atica, 1994.
RIBEIRO, Darcy. Sobre o Obvio. Encontros com a Civilizagao Brasileira, n? 1; Ed. Civilizagao Brasileira, Rio
de Janeiro, 1978.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CcQ. 017 Quimica Analitica |

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 4° semestre

Pré-Requisito

Quimica Inorgénica 1(CQ.035)

Ementa

- Contempla os principios fundamentais da Quimica aplicados em andlises dos materiais, ao empregar
métodos e técnicas comuns de laboratdrio.

- Destaca as solugdes aquosas, as diversas maneiras de expressa-las pela concentragéo, bem como os
processos de diluicao e de mistura.

- Aborda as formas de equilibrio fisico-quimicos que envolvem os &cidos e as bases fracas com os seus
respectivos parametros; Ka, Kb, pH, pOH, Kps e Solubilidade.

- Proporciona uma associagao da teoria a pratica de analise quimica, usando os métodos de separacao e
as reacoes de identificacdo dos cations e anions mais comuns.

Objetivos

Unidade |

1a) Demonstrar conhecimento associando a exemplos especificos de; solu¢des saturadas e insaturadas;
suas formas de concentragao, processos de diluicao e mistura.

1b) Estabelecer uma relacao entre as diversas formas de concentragédo da solugdes, convertendo uma na
outra, através da resolugéo de problemas.

1c) Aplicar a lei da diluicao e utilizar equagdes empiricas nos processos de diluicao e mistura das solugdes.
1d) Resolver problemas simples em classe. Preparar e padronizar solugées no laboratério a fim de utilizar
nas analises quimicas de cations e de anions.

Unidade Il

2a) Expressar constantes de equilibrio em forma equacdes de reacdes acido-base [Ka e Kb]; no equilibrio
i6nico da agua [pH e pOH].

2b) Comparar as forcas dos &cidos e bases em funcdo dos valores das constantes Ka e Kb encontradas
em tabelas no livro texto.

2c) Avaliar de modo qualitativo os efeitos da variacdo de temperatura e da concentracdo dos reagentes dos
sistemas em equilibrio ibnico.

2d) Empregar potencidmetros para determinar o pH de solugdes e em curvas de titugagoes.

Unidade lll

3d) Definir produto de solubilidade. Interpretar as curvas de solubilidades dos sais e resolver problemas
simples empregando os valores de Kps encontrados no livro texto.

3b) Conceituar hidrélise dos sais e discutir os efeitos da hidrélise no pH da solugéo.

3c) Definir solugdo tampé&o. Analisar curvas de titulagdes: acido-base e os respectivos valores do pH no
ponto de viragem da titulacao.

3d) Representar equagdes de hidrolise dos sais e discutir o efeito da constante de hidrélise no pH de uma
solugao.

Unidade IV

4a) Encontrar, nos métodos empregados em andlises quimicas, uma justificativa para classificar a Quimica
Analitica em qualitativa ou quantitativa.

4b) Utilizar a balanga analitica como instrumento de medicdo de massas e efetuar procedimentos
envolvendo solugbes aquosas destinadas as aulas praticas a serem realizadas no laboratorio.
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Unidade V

5a) Classificar os cations e os anions em grupos analiticos, conforme as caracteristicas quimicas destes
ions em solugdo aquosa, em fungcdo de um reagente precipitante especifico.

5b) Identificar os cations metdlicos em solugbes aquosas, evidenciando a sua presenga a partir da
formacao do precipitado ou da mudanca de colorag¢des das solugdes.

5c) Esbocgar, na forma mais representativa, as equacdes quimicas dos principais cations e anions por
grupos e por reacao quimica de precipitagao e caracterizacao.

5d) Realizar, no laboratério, analises de uma amostra que possa conter uma ou mais espécies de ions
(cations ou anions). Empregar as técnicas de identificacdo por grupos analiticos.

Contelido programatico

I. Solugoes: Concentragdo das Solugbes - Processos de Diluigdo e de Misturas das SolugGes.

Il. Equilibrios iénicos. Equilibrio I6nico: Acidos e Bases Fracas; Constantes de Acidez (Ka) e de
Basicidade (Kb) e suas formas logaritmicas pKa ; pKb; Equilibrio hidrogénio-idnico na agua; pH e pOH.
lil. Produto de Solubilidade. Curvas de Solubilidade. Aplicagoes do Kps. Hidrélise de Sais. Solugao
Tampao e Curvas de Titulagao.

IV. Fundamentos da Quimica Analitica: Conceitos Fundamentais das Analises Qualitativas e
Quantitativas. R

V. Analise Quimica Qualitativa: Grupos de Cations e de Anions; Separacao e identificacdo de cations e
anions mais comuns.

Bibliografia

Bibliografia basica:
- Harris, D. - Fundamentos de Quimica Analitica Ed. Livro Técnico - 2003
- Vogel, Arthur — Quimica Analitica Qualitativa — Ed. Mestre Jou SP - 1981

Bibliografia complementar:
- Harris, D. - Fundamentos de Quimica Analitica - Ed. Livro Técnico — 2003
- King J. Edward — Analise Qualitativa — Ed. Interamericana - 1998

Coordenacgéo do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau@ifce.edu.br




INSTITUTO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA — CAMPUS MARACANAU
DEPARTAMENTO DE ENSINO )
COORDENAGAO DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MANUTENGAO INDUSTRIAL

Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.018 Metodologia do Trabalho Cientifico

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 2 4° semestre

Pré-Requisito

Eme

nta

Contempla a ciéncia e conhecimento cientifico os métodos cientificos e os trabalhos cientificos com
as estruturas e tipos.

e Destaca a pesquisa cientifica: conceito, tipos e etapas e a elaboragéo de projetos de pesquisas.

Objetivos Especificos

Introduzir e definir alguns conceitos essenciais em metodologia cientifica, assim como, elaborar e
implementar o seu préprio projeto de pesquisa, envolvendo a construgao e as diversas etapas de
desenvolvimento

Compreender a construgéo dos conceitos de ciéncia e pesquisa e refletir acerca de seu papel na
sociedade;

Identificar a estrutura e tipos de trabalhos cientificos;
Realizar pesquisa bibliografica e procedimentos caracteristicos dos trabalhos académicos;

Fazer leitura, andlise e interpretagao de textos académicos.

Conteudo programatico

Unidade |

1)

O papel da Universidade na informacgéo e formacgéo do aluno.

2)  Importancia da pesquisa para a aprendizagem e informagao do aluno.
3) Etica na pesquisa.
Unidade Il
1)  Pesquisa documental (Conceituagao e procedimentos)
2) Pesquisa bibliografica e acesso a informagao (biblioteca e periédicos)
3) Pesquisa de campo (Conceituacao e procedimentos, Instrumentos de pesquisa, organizagéo e
analise de dados)
Unidade lll
1)  Normas da ABNT
2) Leitura, analise e interpretagéo de textos académicos.

3)

Aplicacéo de recursos da informética nos trabalhos académicos (fichamento,resumo e resenha)
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Bibliografia

Bibliografia Basica
GIL, Anténio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 5.ed.
Sao Paulo: Atlas, 2003.
SANTOS, Glenio Lopes dos; SCHMIDT, Maria Cristina Cezimbra; CANFIELD, Jefferson Thadeu (Orgs.).
Normas de apresentacao de projeto, trabalho final de graduacado, monografia, dissertacao e tese.
3. ed. Santa Maria: Centro Universitario Franciscano, 2001.

Bibliografia Complementar
ANDRADE, Maria Margarida. Introducao a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo de
trabalhos na graduacao. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 1998.
CERVO. Amado L.; BERVIAN, Pedro A. Metodologia cientifica. 5.ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.
DEMO, Pedro. Pesquisa e construcao do conhecimento: metodologia cientifica no caminho de
Habermas. 4.ed. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2000.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cddigo Disciplina

CQ.019 Curriculos e Programas

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 horas 03 4° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Contempla o estudo, no qual os futuros professores discutirdo a atual reforma curricular com base nas
recomendacoes da LDB, das diretrizes curriculares para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, as
competéncias, habilidades e temas de estudo para o Ensino de Ciéncias Naturais e Matematicas (6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental), as competéncias habilidades e temas de estudo para Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias.

Aborda as questdes sobre: parametros para o curriculo, contextualizagdo da escola, planejamento
participativo, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.

Realiza atividades em espacos educativos, escolar e/ou nao escolar.

Objetivos

Unidade |

1a) Diferenciar as formas de organizacao do curriculo (disciplinar, interdisciplinar, transversal, por eixos
tematicos, por competéncias, modularizados, etc) estabelecendo relagdes com as diretrizes curriculares.
1b) Analisar o curriculo vivenciado na escola, a luz das teorias contemporaneas, na perspectiva do
redimensionamento de sua estruturagao.

Unidade Il

2a) Caracterizar o campo do curriculo no Brasil, no periodo das décadas de sessenta a noventa,
identificando as caracteristicas e influéncias dos fatores sociais, politicos e culturais

2b) Discutir os principais fatores sociais, politicos e culturais que influenciaram nos curriculos nas décadas
de sessenta a noventa.

Unidade lll

3a) Estudar o curriculo da Licenciatura em Quimica do IFCE — Campus Maracanad.

3b) Discutir, com base na LDB n®. 9394/96, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a educagao no Brasil.
3c) Comparar as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino profissional e Superior.

3d) Destacar os Parametros Curriculares Nacionais — PCN's: Histérico; Natureza; fungbes e Organizacéo.

Conteudo Programatico

Unidade |

1) Curriculo. Conceito em escolarizagcao e como disciplina.

2) Curriculo como conceito em disciplina e centrado na matéria escolar.

3) Teorias do curriculo e seus respectivos conceitos.

4) Conhecer as teorias tradicionais, criticas e pds-criticas do curriculo.

5) Analisar as principais perspectivas teéricas do curriculo, a luz das teorizagées de Bourdieu, Bernstein,
Freire, Apple e Giroux entre outros.

Unidade Il

1) Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI — IFCE.

2) Caracteristicas do campo do curriculo no Brasil, no periodo das décadas de sessenta a noventa,
3) Influéncias dos fatores sociais, politicos e culturais.

Unidade lll

1) Estudo do Curriculo da Licenciatura em Quimica do IFCE — Campus Maracanad.
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2) O curriculo na LDB n®. 9394/96 e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacao no Brasil.

3) Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino infantil, fundamental e médio. (Associar ao curriculo de
ensino fundamental e médio integrado ao técnico).

4) Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino profissional e Superior.

5) Parametros Curriculares Nacionais — PCN's: Histoérico; Natureza; fungoes e Organizacao.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

APPLE, Michael. Ideologia e Curriculo. Sao Paulo: Brasiliense, 1982.

DOLL JR, William E. Curriculo: uma perspectiva pés-moderna. Porto alegre: Artes Médicas, 1997.
GIROUX, H. Cruzando as fronteiras do discurso educacional - novas politicas em educacdo. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1999.

GOODSON, Ivor F. Curriculo: Teoria e Historia. Petropolis: Vozes, 1995.

VEIGA, llma P. A. e NAVES, Maria L. de P. (orgs.). Curriculo e avaliacao na educacao superior.
Junqueira &Marin: Araraquara, 2005.

Bibliografia Complementar:

LOPES, Alice Casimiro; MACEDO, Elizabeth (Org.). Curriculo: debates contemporaneos. Sao Paulo:
Cortez, 2002.

MOREIRA, Anténio F. B. (Org.) Curriculo: Questées Atuais. Campinas: Papirus, 1997.
SACRISTAN, J. G. 32 ed. O curriculo: uma reflexao sobre a pratica. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.
SILVA, Tomaz T. da. Documentos de identidade: uma introdugéo as teorias do curriculo. Belo Horizonte:
Auténtica, 1998.

SILVA, Tomaz T. da e MOREIRA, Antbénio F. B. (orgs.) Territorios contestados: o curriculo e os novos
mapas politicos culturais. Petrépolis: Vozes, 1995.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ. 020 Quimica Organica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 4° semestre

Pré-Requisito

Quimica Organica | (CQ.012)

Ementa

Contempla as reacdes da Quimica Organica para cada funcdo quimica de acordo com os tipos: adi¢io;
substituicdo, eliminagcdo, etc. em consonancia com a natureza dos reagentes (eletrofilos, nucledfilos e
radicais livres).

Aborda os mecanismos das reagdes organicas, levando em conta a estereoquimica molecular, a cinética
e os aspectos termodinamicos.

Descreve métodos de obtencdo dos compostos organicos em escalas de laboratério ou industrial,
comparando com 0s métodos empregados na industria quimica.

Objetivos

Unidade |

1a) Citar métodos de preparacdo de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos que podem ser empregados
em laboratério.

1b) Esbocgar o mecanismo das reagbes de substituicdo em carbono saturado por atomos de halogénios
abordando os fatores que influenciam na reacao.

1c) Exemplificar reac6es de adigcao eletrofilicas as duplas [C = C] usando reagentes como X, e acidos do
tipo HX na hidrohalogenagéo, na hidrata¢édo, na sulfonagao, e outros..

1d) Descrever os mecanismos das reagdes dos hidrocarbonetos alifaticos destacando a cinética das
reacoes e a sua termodinamica, a estabilidade dos intermediarios, bem como o0s seus aspectos
estereoquimicos,

Unidade Il

2a) Definir a aromaticidade dos hidrocarbonetos e de outros compostos multifuncionais aplicando a regra
de Hiickel e conceitos fundamentais da teoria do orbital molecular.

2b) Representar reagdes de substituicdo eletrofilica em nlcleos aromaticos, tais como; halogenagéo ;
nitracao ; sulfonacéo ; acilacao e alquilacdo de Friedel-Crafts.

2c) Descrever o mecanismo das substitui¢cdes eletrofilicas no nucleo benzeno em suas fases, destacando a
formacdo do complexo sigma o. Usar como exemplos as reagdes de cloragdo, nitragdo, sulfonagéao e
alquilacoes e acilacoes de Friedel-Crafts.

2d) Prever a entrada de eletréfilos no anel benzeno com outros grupos substituintes capazes de ativar ou
desativar a reagao. Justificar o papel dos grupos orto-para dirigentes e meta dirigentes na orientagdo da
substituicao eletrofilica, através da estabilidade do intermediario e o mecanismo da reagao.

2e) Destacar as etapas dos mecanismos das reagdes nos aromaticos o eletréfilo, o complexo sigma e os
efeitos de orientagao ativante e desativante, a partir dos grupos substituintes.

2f) Equacionar as reacgbes de alquilagéo e de acilagdo com catalisadores apropriados, para sinteses de
Friedel - Crafts na obtencao de compostos organicos ciclicos.

2g) Solucionar problemas especificos envolvendo qualquer das reacées nos aromaticos, através da analise
do mecanismo das reagoes.

Unidade Il

3a) Distinguir reacdes de substituicio e eliminacdo. Classifica-las de acordo com 0s seus mecanismos SN,

1
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,SN1 SN, , Eg e E1.

3b) Reconhecer, no mecanismo das reac¢des dos haletos de alquila, o efeito do solvente e a participagao
dos grupos substituintes que influem na formacao dos produtos da reagéo.

3c) Descrever o mecanismo das substituicbes nucleofilicas e eliminacbes destacando a sua
estereoquimica, bem como, os aspectos cinéticos e termodinamicos.

3d) Identificar os intermediarios das reacdes e associa-los a exemplos especificos nos casos que envolvem
as etapas das reacoes e a velocidade na formacao de estados transicao.

3e) Resolver problemas que envolvem mecanismo das reagdes dos haletos, analisando a eficiéncia dos
grupos abandonadores na formagao dos produtos das reagdes.

Unidade IV

4a) Citar métodos de preparagao de alcoois, fendis e éteres que podem ser empregados em laboratério.
Comparar com os métodos empregados na industria quimica.

4b) Comparar a acidez de alcoois e fenbis com a 4gua e o carater basico dos éteres, frente ao BF; e a
reagentes especificos. Consultar os valores de pKa no livro texto ou em tabelas apropriadas.

4c) Representar as reagbes de hidratacdo e de desidratacdo de dlcoois, realizadas em laboratério a
diferentes temperaturas, e comparar com o método industrial de obtengao do éter etilico (éter sulfurico).

4d) Tracar diagramas de energia de reagbes que se desenvolvem em varias etapas e distinguir a fase lenta
da fase rapida numa reagao organica.

4e) Diferenciar, através dos reagente e produtos, as reacdes de oxidacao e reducao dos alcoois. No caso
de fendis e éteres, mostrar com reagentes especificos.

4f) Resolver problemas que envolvem mecanismo das reagdes dos alcoois, dos fenois e dos éteres.
Unidade IV

5a) Enumerar os principais métodos de preparagédo de aldeidos e cetonas que podem ser empregados em
laboratoério.

5b) Mostrar o0 mecanismo das reagbes de adigdo nucleofilica a carbonila de um aldeido ou cetona
abordando os aspectos estereoquimicos, quando se formam produtos de moléculas quirais ou isbmeros
geométricos dos tipos syn e anti.

5c) Destacar as reacoes de [adicdo de H,O ; RSH ; RMgX ; HCN] as duplas dos aldeidos e das cetonas.
Comparar a reatividade destes frente aos reagentes nucledfilos.

5d) Utilizar o processo de oxi-reducdo na diferenciacdo dos aldeidos e cetonas com o emprego de
reagentes analiticos especificos (Reativos de Tollens ; Fehling e Benedict).

5e) Representar as reacdes de condensacgdo alddlica; de Canizarro e os testes de haloférmio em
compostos carbonilados.

5f) Resolver problemas que envolvem o mecanismo das reagdes de adigao nucleofilica aos compostos
carbonilados.

Unidade VI

6a) Representar as reacoes de acidos carboxilicos; em neutralizagées com bases fortes; na obtencao de
sais organicos; nas esterificacdes e hidrélises; nas desidratagcdes para a obtengdo de anidridos e em
reacdes com haletos inorganicos [PCls; PCls; SOCI, etc.], a fim de obter cloretos de acidos.

6b) Interpretar a forga acida relativa de acidos carboxilicos alifaticos e aromaticos. Usar as constantes de
ionizagéo Ka e Kb e suas formas logaritmicas pKa e pKb encontradas no livro texto.

6c) Definir e representar através de exemplos especificos; esterificacao; hidrélise acida e saponificagéo;
transesterificacdo; amondlise, etc.

6d) Discutir os mecanismos das reacdes de esterificacdo de Fisher com alcoois terciarios e com os alcoois
primarios e secundarios, confrontando os intermediarios da reagéao.

6e) Resolver problemas que envolvem o mecanismo das reagdes de adicdo nucleofilica aos compostos
carbonilados.

Unidade VII

7a) Citar métodos de preparacdo de aminas alifdticas e arométicas que podem ser empregados em
laboratério.

7b) Esbogar o mecanismo das reagbes de alquilagdo de Hoffmann em carbono saturado por dtomos de

2
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halogénios abordando os fatores que influenciam na reagéo.

7c) Exemplificar reacdes de diferenciagdo das aminas primarias, secundarias e das aminas arométicas em
reacoes de reducao com acido nitroso.

7d) Mostrar os mecanismos das reagdes dos compostos nitrogenados, como; aminas, amidas, nitrilas,
isonitrilas e nitrocompostos.

7e) Resolver problemas que envolvam a integracao de todas as fungdes da Quimica Organica empregando
os conceitos de mecanismos das reacdes, para prever e identificar os produtos finais, os intermediarios de
reacado e casos que envolvam rearranjos.

Contelido programatico

I. Reacoes dos Hidrocarbonetos Alifaticos:

1. Hidrocarbonetos Saturados — Substituicbes Radicalares com halogénios e 0s seus mecanismos;

2. Hidrocarbonetos Insaturados — Adi¢des Eletrofilicas como a adicdo dos halogénios {X,}, de acidos do
tipo HX {X = halogénio}, de H,O, H,SO,, etc; Redugdes Catalitica como a hidrogenagéo e Oxidagdes como
a hidroxilacdo com OsQO,; KMnO, ; K,Cr,O; e a ozondlise; e a epoxidacdo com peracidos; Mecanismos e
a Estereoquimica das Reagoes.

Il. Reacoes dos Hidrocarbonetos Aromaticos:

1) Benzeno e Alquil Benzénicos — Substituicbes Eletrofilicas, como a halogenagao nitracdo, sulfonacao,
alquilagéo e acilacao de Friedel Crafts.

2) Aromaticos Polinucleares — Mecanismos das Reacboes e os Efeitos dos Grupos Substituintes
(Reatividade e Orientagao).

lll. Haletos de Alquila e de Arila: Mecanismos das Reagbes de Substituicdo e de

Eliminagdo dos tipos: (SN2; SNy ; SN; e Ej e Ey).

IV. Alcoois, Fenois e Eteres: Mecanismos das Reagbes de: Sinteses dos Alcoois de Fendis e de Eteres;
Acidez e Basicidade dos Alcoois; Fenéis e de Eteres. Conversdo dos Alcoois em Eteres e Haletos;
Desidratacdo dos Alcoois; Reacdes de Oxi-Redugdes.

V. Compostos Carbonilados: Mecanismos das Reacgdes de Adicdo a Carbonila nos

Aldeidos e Cetonas: [adicdo de H,O ; RSH ; RMgX ; HCN] ; Oxi — Reducéo do Grupo

Carbonila (Wolff-Kishner e Clemensen e Rosenmund); Reacgédo com os Organo-Metdlicos;

ReacGes de Condensagéo Aldolica ; de Canizarro e dos Haloférmios.

VI. Carboxilacidos e Derivados: Mecanismos das Reacoes dos Acidos Carboxilicos ;

Haletos de Acila ; Esteres e Outros Derivados Carboxilicos; Esterificacdes ; Hidrolises

Acidas e Alcalinas (Saponificagédo) ; Transesterificacdo e Amondlise.

VIl. Reacdes de Aminas e Amidas: Reacgdes de Preparacdo e Mecanismos — Sintese

de Hoffmann — Alquilacéo ; Forca Béasica e Sais de Aménio ; Conversdo as Amidas e as

Redugdes dos Compostos Nitrogenados ; Reagdes de Identificagdo: Aminas Alifaticas e Aromaticas. Azo-
Compostos estruturas e aplicagdes.

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Bruice Paula — Quimica Orgéanica. Vols, 1 e 2 — Pearson Prendice Hall - 2006

- Solomons — Quimica Orgénica. Vols. 1 e 2 — Livros Técnicos e Cientificos - 1996

- Norman Allinger — M. Cava — Quimica Organica — Editora Guanabara — 1978

- Morrison Boyd — Quimica Orgénica — Fundacao Caloust / Lisboa — 1961

- Peter Sykes — Guia de Mecanismos de Reacgdes Organicas — Livros Técnicos- 1969

Bibliografia complementar:
- Mendes Aristénio — Manual de Quimica Orgénica — Editora Cefet-Ce - 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.021 Didatica

Carga Horaria Créditos Periodo
60horas 03 5° semestre

Pré-requisitos

Ementa

- Contempla a histéria da didatica; as suas dimensées politico social e as implicagdes no processo de
ensino e aprendizagem;

- Propde discussbes sobre as tendéncias pedagdgicas e a didatica.

- Trabalha a formagéo do professor; os saberes docentes; a organizacdo do trabalho docente; e a relacao
professor e aluno.

- Propoe refletir criticamente o fazer do educador, tendo em vista a construcdo de uma pratica educativa
comprometida com um projeto de transformacéo social.

Objetivos

Demonstra conhecimento do conceito de Didatica considerando o contexto histérico de sua
evolugao e o seu papel no fazer docente;

Analisar as concepgdes de homem, educagao e sociedade que norteiam as diferentes tendéncias
pedagdgicas, visando a construcdo de uma pratica pedagdgica comprometida com o processo de
transformacéo social;

Identificar os elementos do processo de ensino, compreendendo-os e articulando-os politicamente
em propostas de intervengdes educativas;

Desenvolver uma melhor comunicacao/interagdo em sala de aula a partir da reflexdo sobre as
habilidades do trabalho docente;

Analisar o processo de construcao da identidade profissional do professor;

Organizar atividades de ensino, selecionar e construir os recursos didaticos correlatos;

Refletir criticamente sobre a proposta da Pedagogia de Projetos, da interdisciplinaridade e dos
temas transversais;

Conceber e exercitar a pesquisa como elemento fundamental para qualidade e autonomia do fazer
docente.

Conteu

do programatico

UNIDADE | - A DIDATICA NO CONTEXTO DAS CIENCIAS DA EDUCACAO

- Ed

ucacao, Pedagogia, Didatica.

- Didatica: breve génese historica. _
UNIDADE Il - O PAPEL DA DIDATICA NA FORMACAO DO PROFESSOR
- A funcao social da escola.
- Profissao e formacao docente.
- As Tendéncias Pedagégicas.
UNIDADE Il - O CICLO DA ACAO DIDATICA

- O plan
-Os ele
- A avali

ejamento do trabalho pedagdgico.
mentos do processo de ensino.
acao da Aprendizagem.

UNIDADE IV - PESQUISA E ENSINO
- O papel da pesquisa no processo de formagao docente.
- Topicos especiais em educagao.
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Bibliografia

Bibliografia basica:
LIBANEO, José Carlos. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 1994.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 48. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005. 213 p
Paulo. Pedagogia da autonomia. Sao Paulo: Paz e Terra, 1996..

Bibliografia complementar:
ANASTASIOU, Lea das G. Camargo. ALVES, L. Pessate. Processos de ensinagem na Universidade:
pressupostos para as estratégias e trabalho em aula. Santa Catarina: UNIVILLE, 2003.
VEIGA, lima Passos. Técnicas de Ensino: novos tempos, novas configuragdes. Sdo Paulo: Papirus,
2006.

PIMENTA, Selma Garrido. Didatica e Formagao de Professores: percursos e perspectivas no Brasil e
Portugal. Sao Paulo: Cortez, 1997.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ-023 Quimica Analitica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 5¢ semestre

Pré-Requisitos

Quimica Inorgéanica | (CQ.035) + Quimica Analitica | (CQ.017)

Ementa

- Contempla os fundamentos da analise gravimétrica e as suas determinagdes através da barimetria tipica.
- Pratica as analises quimicas de laboratdrio envolvendo as determinagées titrimétricas fundamentadas em
reacoes; acido-base, de precipitagdo, de oxi-reducao (permanganametria, dicromatometria, iodometria) e
de formacéo de complexos.

- Aborda os métodos qualitativos e quantitativos nas analises quimicas de alguns minerais, sobretudo nas
dosagens de seus constituintes.

Objetivos

Unidade |
1a) Utilizar a balanga analitica como instrumento de medi¢cao de massas e efetuar procedimentos das aulas
praticas realizadas no laboratorio.
1b) Reconhecer nos principios gravimétricos (barimetria) um importante método de andlise para
determinagdes quantitativas.
1c) Realizar, em laboratério, andlises gravimétricas envolvendo aparelhagens especificas, tais como
balanga analitica de preciséo, forno mufla, dessecadores, etc.
Unidade Il
2a) Praticar, no laboratério, os métodos analiticos que envolvam as reacdes de precipitacao, filtracdo e
lavagem do precipitado e conseqiiente pesagem.
2b) Determinar o teor de umidade em amostras Umidas fazendo uso de balangas analiticas, estufas,
dessecadores e utensilios especificos.
2c) Empregar a barimetria na dosagem de éxidos a partir da calcinagao de calcarios e amostras gerais
encontradas na natureza.
Unidade Il
3a) Realizar, no laboratério, titulagdes tipo acidimetria-alcalimetria na determinagéo da concentragéao de
entidades quimicas em amostras de carater 4cido ou bésico.
3b) Manusear corretamente os principais utensilios (bureta e erlenmeyer), durante uma analise
volumétrica. Identificar o ponto final da titulacéo.
Unidade IV
4a) Empregar a volumetria de precipitacao para dosar o teor de cloro sob a forma de cloreto na 4gua ou
numa amostra dissolvida.
4b) Padronizar solugbes que devem ser usadas nos processos de titulometria. Definir padrdao primario e
fatoracao de solugoes.
Unidade V
5a) Usar reagentes oxidantes tais como [KMnO, e K,Cr,O;] nas andlises titrimétricas que envolvem
processos de oxi-redugao.
5b) Caracterizar estes reagentes especificos [KMnO,4 e K,Cr.O;] como os proprios indicadores do ponto
final da titulacdo, pela mudanca de coloragédo da solucéo.
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5c) Determinar o teor de cloro, na agua de clorada, ou bromo, na agua de bromada, fazendo o uso da
iodometria, com o Na,S,03 e a solugdo de amido como indicador.

Unidade VI

5a) Conceituar compostos complexos e relacionar com as suas estruturas quimicas e os ligantes.

5b) Destacar a importancia da complexiometria na analise quimica de metais que tenham a capacidade de
formar compostos de coordenacao.

5c) Realizar, no laboratorio, analises dos metais em solugdo aquosa fazendo uso da titrimetria de
complexacgao.

5d) Escolher, entre todas as técnicas de analise volumétrica, a que mais convém para a determinagéo da
concentracao de entidades numa solugéo aquosa.

Contelido programatico

I. Analises Gravimétricas: Fundamentos da Barimetria e Determinagdes Barimétricas Tipicas.
Il. Analises de Laboratério: Pesagens; Precipitagdes e Lavagem de Precipitados; Filtragdes; Calcinagoes
e Dosagens Gerais.
lil. Analises Volumétricas — Titulometria: Fundamentos da Titrimetria; Volumetria de Neutralizagao -
Acidimetria e Alcalimetria; Determinacoes Titrimétricas fundamentadas nas reacdes — Acido-Base.
IV. Volumetria de Precipitacao: Argentimetria e Clorometria. Dosagens de cloro sob a forma de cloretos.
Agentes Precipitantes.
V. Volumetria de Oxi-Reducao: Permanganometria, Dicromatometria e lodometria.
VI. Volumetria Complexacao-Complexiometria: lons Complexos e Reagdes; Analise de Metais pela
formacgao de Complexos; Aplicacdes desses Conceitos a Analise Quimica.

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Basset & Mendhan - Vogel: Analise Quimica Quantitativa - Editora LTC - 2002
- Skoog - Fundamentos de Quimica Analitica. - Editora Thomson - 2007

- Baccan - Quimica Analitica Quantitativa Elementar - Ed. Livro Técnico - 2003

- Alcides Otto - Quimica Analitica — Volumes 1, 2 — Editora Livro Técnico — 1976

Bibliografia complementar:
- Harris, D. - Fundamentos de Quimica Analitica - Ed. Livro Técnico — 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.024 Fisico-quimica |

Carga Horaria Créditos Periodo

80 horas 04 5° semestre

Pré-Requisito

Quimica Geral Il (CQ.007) + Fisica Il (CQ.015)

Ementa

- Contempla o estudo da matéria no estado gasoso ao relacionar o comportamento fisico-quimico das
substancias gasosas com as leis dos gases ideais e reais, a luz da teoria cinético-molecular.

- Destaca as leis da termodinamica aplicadas aos sistemas que envolvem parametros, tais como; a
energia, o trabalho realizado, o calor e as suas implicagdes com sistemas vizinhos e fronteiras.

- Introduz uma abordagem da termoquimica das reagbes respaldada nos principios e leis da
termodinamica, que envolvem as variacoes de entalpia, de entropia e da energia livre que determina a
espontaneidade das reagdes quimicas.

- Aborda, também, o comportamento das solugdes ideais e reais apoiado nas leis de Raoult e nas suas
propriedades coligativas.

- Destaca, ainda, os sistemas quimicos em equilibrio dindmico, as constantes de equilibrio e o principio Le
Chatelier, relacionando-os com as leis da termodinamica.

Objetivos

Unidade |

1a) Definir “gas ideal” e “gas real”’. Apoiar-se na teoria cinético-molecular para interpretar as propriedades
fisicas dos gases.

1b) Utilizar a equacao de estado do gas ideal para compreender as leis de Boyle-Marriotte; Charles - Gay
Lussac. Comparar com a equacao dos gases reais de van der Walls.

1c) Resolver problemas envolvendo sistemas com gases perfeitos e gases reais. Confrontar os resultados
obtidos nas duas equacdes.

1d) Determinar massas moleculares dos gases e de substancias volateis a partir de equacdes dos gases
ideais.

1e) Conceituar pressao parcial de um gas e aplicar na equacao de estado para sistemas com mistura
gasosa.

Unidade Il

2a) Demonstrar conhecimento sobre: Sistema e Vizinhanga; Energia e Calor. Distinguir propriedades
intensivas e extensivas relacionando com a 12 lei da termodiné&mica.

2b) Definir calor e trabalho. Discutir sobre a 12 lei da termodinamica estabelecendo relagdo entre calor e
trabalho, como forma de energia, e expressa-la através de equacdes matematicas.

2c) Resolver problemas envolvendo trabalho mecénico aplicando os principios da 12 lei da termodinamica.
2d) Definir capacidade calorifica e interpretar os experimentos de Joule e Joule-Thomson e a sua
importancia na calorimetria e termoquimica.

2e) ldentificar um sistema aberto, fechado, isolado e adiabatico. Avaliar as transformagdes em sistemas por
meio de expressodes e graficos.

2f) Conceituar entalpia, calor de reagao, calor de formacéo, etc. Demonstrar através de equagbes e
graficos, resolvendo problemas simples e casos particulares.

2g) Utilizar a lei de Hess para calcular a variagdo de entalpia de uma reagéo quimica.

2h) Descrever o ciclo de Born-Haber discutindo as suas etapas, a variagdo de energia, e o célculo da

1
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energia reticular.

Unidade Il

3a) Definir os seguintes termos e associar a casos especificos: entropia, energia livre de Gibbs e
espontaneidade das reagdes.

3b) Encontrar na 22 e 32 leis da termodinamica explicacdes para compreender a espontaneidade de um
processo. Reconhecer a entropia como uma funcgéo de estado.

3c) Representar graficamente reagbes endergbnicas e exergdnicas. Analisar o caminho de reacdo em
funcao de ¢G e K..

3d) Analisar a variacao de entropia para um sistema isolado fazendo uso de equacées e graficos para os
processos analisados.

3e) Demonstrar conhecimento sobre as entropias da 32 lei da termodinamica, as energias de Gibbs e
Helmholtz, e as rela¢des de Maxwell.

3f) Analisar as propriedades da energia livre de Gibbs e Helmholtz e a sua dependéncia com a temperatura
€ a pressao.

39) Interpretar a regra das fases de Gibbs apoiando-se nos diagramas de fases com os efeitos da pressao
e da temperatura nos sistemas.

3h) Destacar os tipos de transicbes de fases; a descricdo termodinamica de misturas de quantidades
molares parciais e as fungdes termodinamicas da mistura.

Unidade IV

4a) Definir “solugao ideal” e “solugdo real”. llustrar com exemplos especificos.

4b) Analisar os fatores que influem na solubilidade de gases em liquidos. Interpretar curvas de solubilidade
e relacionar com a lei de Henry.

4c) Construir diagramas L/V, S/L e S/S. Exemplificar misturas binarias que sofrem reag¢des quimicas.

4d) Conceituar tonometria, ebuliometria e crioscopia. Mostrar, através de graficos e expressoes
matematicas, os fendmenos relativos ao abaixamento da pressao de vapor, como o aumento do ponto de
ebulicdo e a diminuigado da temperatura de congelamento das solugoes.

4e) Analisar o comportamento da pressdao maxima de vapor de um liquido puro e de uma solugéo,
identificando os fatores que determinam o abaixamento da pressdao maxima de vapor pela presenca de um
soluto nao volatil.

4f) Enunciar a lei de Raoult e expressa-la por meio de equacbes e graficos. Resolver problemas
envolvendo tonoscopia, ebulioscopia e crioscopia.

49) Definir osmose e pressdo osmoética. Aplicar a lei de van’'t Hoff para determinacdo de massas
moleculares e de micelas em solucdes ideais ou sistemas coloidais.

Unidade V

5a) Descrever a lei da acao das massas em forma de palavras e de equagdes. Definir ponto de equilibrio
das equacgbes e resolver problemas utilizando valores da constante de equilibrio.

5b) Enunciar e aplicar o principio de Lé Chatelier aos sistemas que se encontram em equilibrio quimico.

5c) Expressar as constantes de equilibrio K, ; K, em funcdo de cG° levando em conta os aspectos
termodinamicos e as suas implicacgoes.

5d) Relacionar a energia de Gibbs em sistemas de composicao variavel e a sua dependéncia com outras
funcdes termodin&micas.

5e) Utilizar a equacdo de Gibbs-Helmholtz, para calcular a constante de equilibrio de uma reacdo em
qualquer temperatura, a partir da constante K, da temperatura T, e do calor c;H0 de uma reagéo.

5f) Prever a espontaneidade de uma reagdo empregando a equagao da energia livre de Gibbs levando em
conta o ¢H ; ¢S e a temperatura.
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Contelido programatico

l. Introducdo a Fisico-Quimica. Gases: Leis do Estado Gasoso. Equagédo de Estado do Gas Ideal e
Equacbes para Gases Reais. Misturas de Gases.

Il. A Primeira Lei da Termodinamica. Conceitos: Sistema e Vizinhanga; Trabalho, Energia e Calor; Tipos
de Sistemas e Fronteiras; Propriedades Intensivas e Extensivas. Contexto histérico e formulacdo da 12 Lei;
Funcdes de Estado e Diferenciais Exatas - Aplicagdo da 12 Lei a Problemas Envolvendo Trabalho
Mecénico; Capacidades calorificas; Os Experimentos de Joule e Joule-Thomson; Termoquimica e
Calorimetria; Termoquimica — Entalpia: Estado Padréo; Tipos de Variagbes de Entalpia; Lei de Hess e Ciclo
de Haber-Born.

lll. A Segunda e Terceira Leis da Termodinamica: Espontaneidade de um Processo; O Ciclo de Carnot;
A Entropia como uma Fungdo de Estado; A Escala Termodinamica de Temperatura e as Variagbes de
Entropia que acompanham processos especificos; Entropia com a Temperatura; Energia Livre de Gibbs:
Entropias da 32 Lei; As Energias de Gibbs e Helmholtz; As Relacdes de Maxwell; Propriedades da Energia
Livre de Gibbs e sua dependéncia com a Temperatura; Efeito da Pressdo sobre a Energia de Gibbs; O
potencial Quimico; A fugacidade e o Estado Padrao de um Gas Real; Mudangas de Fases: Regra das
Fases de Gibbs: Diagramas de Fase; Efeitos da Pressédo e da Temperatura; Equagées de Clapeyron e de
Clausius-Clapeyron; Tipos de Transigées de Fases; Descricdo Termodinamica de Misturas de Quantidades
Molares Parciais; A Equacéo de Gibbs—Duhem; Fungdes Termodinamicas de Mistura.

IV. Solucoées Ideais - Lei de Raoult. Solugbes idealmente diluidas e a Lei de Henry; Fungbes de excesso e
solugbes regulares. Misturas Binarias: diagramas L/V, S/L e S/S; Misturas binarias que sofrem reacoes
quimicas; Diagramas Ternarios; Propriedades Coligativas.

V. Equilibrio Quimico: Condicdo de Equilibrio - Energia Livre de Gibbs e Extensdo da reagéo;
Composigao do Sistema; Reagente no Equilibrio Quimico: Constante Termodindmica de Equilibrio; O
Principio de Le Chatelier; Rea¢des Quimicas e a Entropia do Universo.

Bibliografia

Bibliografia basica:

Peter Atkins — Fisico-Quimica - volume 1; Editora LTC; 1999.

Castelan Gilbert — Fisico-Quimica — Editora LTC - 2008

Walter J. Moore; "Fisico-Quimica"; Vol.1, Editora Edgard Bliicher LTDA, - 1976.

Bibliografia complementar:
Hein & Arena — Fundamentos de Quimica - Ed. LTC - 1998

Masterton, Slowinski, Stannitsklil — Principios de Quimica — Ed. Guanabara 1977
Shriver e Atkins — Principios de Quimica — Editora Bookman — 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.027 Introducéo a Estatistica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
60horas 03 6° semestre

PRE-REQUISITOS

Ementa

- Desenvolve a capacidade de trabalhar com os conceitos teéricos da Estatistica tentando conciliar com a
pratica vivida dentro das empresas.

- Procura capacitar e gerar informacdes que permitam o reconhecimento, a avaliagdo e a solugao de
problemas de estatistica.

- Contempla os parametros estatisticos e suas aplicagées, a partir de conceitos fundamentais de
amostragem, dados, eventos, probabilidades, para analises e pesquisas estatisticas.

Objetivos

Unidade |

1a) Demonstrar conhecimento sobre os principios elementares da estatistica, suas aplicagoes.

1b) Conceituar populacao e amostra; amostragem (casual, estratificada proporcional e sistematica).

1c) Empregar a teoria geral dos modelos matematicos na estatistica. Distinguir estatistica: descritiva e
inferencial; bem como as aplicadas nas empresas.

1d) Definir variavel, populagéo e amostra e calcular as medidas de posigéo e dispersao dos dados
estatisticos.

Unidade Il

2a) Classificar séries estatisticas homégradas (temporal, geografica e especifica), conjugadas ou mistas.
2b) Utilizar dados absolutos e relativos (percentagens, indices, coeficientes e taxas); na confecgao de
gréficos estatisticos.

2c) Analisar uma distribuicao de frequéncia com classes; Populagao e amostra em amostragens casual,
estratificada proporcional e sistematica.

Unidade Il

3a) Calcular medidas de tendéncia central: média, moda e mediana para dados ndo agrupados e
agrupados, sem classes e com classes, e descrever as suas propriedades.

3b) Realizar medidas de posicao (média, moda e mediana) e as separatrizes (quartil, decil e percentil).
3c) Encontrar o desvio padrao e variancia para dados nao agrupados e dados agrupados.

Unidade IV

4a) Conceituar probabilidade; experimento amostral, espago amostral, eventos complementares e eventos
mutuamente exclusivos.

4b) Aplicar a distribui¢cdo de probabilidade binomial a distribuigdo normal e a curva normal em eventos
estatisticos.

4c) Reconhecer a teoria das probabilidades empregando nimeros e fatos experimentais dentro da
Quimica.

4d) Aplicar a estatistica em espacos educativos, escolar e/ou nao escolar.
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Contelido programatico

Unidade I:
- A natureza da estatistica: o método estatistico; conceito e etapas.
- Divisao da estatistica: descritiva e inferencial; a estatistica nas empresas.
- Generalidades e conceitos basicos: variavel: conceito e divisdo; popula¢do e amostra.
- Amostragem (casual, estratificada proporcional e sistematica).
Unidade II:
- Séries estatisticas: tabela: conceito e elementos (obrigatérios e complementares);
- Séries estatisticas homdgradas (temporal, geografica e especifica); conjugadas ou mistas.
- Dados absolutos e relativos (percentagens, indices, coeficientes e taxas); confeccdo de graficos
estatisticos.
- Distribuicdo de frequéncia com classes. Populacdo e amostra; Amostragem (casual, estratificada
proporcional e sistematica).
Unidade lll:
- Calculo das medidas de tendéncia central: média, moda e mediana para dados ndo agrupados e
agrupados sem classes e com classes. Propriedades da média, moda e mediana.
- Célculo das separatrizes: quartil, decil e percentil; Medidas de posicao (média, moda e mediana) e as
separatrizes (quartil, decil e percentil)
- Desvio padrao e variancia; conceito e aplicagbes; Calculo de desvio padrao e variancia para dados
ndo agrupados e dados agrupados.
Unidade IV:
- Probabilidade; Experimento amostral, espagco amostral, eventos, probabilidade, eventos
complementares e eventos mutuamente exclusivos.
- Distribuig&o binomial; conceito; sucesso e fracasso em experimentos aleatérios.
- Distribuicao de probabilidade binomial - aplicagéo. Distribuicdo normal: conceito; a curva normal.
- A tabela de probabilidade da curva normal Z - Aplicagées. Distribuicdo normal: tabela de
probabilidades e célculo de probabilidades.

Bibliografia

Bibliografia Basica:
SOARES, J. F; FARIAS, A. A., CESAR, C. C. — Introducao a Estatistica, LTC, Rio de
Janeiro, 1991. TRIOLA, M. F. — Introducéao a Estatistica, 7 ed., LTC, Rio de Janeiro,
1999. MORETTIN, P. A., BUSSAB, W.O. — Estatistica Basica, 52 ed., Sdo Paulo:
Editora Saraiva, 2003.

Bibliografia Complementar:
LEVINE, D. M., STEPHAN, D., KREHBIEL, T. C., BERENSON, M. L. Estatistica:
Teoria e Aplicagdes - Usando Microsoft Excel em Portugués. 52 ed. — Rio de
Janeiro: LTC, 2005. MORETTIN, L. G. — Estatistica Basica, 72 ed., Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.028 Fisico-quimica Il

Carga Horaria Total de Créditos Periodo

80 horas 04 6° semestre

Pré-Requisito

Fisico-quimica | (CQ.024)

Ementa

- Contempla os fendbmenos eletroquimicos de oxi-redugao nas células galvanicas e nos processos
eletroliticos; o equilibrio quimico ibnico nas células e implicagdes termodindmicas; a variagao da atividade
ibnica e o potencial eletroquimico em fungéo da equacgao de Nerst.

- Enfatiza a teoria das colisdes moleculares e sua representatividade na cinética das reag¢des quimicas; a
influéncia da temperatura, da luz, formagao de complexo ativado, etc. na velocidade das reagdes; esboca
graficamente a energia de ativacéo e o uso da equacgao de Arrhenius.

- Destaca, também, a complexidade das reacdes fotoquimicas, das reacoes catalisadas e a dinamica das
colisbes, bem como os processos de superficies sélidas e catalises heterogéneas.

Objetivos

Unidade |

1a) Definir pilha (célula galvanica) fundamentado nos processos de oxi-reducdo e relacionar com a
capacidade de produzir trabalho elétrico nas vizinhangas.

1b) Demonstrar conhecimento e associar as aplicagdes; potencial elétrico e potencial quimico de espécies
carregadas em solugdes aquosas; atividades ibnicas e eletrodo padrao de hidrogénio.

1c) Esquematizar células galvanicas através de esbocos ou gravuras e empregar a convengao
internacional (IUPAC), para representar uma pilha voltaica.

1d) Estabelecer relacdo entre a energia livre e o potencial da pilha. Discutir processos espontaneos e nao
espontaneos com base nas equacdes de Gibbs e de Nerst. Resolver problemas experimentais.

1e) Calcular as constantes de equilibrio das reacdes a partir de potenciais padrées pilhas, os quais podem
ser obtidos de valores encontrados nas tabelas dos potenciais padrées de uma semi-célula da pilha.
Unidade Il

2a) Conceituar velocidade e mecanismo de uma reacdo quimica e relacionar com os fatores que
influenciam na cinética de uma reacao.

2b) Expressar, através de equagbes matematicas e graficos, a velocidade média e a velocidade
instantanea das reagbes quimicas.

2c) Usar a lei da velocidade e a constante de velocidade com dados experimentais, para determinar a
ordem de uma reagao em fungdo das concentragdes dos reagentes e produtos.

2d) Comparar resultados experimentais obtidos pela medi¢éo da concentragao dos reagentes ou produtos
em fungéo do tempo, a fim de se calcular a constante da velocidade de uma reagéo.

2e) Definir os seguintes termos e associar a exemplos especificos: colisdo efetiva, complexo ativado e
estado de transicao.

2f) Discutir sobre os fatores que influem na velocidade de uma reacdo, tais como temperatura, pressao,
concentracao dos reagentes e catalisadores.

2g) Determinar a grandeza da energia de ativagdo analisando a curva de Arrhenius e expressar através de
uma equagao matematica

Unidade lll

3a) Descrever mecanismos das reacgoes representando todas as suas etapas e enfatizar a fase lenta na
determinagéo da cinética da reagio.

1
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3b) Esbogar graficos com o caminho da reagdo em que se ressaltam as etapas da reacao em suas varias
fases de velocidade.

3c) Ressaltar o papel dos catalisadores em sua participagdo e regeneracao durante o mecanismo de uma
reacdo. Destacar, nos casos de reagoes fotoquimicas, a acdo da luz.

3d) Encontrar na teoria das colisbes moleculares uma razao simples, para justificar a velocidade de uma
reacao quimica no estado gasoso.

Unidade IV

4a) Reconhecer, na formacdo de um complexo ativado, um agregado instavel e temporario de atomos
fracamente ligados, até se decompor nos reagentes ou produtos.

4b) Comparar a cinética das reag¢des gasosas com as reacgdes em solugdes liquidas, relevando colisdes e
encontros das particulas, para entender as reagdes controladas por difusao.

4c) Definir e exemplificar reacdes com catdlise homogénea e catalise heterogénea, considerando o
mecanismo e as etapas que determinam a velocidade da reacéo.

4d) Descrever a agao dos catalisadores nos processos em superficies solidas e distinguir os fenémenos de
adsorcao fisica e quimiossorcao na superficie do catalisador.

Conteudo programatico

I. Eletroquimica - Propriedades Termodinamicas de Solugdes Eletroliticas Atividades ibnicas.
Coeficiente de atividade médio. Teoria de Debye-Hlckel. A dupla Camada Elétrica e a Equacédo de Nernst.
Transporte ibnico. A velocidade de transporte de cargas elétricas.

Il. Cinética das Reacoes: Velocidade das Reagdes Quimicas e Cinética Quimica Empirica. Relagdo da
Velocidade das Reagbes Quimicas com a Temperatura. Equacgao de Arrhenius e Energia de Ativacao.

lll. Cinética das Reac6es Complexas: As Reacdes Fotoquimicas. Catalises. Dindmica das Reacoes
Quimicas e a Teoria das Colisées.

IV. Teoria do Complexo Ativado:.Reacdes Controladas por Difusdo. Dinamica das Colisées Moleculares.
Processos em Superficies Solidas. Crescimento e Estruturas Isotermas de Adsorgdo. Catalise
Heterogénea.

Bibliografia

Bibliografia basica:

Castelan Gilbert — Fisico-Quimica — Editora LTC - 2008

Moore, W. J. Fisico-Quimica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1980, vol.1 e 2.
Peter Atkins; "Fisico-Quimica"; 62 ed., volume 1; Editora LTC; 1999

Bibliografia complementar:

Russel J. B — Quimica Geral vol 2 — Mc Graw Hill - 1998

Masterton, Slowinski, Stannitsklil — Principios de Quimica — Ed. Guanabara 1977
Shriver e Atkins — Principios de Quimica — Editora Bookman — 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.029 Informatica Educativa

Carga Horaria Total de Créditos Periodo

40 horas 02 7° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Apresentacao e discussido de programas computacionais para o ensino de quimica em um ambiente de
sala de aula e de laboratério didatico. Linguagens de autoria; processadores de textos e hipertexto.
Programas aplicativos; planilha eletrénica, pacotes estéticos, banco de dados. Critérios e instrumentos para
avaliagao softwares educativos. Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

Objetivos

e Desenvolver nos educandos conhecimentos préprios das tecnologias tornando-os(as)
proprietarios(as) de saberes sistémico.

e Compreender a construgdo dos conceitos de ciéncia e pesquisa com o uso de softwares
educativos;

¢ Identificar as tecnologias como um recurso pedagdgico para o ensino das ciéncias.

Contelido Programatico

Unidade I: Programas computacionais para o ensino de quimica

Unidade II: Linguagens de autoria; processadores de textos e hipertexto.

Unidade Ill: Programas aplicativos; planilha eletronica, pacotes estaticos, banco de dados. Critérios e
instrumentos para avaliacao softwares educativos

Unidade IV: Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

Bibliografia

Bibliografia Basica:
ALMEIDA, M.E. Informatica e Formagdo de Professores. .Brasilia: MEC/PROINFO MEC/PROINFO, 2000.
V.01 e 02.
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia. O futuro do pensamento na era da Informatica. Tradugdo de
Carlos Irineu da Costa. Rio de Janeiro: Artmed, 1993. Original em inglés.
, P. A Maquina do Universo: Criacao, Cognicao e Cultura Informatica. Porto Alegre: Artes Médicas,

1998.
Bibliografia Complementar:
RAMOS, B. S. S. Aprendizagem mediada pela tecnologia digital: a experiéncia do forum virtual de
discussdes em um projeto de educagdo a distancia. In: REUNIAO ANUAL DA ANPED, 28, 2005,
Caxambu/MG. Anais da 282 Reuniao Anual da ANPEd. Disponivel em: <http://www.anped.org.br>. Acesso
em: 20 out. 2005.
VALENTE, J.A. Por que o Computador na Educacdo?.In: J.A. VALENTE, (Org.) Computadores e
Conhecimento: repensando a educagdo. Campinas: Grafica da UNICAMP, 1993, p.24-44.

, J.A. Formagao de Profissionais na Area de Informatica em Educacéo. In: VALENTE, J.A(Org.)
Computadores e Conhecimento: repensando a educagédo. Campinas: Grafica da UNICAMP, 1993.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.030 Estagio Il: a pratica docente no Ensino Fundamental

Carga Horaria Total de Créditos Periodo
160 horas de pratica docente 08 7° semestre

Pré-Requisito

Estagio | (CQ.026)

Ementa

O estudo dos livros didaticos e dos Parametros Curriculares Nacionais. A observagéo e a pratica docente
no Ensino Fundamental

Objetivos

Geral:
Compreender o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias no Ensino Fundamental

Especificos:
Observar pratica de professores no ensino fundamental,
Realizar regéncia de classe no ensino fundamental.

Contelido Programatico

Unidade I - Livros didaticos e dos Parametros Curriculares Nacionais
Unidade Il - Observacao
Unidade lll - Pratica docente no Ensino Fundamental

Bibliografia

Bibliografia Basica:

LIBANEO, J.C., OLIVEIRA, J.F. de e TOSCHI, M.S. Educacéao escolar: politicas, estrutura e organizacao.
Séo Paulo: Cortez, 2003. Colegédo Docéncia em Formagéo.

LIBANEO, J.C.Organizacao e gestdo da escola — teoria e pratica. 32 ed. Goiania: Alternativa, 2001.
FONSECA, M. (org.). As dimensoes do projeto politico-pedagodgicos. Campinas: Papirus, 2001.

Bibliografia Complementar:
NOVOA, A. (coord.) As organizacGes escolares em analise. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
OLIVEIRA, D.A. (org.). Gestao democratica da educacao — desafios contemporaneos. Petropolis: Vozes,
1997.
OLIVEIRA, C.R. de. Histéria do Trabalho. 42 ed., Sdo Paulo: Atica, 1998. Série Principios.
PARO, V.H. Administrag¢éo escolar — introducao critica. Sdo Paulo: Cortez, 1988.
,V.H.Por dentro da escola publica. Sao Paulo: Xama, 1996.
VEIGA, |.P. e RESENDE, L.M.G. (orgs.). Escola: espaco do projeto politico-pedagdgico. Campinas:
Papirus, 1998.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.031 Estagio Ill: a pratica docente no Ensino Médio

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
160 horas de pratica docente 08 8° semestre

Pré-Requisito

Estégio Il (CQ.030)

Ementa

O estudo dos livros didaticos e dos Referenciais Curriculares Nacionais do Ensino Médio. A observagao e a pr|
docente no Ensino Médio.

Objetivos

Geral:

Compreender o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias no Ensino Médio
Especificos:

Observar pratica de professores no ensino médio;

Realizar regéncia de classe no ensino médio.

Conteudo Programatico

Unidade | - Livros didaticos e dos Referenciais Curriculares Nacionais
Unidade Il - Observacao
Unidade Ill - Pratica docente no Ensino Médio

Bibliografia

Bibliografia Basica:

LIBANEO, J.C., OLIVEIRA, J.F. de e TOSCHI, M.S. Educacao escolar: politicas, estrutura e organizacao.
Séao Paulo: Cortez, 2003. Colegdo Docéncia em Formagéo.

LIBANEO, J.C.Organizacao e gestdo da escola — teoria e pratica. 32 ed. Goiania: Alternativa, 2001.
FONSECA, M. (org.). As dimensoes do projeto politico-pedagoégicos. Campinas: Papirus, 2001.

Bibliografia Complementar:
NOVOA, A. (coord.) As organizagoes escolares em analise. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
OLIVEIRA, D.A. (org.). Gestao democratica da educagao — desafios contemporaneos. Petrépolis: Vozes,
1997.
OLIVEIRA, C.R. de. Histéria do Trabalho. 42 ed., Sdo Paulo: Atica, 1998. Série Principios.
PARO, V.H. Administracao escolar — introdugao critica. Sao Paulo: Cortez, 1988.
,V.H.Por dentro da escola publica. Sao Paulo: Xama, 1996.
VEIGA, I.P. e RESENDE, L.M.G. (orgs.). Escola: espaco do projeto politico-pedagédgico. Campinas: Papirus,
1998.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.032 Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

100 horas 05 8° Semestre

Pré-Requisito

Ementa

Desenvolvimento, pelo aluno, de trabalho de conclusao do curso de graduagéo, vinculado ao ensino de Quin
sob a orientagdo de um docente do IFCE. Atividades em espacgos educativos, escolar e/ou nao escolar.

Objetivos

Desenvolver nos educandos conhecimentos proprios da produgéo de textos cientificos.
Desenvolver trabalho de pesquisa;

Realizar pesquisa bibliografica e procedimentos caracteristicos dos trabalhos académicos;
Elaborar monografia para conclusao de curso;.

Conteudo Programatico

Unidade I: Definir o problema e da investigacao

Unidade II: Elaborar o capitulo teérico

Unidade lll: Realizar pesquisa de campo

Unidade IV: Finalizar o trabalho e apresentagao para banca

Bibliografia

Bibliografia Basica:

Fernandes, A. B., Menezes Neto, E. L., Faccioli, G. G. Diretrizes e Normas para Elaboracao de
Monografias. Aracaju: Faculdade Pio Décimo, 2002.

Salamon, Délcio Vieira .Como Fazer uma Monografia . Sdo Paulo, 2000

ALVARENGA, Maria Amélia de Figueiredo, ROSA, Maria Virginia de Figueiredo

Apontamentos de Metodologia para Ciéncia e Técnicas de Redac¢ao Cientifica. PORTO
ALEGRE, 1999

Bibliografia Complementar:

ECO, Umberto. Como se Faz uma Tese. Sdo Paulo, 2000

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 5.ed.
Sao Paulo: Atlas, 2003.

DEMO, Pedro. Pesquisa e construcao do conhecimento: metodologia cientifica no caminho de
Habermas. 4.ed. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2000.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cédigo Disciplina

CQ.033 Projetos Sociais/Etica e Responsabilidade social
Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas/aula 02 5% semestre

Pré-Requisito

Ementa

Contempla os fundamentos sécio-politico-econémico da realidade brasileira, a metodologia e a técnica de
elaboracao de projetos sociais; Destaca, também, a formagao de valores éticos e de autonomia bem como
0s pré-requisitos necessarios de participagao social. Elabora programas e projetos sociais: planejamento,
avaliagbes de programas e de projetos sociais: monitoramento. Ressalta os principios de ética, valor moral
e codigos de ética. O desenvolvimento sustentavel, a responsabilidade social corporativa, e ferramentas de
responsabilidade social. Realiza atividades em espagos educativos, escolar e/ou nao escolar.

Obijetivos

e Interpretar os fundamentos s6cio-politico-econdmico da realidade brasileira.

¢ Dotar os alunos com competéncias basicas sobre os aspectos de como Vivenciar praticas solidarias
junto a comunidades carentes;

e Desenvolver uma cultura solidaria de partilha e de compromisso social, de modo que possam
construir e exercitar a sua cidadania vivenciando-a com a do outro;

e Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos cidadaos envolvidos no projeto.

Conteudo programatico

Unidade | - Fundamentos Sdcio-politico-Econémico da realidade brasileira;
Unidade Il - Metodologia e Técnica de Elaboracao de Projetos Sociais;
Unidade Ill - Andlise do contexto sécio-politico-econémico da sociedade brasileira.
Unidade IV
1) Movimentos Sociais e o papel das ONG'S como instancias ligadas ao terceiro setor.
2) Formas de organizacao e participacao em trabalhos sociais.
3) Pressupostos tedricos e praticos a serem considerados na construcao de projetos sociais.
4) Formacao de valores éticos e de autonomia, pré-requisitos necessérios de participacao social.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (Organizador). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Rio de
Janeiro, 2002. Editora Vozes. ISBN-10: 8532611451

GANDIN, Danilo . A Pratica do planejamento participativo. Rio de Janeiro, 2005. Editora Vozes. ISBN-
10: 8532613152

Bibliografia Complementar:
INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL. ALMANAQUE BRASIL SOCIOAMBIENTAL. Sao Paulo, 2008. ISBN:
978-85-85994-45-7
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.034 Estrutura e Funcionamento do Ensino Basico

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 h 4(quatro) 32 semestre

Pré-Requisito

Historia da Educagao no Brasil (CQ.006)

Ementa

Constituicbes Brasileiras e legislacdo educacional. Sistema escolar no Brasil. Nogdes Basicas de Legislacao
do Ensino. Conceito, principios e fins da Educacéo Nacional. O direito a Educagéao e o Dever de Educar.
Estrutura e Organizagao Brasileira em seus diferentes niveis e modalidades. A gestédo do sistema escolar na
Educagao Basica. Financiamento da Educacao. A educacao Basica no Ceara.

Obijetivos

e Reconhecer nas diversas constituicbes Brasileiras os principios norteadores do papel do Estado na
Educacdo e no ensino legitimados na legislacdo educacional, buscando suas similaridades e
contradicdes.

e Discutir as nocdes basicas de legislacao do ensino.

o Refletir, numa perspectiva critico-transformadora, sobre os principios e fins da Educacdo Nacional,
expressos na Constituicdo Federal do Brasil e na atual LDB — Lei n 9.394/96

e Conhecer os pressupostos basicos da Teoria dos Sistemas, relacionando-os ao Sistema de Ensino
Brasileiro em suas diferentes esferas administrativas.

e Conhecer os niveis e modalidades da Educacdo Nacional, bem como suas finalidades e
especificidades.

e Discutir sobre a gestao do sistema escolar enfatizando os responsaveis pela dindmica organizacional e
0 processo de avaliacao do sistema.

e Conhecer as fontes de recursos financeiros publicos e privados destinados a educacgéo.

e Analisar a Educacao Basica através de visitas e pesquisas a instituicbes de ensino e 6rgaos consultivos
e normativos da educacao estadual.

Conteudo programatico

e Constituicdes Brasileiras e legislagdo educacional. A politica educacional brasileira.

e Hierarquia da Lei; Elementos formadores da Lei; Normas técnicas para elaboragao de leis de ensino;
Vigéncia da Lei.

e Principios e fins da Educagao Nacional. O direito a Educagéo e o dever de Educar na Constituigéo
Federal e na Constituicdo Federal do Brasil e na LDB — Lei n 9.394/96

¢ O Sistema Escolar Brasileiro: conceito de sistema e sub-sistema Educacional e Escolar; Estrutura
Administrativa e de Funcionamento da Educacao Basica a luz da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, lei n 9.394/96.

e A gestdo do Sistema Escolar: os profissionais da Educacao; o financiamento da Educacéo; relacées
escola e comunidade; o processo de escolha dos gestores do sistema escolar; Avaliagcdo do Sistema
Escolar Brasileiro.

e A estrutura e o funcionamento da Educacgéao Basica do Ceara.
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Bibliografia

BRASIL, Constituicao: Republica Federativa do Brasil. Senado Federal, Brasilia: 1988.

. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Senado Federal, Brasilia: 1996.

. Educacéo Profissional: legislacdo basica. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2001

. Decreto 5.154/2004. Disponivel em: <http/:www.mec.gov.br>. Acesso em: Janeiro de 2009.
Lei N2 11.738/2008. Piso Salarial dos Profissionais da Educacao Basica.

<http/:www.mec.gov.br>. Acesso em: Janeiro de 2009.
DURHAM, Eunice. Fabrica de maus professores. Disponivel em veja.abril.com.br/261108/entrevista.shtml
LIBANEO, J. Carlos; Jodao F; TORCHI, Mirza Seabra. A Educacao escolar: politicas, estrutura e
organizacao. Sao Paulo, Cortez, 2007. p. 227-248.
MENDONGCA, N.C.G. De Liberdade de ensino: o conflito ideologico entre a escola publica e escola
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cddigo Disciplina
CQ.035 Quimica Inorganica |
Carga Horéria Total de Crédito Periodo
80 h 4 (quatro) 32 semestre

Pré-Requisito

Quimica Geral 11(CQ.007)

Ementa

PARTE TEORICA:
I. Fundamentos da Estrutura Atémica — Modelos Atémicos Nucleares de Rutherford — Bohr -
Sonmerfeld; Principios da Mecanica Quantica; Orbitais, Estruturas Atémicas e Periodicidade dos Atomos
Multieletrénicos.
Il. Estruturas dos Sdlidos I6nicos — Cristais, as Células Unitarias e Empacotamentos; Defeitos
Reticulares; Raios l6nicos; Ciclo de Born — Haber; Energética das Interagdes lonicas.
lll. Estruturas das Moléculas — A Teoria da Ligagdo de Valéncia [TLV] e as Estruturas de Lewis;
Geometria Molecular; Modelo da Repulsao Eletrénica na Camada de Valéncia [RPECV]; Orbitais
Hibridos e os Estereoativos; Teoria do Orbital Molecular [TOM]; Método da Combinagéo Linear [CLOA]
em Moléculas Homonucleares e Polinucleares.
IV. Compostos de Coordenacao — A Teoria de Werner; Conceitos de Esfera de Coordenagao, Nimero
Atdmico Efetivo [NAE]; Ligantes Mono e Polidentados, Quelatos; Estruturas e Formas Geométricas TLV
e TOM e TCC; Nomenclatura dos Complexos; Isomeria e Quiralidade; Reacbes de Sinteses dos
Principais Complexos de Metais de Transicao Simples. .
V. Quimica Inorganica Descritiva — Hidrogénio, Oxigénio, Agua e o Peréxido de Hidrogénio; Obtencao
Industrial e Laboratério, Propriedades Fisicas e Quimicas; Principais Compostos e Aplicacoes.
VI. Estudo Descritivo dos Nao Metais — Principais Nao Metais do Bloco p; Carbono; Nitrogénio;
Fésforo; Enxofre e Halogénios.
VII. Estudo Descritivo dos Metais — Os Metais dos Blocos s, p e d {Na; K; Mg; Ca; Al; Sn ;Pb}; com os
principais metais de transicdo simples. Propriedades Fisicas e Quimicas; Principais Compostos;
Mineracéo e Metalurgia e Aplicagdes.

PARTE EXPERIMENTAL: (10 aulas)
VIIl. Aulas de Laboratoério
1) Obtencao e propriedades do gas hidrogénio
2) Obtencéo e propriedades do gas oxigénio
3) Obtencao e propriedades do gas nitrogénio
4) Obtencao e propriedades do gas amonia [NHg]
5) Obtencéao e propriedades do gas carbdnico
6) Obtencéao e propriedades do gas cloro e do gas cloridrico [HCI].

Objetivos

- Perceber a importancia dos conceitos estudados na disciplina, para a sua formagéao profissional.

- Relacionar estruturas de atomos e moléculas com a natureza e as propriedades fisico-quimicas dos seus
compostos e com as suas principais aplicagoes.

- Realizar experimentos de laboratério envolvendo os métodos e técnicas de obtencao e identificagdo dos
elementos quimicos ou de compostos simples.

- Conscientizar para que, no futuro exercicio como um profissional do magistério, leve em conta a
importancia da Quimica como uma ciéncia experimental capaz de despertar interesse e espirito cientifico.

- Situar a importéncia da Quimica no cotidiano da vida moderna e as suas interagbes com o meio
ambiente.
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Conteldo programatico

Unidade |
1a) Comparar os modelo atbmicos de Rutherford; Bohr; Sommerfeld, destacando os
fatos experimentais em que estes modelos se fundamentaram. Confrontar com o atual modelo da
mecanica ondulatéria.
1b) Encontrar na teoria de Bohr justificativas e bases cientificas para descrever a estrutura eletrénica do
atomo de hidrogénio e de hidrogenoides.
1c) Demonstrar conhecimento sobre os seguintes termos, equacdes matematicas e associar com
exemplos especificos: Nivel e subnivel de energia; orbital € momento angular magnético — Equagao e
Constante de Planck — Espectros continuo e descontinuo — Principio da construcdao de aufbau e
Propriedades dos atomos.
1d) Reconhecer graficamente as configuragdes dos orbitais s, p, d e f, relacionando a forma do orbital com
a probabilidade de encontrar o elétron no atomo.

e Unidade Il
2a) Definir e associar a exemplos especificos: reticulo cristalino dos sélidos idnicos, célula unitaria; nimero
de coordenacéo e calcular a relacao do raios i6nicos a partir de consideracées geométricas.
2b) Discutir efeitos de empacotamento e relacionar com os defeitos reticulares estequiométricos de
Schottky e de Frenkel.
2c) Utilizar o ciclo de Born-Haber para calcular a energia reticular dos cristais a partir dos aspectos
termodinamicos subdivididos em cada etapa do processo.

o Unidade llI
3a) Distinguir os orbitais atbmicos e moleculares sigma e pi; orbitais ligantes e néo ligantes, comparando
estes modelos de orbitais a luz da TLV - teoria da ligagao de valéncia — e da TOM - teoria dos orbitais
moleculares.
3b) Representar estruturas moleculares utilizando as férmulas de Lewis, de Couper, com estruturas planas
e espaciais. Usar o modelo — RPECV - para previsdo de geometria molecular e de orbitais hibridos nas
espécies quimicas.
3b) Construir diagramas de energia com a estrutura eletrébnica de moléculas homonucleares e
heteronucleares, empregando o método — CLOA — da combinacéo linear de orbitais atémicos. Definir
ordem de ligacéo e propriedades magnéticas..
3d) Comparar as estruturas cristalinas dos sélidos moleculares com os sélidos ibnicos e os metélicos, a
partir do tipo de ligagdo quimica que envolve cada particula no cristal.

o Unidade IV
4a) Encontrar na teoria de Werner a evidente diferenca experimental que existe entre os sais duplos e os
compostos de coordenagao.
4b) Demonstrar conhecimento sobre o0s seguintes termos e expressdes, associando a exemplos
especificos: complexos anibnicos e catidnicos; esfera de coordenacdo, nimero atémico efetivo [NAE];
ligantes e quelatos.
4c) Relacionar as ligacdes quimicas entre metal central — ligante com os conceito de acidez e de
basicidade de Lewis.
4d) Representar estruturas dos compostos de coordenagdo com suas formas geométricas, usando as
teorias de ligagbes {TLV ; TOM e TCC}.
4e) Nomear os compostos complexos empregando as regras da IUPAC e distinguir, através de suas
nomenclaturas, os mais importantes casos de isdbmeros estruturais.
4f) Representar equagdes quimicas que envolvam a sintese dos complexos mais comuns nos metais de
transicao simples.

o Unidade V
5a) Destacar a posigdo dos elementos quimicos hidrogénio e oxigénio na tabela periddica e associar a
estrutura de seus respectivos atomos.
5b) Efetuar uma analise sistemética destes elementos quimicos e de seus compostos, destacando as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, a sua abundancia no reino mineral, a obten¢cdo em escala industrial ou
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laboratorial, bem como as suas principais aplicagcées.

o Unidade VI
6a) Justificar a posicdo dos elementos quimicos; carbono, nitrogénio, fésforo, enxofre e os halogénios do
bloco p na tabela periodica associando a estrutura de seus respectivos atomos.
6b) Efetuar uma analise sistematica destes elementos quimicos e de seus compostos, destacando as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, a sua abundancia no reino mineral, a obtengdo em escala industrial ou
laboratorial, bem como as suas principais aplicagdes.

e Unidade VII
7a) Comparar os metais representativos e metais de transicao simples de acordo com a posi¢ao na tabela
periddica e suas configuragcdes eletrbnicas na camada de valéncia.
7b) Analisar os fatores que influenciam nas propriedades dos metais do bloco s; do bloco p e do bloco d,
levando em consideragdo; o carater metalico, os raios atémico e idnico, a densidade, a reatividade frente a
agua, acidos e éalcalis e a formagao de seus compostos..
7c) Descrever e representar, a partir de equagdes quimicas, 0s processos de obtencao industrial destes
metais, as propriedades e aplicacdes inclusive de seus principais compostos..
7d) Mencionar os principais minerais e os processos metallrgicos pelos quais sdo extraidos os metais
mais abundantes na crosta terrestre.
7e) Representar através de equacdes quimicas o processo de obtengado do ferro no forno siderdrgico e
destacar as principais aplicacoes deste metal.
LABORATORIO

o Unidade VII
8) Aplicar os conhecimentos adquiridos com o contelddo teérico da disciplina realizando experimentos
simples no laboratério de Quimica, a fim de:
a) Obter e verificar as propriedades fisicas e quimicas do gés hidrogénio [Ho] .

b) Obter e verificar as propriedades fisicas e quimicas do gas oxigénio [Oo].

c) Obter e verificar as propriedades fisicas e quimicas do gas nitrogénio [No].

d) Obter e verificar as propriedades fisicas e quimicas do gas amonia [NH3].

e) Obter e verificar as propriedades fisicas e quimicas do gés cloro [Clo] e do [HCI]

Bibliografia

Bibliografia basica:
- Shriver e Atkins — Quimica Inorganica — Editora Bookman - 2003
- Lee J. D - Quimica Inorgéanica — Editora Edgard Bliincher - 1966

Bibliografia complementar:
- Mendes Aristénio — Elementos de Quimica Inorganica — Editora Cefet-Ce - 2005
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

CQ.036 Bioquimica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 horas 03 5° semestre

Pré-Requisito

Biologia (CQ.002) + Quimica Organica | (CQ.012)

Ementa

Destaca a importancia do solvente agua nas reacdes bioquimicas; as estruturas e as funcdes das
macromoléculas biolégicas dos glicidios, lipidios, aminoacidos e proteinas e dos acidos nucléicos.

Contempla as reagées bioquimicas utilizadas pelas células durante o metabolismo dos glicidios, dos
lipideos e dos aminoécidos e proteinas, compreendendo as bases moleculares da expresséo genética.

Objetivos

Unidade |

1a) Reconhecer na 4gua e nas suas propriedades fisico-quimicas o relevante papel como solvente e o
mais abundante componente celular.

1b) Identificar, através de estruturas moleculares, as principais fungdes bioquimicas; os glicidios, os
lipideos, os aminoacidos e proteinas e acidos nucléicos.

Unidade Il

2a) Demonstrar conhecimento da estrutura celular na sua organizacdo bioquimica e de seus principais
compostos quimicos.

2b) Correlacionar os compostos quimicos biologicamente importantes da célula com as principais vias do
metabolismo primario.

Unidade Il

3a) Descrever o mecanismo de funcionamento do cédigo genético. Reconhecer o papel dos &acidos
nucléicos na transferéncia de informagao.

3b) Analisar a biossintese dos acidos nucléicos e 0 mecanismo empregado pela célula na transmissao de
informacdes.

3c) Considerar os processos de mutagao, replicagdo e transcricdo do cddigo genético envolvidos nas
sinteses de biopolimeros e produtos informacionais.

Unidade IV

4a) Demonstrar conhecimento sobre o fendmeno da glicélise e dos aspectos importantes no metabolismo
dos carboidratos.

4b) Descrever sucintamente o ciclo do acido citrico, o transporte de elétrons e a fosforilagdo oxidativa na
producéo de energia e desenvolvimento do organismo vivo.

4c) Encontrar no metabolismo dos lipideos os processos oxidativos que suprem as demandas energéticas
das reacdes celulares.

4d) Destacar os compostos nitrogenados (aminoacidos e nucleotideos de purinas e pirimidinas) que tém no
nitrogénio a criagdo dos blocos construtivos de grandes moléculas informacionais, tais como, as proteinas
e 0s acidos nucleicos.
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Contelido programatico

I. Introducao a Bioquimica: O solvente nas reagdes bioquimicas; Agua, pH e solugbes tampdes.

Il. Componentes das células: Aminoacidos e peptideos; A estrutura tridimensional das proteinas; o
comportamento das proteinas (enzimas — catalise enzimatica); Lipideos e membranas.

lll. Codigo Genético: Funcionamento do cédigo genético: Os acidos nucléicos; Estruturas transferéncia de
informacéao; Biossintese de acidos nucléicos; Replicagdo e transcricdo do codigo genético; Tradugao da
mensagem genética. Sintese protéica;

IV. Energética e Metabolismos: Glicolise; Mecanismos de armazenamento e controle do metabolismo de
carboidratos; O ciclo do acido citrico; Transporte de elétrons e fosforilagdo oxidativa; Metabolismo de
lipideos; Metabolismo do nitrogénio.

Bibliografia

Bibliografia basica:
CAMPBELL, Mary K. - Bioquimica: Trad. de H.B. Fenema et al. Porto Alegre: Artmed, 2000.

Bibliografia complementar:
LEHNINGER, A.; NELSON, D.; COX, M. M. - Principios de Bioquimica. Ed. Sarvier, 1995
CONN & STUMP — Introducéo a Bioquimica; Ed. Edgard Bliicher LTDA, 1975
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DIRETORIA DE ENSINO/ DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO:
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA III

Codigo:

Carga Horaria Total: 60h CH Teérica: 34h CH Pratica:16
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: 10h

Numero de Créditos: 03

Pré-requisitos: QUIMICA ANALITICA 2

Semestre: Optativa

Nivel: Superior

EMENTA

Fundamentos tedricos e praticos da Potenciometria, Espectroscopias de Absor¢do Atdmica e Molecular e

Cromatografias Liquida e Gasosa.

OBJETIVO

Conhecer as principais técnicas de instrumenta¢do de Quimica Analitica contribuindo para a formagio
solida e abrangente do Licenciando em Quimica;

Aplicar as técnicas potenciométricas em laboratério para determinagdo de pH;

Conhecer os fundamentos tedricos da andlise espectroscOpica e determinar a concentragdo analitica de
substancias que absorvem na regiao UV-VIS em amostras aquosas;

Conhecer os fundamentos analiticos das cromatografias liquida e gasosa e aplicar tais fundamentos na

resolucao de processos de separagdo analitica.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ANALISE POTENCIOMETRICA
e Introducido as técnicas potenciométricas
e Equacgdo de Nernst

e Eletrodosde referéncia, indicadores ,eletrodos de membrana

e Determinacdo potenciométrica de pH
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Titulacdo potenciométricas: Neutralizagdo, complexagdo, precipitacio e redox, aplicacodes

UNIDADE 2 - ESPECTROSCOPIA ULTRAVIOLETA-VISIVEL

Fundamentos e aplicacio da espectroscopia de absor¢ao molecular UV-Vis: leis fundamentais,
absortimetria relativa, absortimetria absoluta

Desvios da lei de beer, instrumentacdo

Andlise Espectrofotométrica e aplicagdes

Fundamentos da Espectroscopia de emissao e aplicagdes

Fundamentos da Espectroscopia de Absor¢dao Atomica e aplicacdes

UNIDADE 3 - VALIDACAO DE METODOS ANALITICOS

Padronizacio e calibracio

Figuras de mérito: faixa linear, linearidade, seletividade/especificidade, sensibilidade, efeito matriz,

precisdo, exatidao, limites de detec¢do e de determinagdo, robustez

Analise estatistica dos resultados

UNIDADE 4 - TECNICAS CROMATOGRAFICAS

® Introducdo a cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE)

® Instrumentacio: colunas, detectores e andlise qualitativa

® Andlise quantitativa e desenvolvimento de métodos por CLAE

Introducgdo a cromatografia gasosa de alta resolucio (CGAR)
Instrumentacao: Colunas e detectores

Aplicagdo: Desenvolvimento de métodos por CGAR

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula

expositiva dialogada com resolucio de exercicios.

Os seguintes recursos poderao ser utilizados: Quadro e pinceis; Projetor de Multimidia; Lista de exercicios;

Material impresso.

A Pritica de Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de aulas expositivas e/ou da

criagdo e aplicacdo de técnicas de ensino e/ou da criac@o e aplicacio de portfdlio e/ ou da apresentacio de
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semindrios e/ou da elaboragdo de estudo de caso e /ou da elaboracdo de planos de aula e/ou da elaboracdo

de material didético para aulas experimentais referente aos assuntos abordados na disciplina.

A parte experimental deverd ser conduzida de forma a correlacionar os aspectos tedricos € as situagdes

cotidianas vivenciadas em laboratérios de Quimica.

AVALIACAO

A avaliacdo terd cardter formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de

instrumentos e técnicas diversificadas de avaliacdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliacdo: questionamentos e discussdes aliado a participagdo dos
discentes; resolucao de exercicios em sala de aula; aplicagdo de trabalhos escritos (lista de exercicios e/ou
pesquisa com produgdo de textos ou resenhas) ou trabalhos orais (semindrio ou argui¢do) de forma individual

ou em grupo; aplicacdo de avaliagdo individual escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participacdo do discente em atividades que exijam produgao
individual e/ou em equipe; planejamento, organizag@o, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na
elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-
pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados;

dominio de atuacdo discente (postura e desempenho); assiduidade e pontualidade.

A avaliagdo da Pritica como Componente Curricular seguird os critérios citados anteriormente em

conformidade com a metodologia estabelecida para a disciplina.

Ocorrerd também avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizagao Didéatica (ROD) do

IFCE, sendo a média final obtida conforme equacgao a seguir:

Média final: (N1 x2)+(N2 x3) XZ);(NZ X3),
Sendo N1 = média das atividades avaliativas da Etapa 1; N2 = média das atividades avaliativas
da Etapa 2.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8* Edicdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos

(LTC), 2012
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COLLINS, C.H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos da Cromatografia, Editora Unicamp,
Campinas, 2006.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise Instrumental, Editora: Bookman;
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. 9*
Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015

HAGE, D. S. Quimica Analitica e Analise Quantitativa, Editora: Pearson; 2012. (Biblioteca virtual).
HARRIS, DANIEL C. Explorando a Quimica Analitica. 4° Edi¢do. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos (LTC), 2011

FILHO, ROMEU C. R.; SILVA, ROBERTO R. Calculos basicos da Quimica — 3? edicao atualizada. 3*
Ed. Editora Edufscar, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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Curso

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Cédigo Disciplina

EAM.030 Saude Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 h 2 5¢ Semestre

Pré-Requisito

EAM.024 — Microbiologia Sanitaria e Ambiental

Ementa

Conceito de saude: individual e coletiva. Saude publica. Fendmenos ambientais que afetam
a saude dos seres humanos: determinantes fisico-quimicas, bioldégicas e sociais.
Epidemiologia geral. Doengas transmissiveis e seu controle. Saude ocupacional. Acidentes,
catastrofes e seus reflexos na saude publica.

Objetivo Geral

Objetivo

Desenvolver conteudos referentes a questdes de Saude Ambiental, que contribuam para o
desenvolvimento de agdes/ praticas educativas para a saude.

Refletir sobre as principais situacées que contribuem para o equilibrio e desequilibrio do
ambiente e seus reflexos na saude dos individuos

Objetivos Especificos

Compreender a articulagcdo entre o contexto econbémico, particularmente padrées de
producao e consumo, e a degradacao da saude e do meio ambiente.

-Relacionar os principais problemas ambientais, sua abrangéncia e agravos decorrentes
destas situagoes.

-Discutir a importancia do desenvolvimento sécio-econémico-sustentavel considerando suas
premissas, factibilidade e aspectos éticos envolvidos.

-Identificar os principais indicadores utilizados em satude ambiental.

Bibliografia Basica

1. KUHNEN, A.; CRUZ, R. M.; TAKASE, E.. Interacdes pessoa-ambiente e saude. Ed. Casa
do psicologo. Sao Paulo, 2009.

2. PHILIPPI, Arlindo. Saneamento, Saude e Ambiente: Fundamentos para um
Desenvolvimento Sustentavel, Ed. Manole. S&o Paulo, 2005.

Bibliografia Complementar

1. CUNHA, S. da B.; GUERRA, A.J.T.. A questdao ambiental: diferentes abordagens. Ed.
Bertrand Brasil. Rio de Janeiro, 2010.

Coordenagdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
Fone: (85) 3878-6300 email: ge.maracanau @ifce.edu.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO )
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
EAM.032 Gestao Ambiental
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h 04 8° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Andlise da Politica de Conservacao no Brasil. A evolugao do conceito de sustentabilidade. Aplicagao das
estratégias de conservagdo. Qualidade de vida e qualidade ambiental. Diagnéstico, Planejamento e
Gerenciamento Ambiental. Certificagdo Ambiental. NBR ISO 14001:2004

Objetivo Geral

Discutir a contribuicdo da conservacao dos recursos naturais para a sobrevivéncia humana e os objetivos do
desenvolvimento sustentavel. Analisar a aplicagdo do conceito de desenvolvimento sustentavel para os
recursos naturais nao renovaveis. ldentificar a legislagdo ambiental brasileira e sua efetiva preservagédo do
meio ambiente. Aplicar modelos de diagndstico, planejamento e gerenciamento ambiental. Elaborar um
programa de Gestdo Ambiental.

Objetivos Especificos

e Desenvolver e sistematizar conceitos fundamentais e especificos préprios da area de Gestédo
Ambiental;

e Atuar em todas as etapas do processo de Gestdo Ambiental, com énfase nas técnicas de
Planejamento e de Analise, assim como nos procedimentos para a avaliagcdo, tomada de deciséo e
controle (acdes corretivas);

e Ter uma visdo sistémica e multidisciplinar da problematica Ambiental e dos seus impactos no
desenvolvimento;

e Desenvolver propostas que considerem a importancia do valor econdmico do meio ambiente e dos
recursos naturais nas esferas de producéo e de consumo;

e Desenvolver os aspectos tecnologicos, metodoldgicos e legais que possibilitem conduzir estratégias
de protecdo e preservacdao do meio ambiente no interior das atividades tecnoldgicas e produtivas
das suas organizagdes.

Bibliografia Basica

ARLINDO, P. Jr. ROMERO, M. de A.. Curso de gestdo ambiental. Ed. Manole. Sao Paulo, 2007.

HAMMES, V.S. Agir: percepgao da gestdo ambiental. Ed. Globo. Sao Paulo, 2004.

AQUINO, A. R. de G.; ARAUJO, H. de S.; AGUIAR de, L. A., COSTA, M. B. de A.. ORNELLAS, V.

L. C..; CAVALCANTI, Y. T.. Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Ed. Thex. Rio de
Janeiro, 2009. 566p.

Bibliografia Complementar

TRIMER, R. et. al. Gestdo ambiental. Ed. Pearson. Sao Paulo, 2011.

SATO, M. & CARVALHO, |. Educagdao Ambiental: Pesquisas e desafios. Ed. Artmed. Porto Alegre, 2005.
(biblioteca virtual).

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Caderno de formagdo volume 5: recursos para gestdo ambiental
municipal. Brasilia, 2006.

Coordenacgdo do Curso de Licenciatura em Quimica/Diretoria de Ensino/IFCE
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
EAM.046 Tratamento de Agua de Abastecimento
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 h/a 4 8° Semestre

Pré-Requisito

Ementa

Conceitos gerais relativos ao tratamento de agua; Introducao as tecnologias de tratamento de agua;
InstalacOes tipicas para tratamento das aguas de abastecimento; Teoria da coagulagdo (Mistura rapida);
Floculagao (Mistura lenta); Teoria da sedimentacao; Decantadores convencionais e de fluxo laminar; Teoria
da filtragao; Teoria da desinfecgao e fluoretagéao.

Obijetivos
Discutir e avaliar criticamente as tecnologias existentes para o tratamento de aguas de abastecimento,
permitindo aos alunos o conhecimento de estacdes tratamento de adgua que incorporem processos e
operacdes unitarias que possibilitem o tratamento de aguas provenientes de mananciais ambientalmente
afetados por fontes de poluicdo biogénica e antropogénica.

Obijetivos Especificos

o Identificar os aspectos da qualidade da agua e analisar suas condi¢des de potabilidade;

e Proporcionar ao aluno conhecimentos dos processos de tratamentos de aguas de abastecimento;

e Apresentar conceitos tedricos e aplicacbes praticas relativas aos processos fisicos e quimicos
utilizados no tratamento de aguas de abastecimento;

Bibliografia Basica
- Richter, C. A. & Azevedo, N. Tratamento de Agua: Tecnologia Atualizada.1991 (Reimpressdo-2000). Sao
Paulo. Ed. Edgard Bllcher Ltda;

- Macedo, J. A. B. de. Aguas e Aguas. Ed. Jorge Macedo, 2007. 32 Edicdo. 1027p.

- Angela, di B.; Centurione Filho, P.L.. Ensaios de tratabilidade de agua e dos residuos: gerados em estagoes
de tratamento de agua. Ed. Rima. Sao Paulo, 2002.

- Heller, L. e Padua, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2006. Volumes 1.

Bibliografia Complementar

- Heller, L. e Padua, V. L. Abastecimento de 4gua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2006. Volumes 2. )

- Mierzwa, J. C.; Hespanhol, I. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Ed. Oficina de Textos, Sdo Paulo,
2005,144p. )

- REBOUGAS, A. da C.; BENEDITO, B.; TUNDISI, J.G.. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e
conservacgao. Ed. Escrituras. Sdo Paulo, 2006.

Coordenagdo do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Contorno Norte, 10 — Distrito Industrial — 61.925-315 - Maracanau, CE, Brasil
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I

Cédigo: 04.406.53

Carga Horaria Total: 80h/a CH Teérica: 40h/a CH Pratica: Oh/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: Oh/a

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: Quimica Orgénica Il

Semestre: 8° ou 9°

Nivel: Superior

EMENTA

Principios gerais de espectroscopia. Espectroscopia na regido do infravermelho (IV).
Espectrometria de massa (EM). Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (RMN).
Analise de espectros e utilizacdo das informagdes na proposicao estrutural de compostos
organicos simples. Aplicacdo das espectroscopias no infravermelho, ressonancia magnética
nuclear de préton (RMN 1H) e de carbono-13 (RMN 13C), e da espectrometria de massa em

laboratérios académicos e industriais.

OBJETIVO

Compreender os principios da espectroscopia e espectrometria.

PROGRAMA

UNIDADE | - Espectroscopia no Infravermelho (IV)

e O oscilador harménico: energia potencial, energia cinética, constante de forca,
frequéncia e massa reduzida;

e Graus de liberdade: translacional, rotacional e vibracional;

e Graus de liberdade vibracionais ativos no infravermelho;

e O espectrédmetro infravermelho;

o Anadlise das regides espectrais de 4000 a 650 cm -1 e associacdo com 0s grupos
funcionais mais comuns,

¢ Influéncia da conjugacao e da formacao de pontes de hidrogénio;

e Absorcgdes caracteristicas de compostos organicos simples;

Coordenagéao do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
Av. Parque Central, s/n — Distrito Industrial — 61.939-140 — Maracanau, CE, Brasil
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Como analisar um espectro no infravermelho em exercicios praticos.

UNIDADE Il - Espectrometria de Massas (EM)

O espectrédmetro de massa;

O espectro de massa;

Determinagéo do peso molecular;

Razao isotdpica e férmulas moleculares;

fon metaestavel, molecular e pico base;

Andlise mecanistica do padrao de fragmentacao de fungdes organicas comuns;

Analise de espectros e resolugéo de exercicios.

UNIDADE Il - Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)

Ressonancia magneética nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear
de pulsos;

Transformada de Fouirier;

Ressonéancia magnética nuclear de protio;

Carbono—-13: numero quéntico de spin nuclear, constante giromagnética, abundancia
natural, sensitividade;

Sequéncia de pulsos;

Técnicas unidimensionais: BB, DEPT;

Constantes de acoplamento;

Influéncia do substituinte no deslocamento quimico;

Utilizacao de tabelas para calculos tedricos dos deslocamentos quimicos;

Analise de espectros e resolugcao de exercicios.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre os conteudos programaticos, acompanhados de exercicios sobre os

assuntos tratados.

AVALIAGCAO

A avaliacao tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de

instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo que tenham objetivos e critérios bem

explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliacdo: questionamentos e discussdes aliado a

Coordenagéao do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
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participacao dos discentes; resolucdo de exercicios em sala de aula; aplicacdo de trabalhos
escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com producao de textos ou resenhas) ou trabalhos
orais (seminario ou argui¢ao) de forma individual ou em grupo; aplicagao de avaliagao individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participacao do discente em atividades que exijam
producdo individual e/ou em equipe; planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias,
legitimidade e clareza na elaboracao de trabalhos escritos ou destinados a demonstracédo do
dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacgao discente (postura
e desempenho); assiduidade e pontualidade.

A avaliacdo sera ainda, somativa de acordo com o Regulamento da Organizagdo Didatica
(ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LAMPMAN, G; PAVIA, D. L. Introdugéao a espectroscopia. Rio de Janeiro: Cengage, 2010.
SILVERSTEIN, R. M.; BASSLER, G. C. Identificagao espectrométrica de compostos
organicos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e funcdo. 6. ed. Artmed,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
vol.1.

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
vol. 2.

CAREY, Francis A. Quimica organica. 7. ed. Sdo Paulo: Bookman Companhia ED, 2011. vol.1.
CAREY, Francis A. Quimica orgénica. 7. ed. Sdo Paulo: Bookman Companhia ED, 2011. vol.
2.

MCMURRY, John. Quimica orgéanica. Combo. Rio de Janeiro: Cengage, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagodgico
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Curso
Licenciatura em Quimica
Cadigo Disciplina
UDM.067 Ecologia Geral
Carga Horaria Total de Crédito Periodo
80 horas 04 (quatro) 7° semestre
Pré-Requisito
Biologia (CQ.002)
Ementa

Estudo do escopo da ecologia e da hierarquia dos niveis de organizagdo. Conceito e gestdao de
ecossistemas, sua estrutura tréfica, produgéo e classificagdo. Energia nos sistemas ecolégicos, suas leis e
conceitos. Os ciclos biogeoquimicos e os seus tipos basicos. Fatores limitantes, conceitos e leis. Ecologia
de comunidade, interagbes positivas e negativas. Ecologia regional, ecossistemas lacustres e terrestres.

Objetivos

e Fornecer as bases da organizagdo de um sistema natural e artificial.

¢ Reconher o espectro dos niveis de organizagao bioldégica como a base da organizagao da
natureza;

e Conceituar Ecossistema a luz da Teoria Geral dos Sistemas;

Entender o Fluxo de Energia nos Ecossistemas;

Reconhecer padrdes e tipos béasicos de Ciclos Biogeoquimicos;

Entender o Conceito de Fator Limitante;

Entender os principais tipos de Interagéo dentro e entre populagées com énfase em competicao

protocooperagao, parasitismo e mutualismo;

o Desenvolver as estratégias de Desenvolvimento dos Ecossistemas.

Conteudo programatico

1- ESCOPO DA ECOLOGIA

1.1 Ecologia: Sua Histéria e Relevancia para a Humanidade;
1.2 Hierarquia dos Niveis de Organizacao;

1.3 O Principio da Propriedade Emergente;

2 - ECOSSISTEMA

2.1 Conceito de Ecossistemas e Gestéo do Ecossistema;
2.2 Estrutura Tréfica do Ecossistema;

2.3 Estudo do Ecossistema;

2.4 Gradientes e Ec6tonos;

2.5 Produgéo e Decomposicao Globais;

2.6 Classificagao dos Ecossistemas.

3 - ENERGIA NOS SISTEMAS ECOLOGICOS

3.1 Conceitos Fundamentais Relacionados a Energia: As Leis da Termodinamica;
3.2 Radiacéo Solar e o Ambiente da Energia;

3.3 Reparticao de Energia em Cadeias e Teias Alimentares;
3.4 Qualidade da Energia;

3.5 Classificagao de Ecossistemas Baseada em Energia.

4 — CICLOS BIOGEOQUIMICOS

4.1 Tipos Bésicos de Ciclos Biogeoquimicos;

Coordenagdo do Curso de Licenciatura em Quimica/Departamento de Ensino/IFCE
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4.2 Ciclagem do Nitrogénio;

4.3 Ciclagem do Fésforo;

4.4 Ciclagem do Enxofre;

4.5 Ciclagem do Carbono;

4.6 Ciclo Hidrolégico.

5 — FATORES LIMITANTES E REGULATORIOS

5.1 Conceito de Fatores Limitantes: A Lei do Minimo de Liebig

5.2 Compensacao de Fator e Eco6tipos;

5.3 Solo: Componente de Organiza¢ao dos Ecossistemas Terrestres.
6 — ECOLOGIA DE COMUNIDADES

6.1 Tipos de Interagao entre Duas Espécies;

6.2 Competicao Interespecifica e Coexisténcia;

6.3 Interagdes Positivas/Negativas: Predagao, Herbivoria, Parasitismo e Alelopatia;
6.4 Interagdes Positivas: Comensalismo, Cooperagao e Mutualismo;
6.5 Conceito de Habitat, Nicho Ecolégico;

6.6 Biodiversidade.

7 - ECOLOGIA REGIONAL: PRINCIPAIS TIPOS DE ECOSSISTEMAS E BIOMA
7.1 Ecossistemas Marinhos

7.2 Ecossistemas de Agua Doce;

7.3 Biomas Terrestres;

7,4 Sistemas Projetados e Gerenciados pelo Homem.

Bibliografia

Bibliografia Basica:
RICKLEFS, ROBERT E. A Economia da Natureza. Guanabara Koogan, 2003
ODUM, EUGENE P. Fundamentos de Ecologia. CENGACE Learning, 2008

Bibliografia Complementar:

TROOOPPMAIR, H. Biogeografia e Meio Ambiente. 82 edicdo — Rio Claro: Divisa, 2008
GUATTARI, F. As Trés Ecologias. Campinas, SP: Papirus, 1990.

LUTZENBERGER, J. Manual de Ecologia: do jardim ao poder. Porto Alegre: L&PM, 2006.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

UDM.070 Microbiologia basica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas/aula 04 7° semestre

Pré-Requisito

Biologia (CQ.002)

Ementa

Origem da vida e aspectos histéricos da microbiologia, base molecular da vida, aspectos gerais da citologia,
introducdo a microbiologia, estrutura celular e diversidade estrutural de microrganismos, elementos de
nutricdo microbiana e cultivo de microrganismos, aspectos gerais do metabolismo microbiano, reprodugéo e
crescimento de microrganismos, controle do crescimento de microrganismos.

Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos sobre a importancia, evolugao e areas de aplicagao da
microbiologia, evidenciando as caracteristicas gerais dos principais grupos de microrganismos, a
diversidade morfoldgica, nutricional, metabdlica, as diferentes formas de controle e as operacoes
fundamentais no laboratério visando a sua correta manipulagao.

Obijetivos Especificos

- Fornecer ao aluno do curso de Engenharia ambiental os pré-requisitos necessarios ao bom desempenho
da disciplina de Microbiologia sanitaria e ambiental;

- Apresentar a importancia da ciéncia microbiol6gica, sua evolugéo e diversas aplicacoes;

- Discutir as caracteristicas (morfoldgicas, nutricionais, reprodutivas e de crescimento, bioquimicas, dentre
outras), dos principais grupos de microrganismos;

- Realizar operagdes laboratoriais basicas em Microbiologia, visando familiarizar o estudante com os
procedimentos gerais adotados na pratica microbiolégica.

Conteudo programatico

1 - Introducao a Microbiologia:

1.1 — Aspectos histéricos da Microbiologia;

1.2 — Biogénese x Abiogénese;

1.3 — Teorias microbianas da fermentacéo e da doenca;

1.4 — Progressos na Microbiologia;

1.5 — Objetivos da Microbiologia;

1.6 — Areas de aplicacgao;

1.7 — A célula como unidade estrutural da vida;

1.8 — Posi¢do dos microrganismos no mundo vivo;

1.9 — Classificagao dos microrganismos;

1.10 — Principais grupos de microrganismos;

1.11 — Caracterizagdo dos microrganismos (conceito de cultura pura, técnicas gerais de isolamento de
microrganismos, microscopia éptica e eletronica, técnicas de coloracao).

2 — Morfologia e estrutura dos microrganismos:

2.1 — Caracteristicas morfolégicas dos procariontes (Bacteria e Archaea);

2.2 — Estruturas celulares bacterianas (parede celular, membrana citoplasmética, citoplasma, apéndices);
2.3 — Formas latentes bacterianas (enddsporos e cistos);

2.4 — Principais grupos bacterianos (Bacteria e Archaea) de acordo com o Manual de Bergey;
2.5 — Caracteristicas morfol6gicas dos eucariontes;

2.6 — Estruturas celulares dos eucariontes (fungos, algas e protozoarios);

2.7 — Principais grupos de fungos, algas e protozodrios;
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2.8 — Formas latentes dos eucariontes (cistos e esporos).

3 — Elementos de nutricao e cultivo microbiano

3.1 — Exigéncias nutricionais dos microrganismos;

3.2 — Principais substancias quimicas envolvidas na nutricao de microrganismos;

3.3 — Classificagcao dos meios de cultura (tipos de meios x tipos de microrganismos; tipos de meios x
finalidades de cultivo);

3.4 — Mecanismos de transporte de nutrientes para o interior da célula;

3.5 — Condigbes fisicas de cultivo microbiano (temperatura, pH, atmosfera gasosa).

4 — Reproducéo e crescimento microbiano

4.1 — Reproducao dos microrganismos procariontes (fissao binaria);

4.2 — ExpressOes matematicas do crescimento bacteriano, curva de crescimento;

4.3 — Reproducao dos microrganismos eucariontes (sexuada e assexuada).

5 — Fundamentos da quimica microbiologica e metabolismo microbiano

5.1 — Principais componentes bioquimicos celulares;

5.2 — Energia nas reagdes quimicas;

5.3 — Metabolismo degradativo (catabolismo): fermentacao, respiragao aerdbia e anaerdbia;
5.4 — Metabolismo biossintético (anabolismo): fotossintese e quimiossintese.

6 — Controle do crescimento de microrganismos

6.1 — Fundamentos do controle microbiano;

6.2 — Mecanismos de destrui¢ao celular;

6.3 - Controle por agentes quimicos;

6.4 - Controle por agentes fisicos.

Parte pratica:

- Técnicas de limpeza, montagem e esterilizacdo do material usado em Microbiologia;
- Observagdes microscopicas de microrganismos e técnicas de coloracéo;

- Preparo, acondicionamento e conservag¢éo de meios de cultura;

- Técnicas assépticas de inoculagéo e conservagao de culturas;

- Caracteristicas culturais das bactérias;

- Morfologia dos fungos filamentosos e leveduras;

- Determinacao quantitativa do crescimento microbiano (técnicas: Tubos multiplos — NMP, Pour-plate, curva
de crescimento e contagem de leveduras por microscopia);

- Metabolismo microbiano — fermentacéo de carboidratos e outras provas biogquimicas.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

- PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicacoes. Volume 1; 22
edicao; Sao Paulo, MAKRON Books, 1996;

- TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 82 edicao, Porto Alegre, Artmed, 2005;

- MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Sao Paulo, Prentice Hall,
2004;

- SOARES, J. B.; CASIMIRO, A. R. S. de; AGUIAR, L. M. B. Microbiologia basica. Fortaleza, Edicdes
UFC, 1979.

Bibliografia Complementar:
- TRABULSI, L. R.; ALTHERTUM, F. Microbiologia. 4% edi¢cédo, Sdo Paulo, Editora Atheneu, 2005.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

UDM.144 Lingua Brasileira e Sinais (LIBRAS)

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 7° semestre

Pré-Requisito

Ementa

Introducdo: aspectos clinicos, educacionais e sécio-antropoldgicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira
- Libras: caracteristicas basicas da fonologia. Nog¢des basicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com
apoio de recursos audio-visuais; Noc¢des de variagdo. Praticar Libras: desenvolver a expressao visual-
espacial. Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

Objetivos

Geral:

Desenvolver nos educandos principios de inclusao.
Especificos:

+ estudar a LIBRAS como uma agao inclusiva

* praticar a LIBRAS;

* desenvolver atividades com o uso da LIBRAS.

Conteudo Programatico

Unidade I: Introducédo: aspectos clinicos, educacionais e s6cio-antropoldgicos da surdez

Unidade II: A Lingua de Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas basicas da fonologia.

Unidade Ill: Nocbes basicas de léxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audio-visuais;
Nocdes de variacao.

Unidade IV: Atividades em espacgos educativos, escolar e/ou nao escolar.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

COUTINHO, Denise. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhancas e diferencas. Jodo Pessoa: Arpoador,
2000.

QUADROS, Ronice Muller de.Lingua de sinais brasileira: estudos lingiiisticos.Porto Alegre: Artmed,
2004.

SACKS, Oliver W Obra: Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos.Sdo Paulo: Companhia das
Letras.1998.

Bibliografia Complementar:
SKLIAR, Carlos Obra: A Surdez: um olhar sobre as diferencas.Porto Alegre: Mediacdo. 1998
BRASIL. Decreto 5.626 de 22 de dezembro de 2005. Brasilia. 2005.
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

UDM.152 Analises Quimicas e Fisicas Ambientais
Carga Horaria Total de Crédito Periodo

60 h 03 79 semestre

Pré-Requisito

Quimica Analitica | (CQ.017) + Quimica Analitica Il (CQ.023)

Ementa

Métodos Eletrométricos; Métodos Gravimétricos; Métodos Volumétricos; Métodos Espectrofotométricos;
Métodos Cromatograficos; Métodos de Absor¢gdo em Chama.

Objetivo Geral

Apresentar ao graduando em Engenharia Ambiental as principais técnicas de andlises fisicas e quimicas de
monitoramento da qualidade do meio ambiente, demonstrando a teoria envolvida em cada método de
anadlise e sua respectiva execug¢ao em laboratério, abordando os resultados a legislagao vigente.

Objetivos Especificos

+ Apresentar aos alunos do curso de Eng? Ambiental a teoria envolvida nos métodos de analise fisico-
quimica de qualidade ambiental;

» Demonstrar a importancia do monitoramento dos parametros ambientais relacionados;

* Aplicar em aulas praticas laboratoriais a teoria explanada em sala de aula;

* Realizar praticas compativeis ao perfil do Eng® Ambiental.

Conteldo programatico

1 — Métodos Eletrométricos: Fundamentos teoricos, pH, condutividade, Turbidez, oxigénio dissolvido;

2 — Métodos Gravimétricos: Fundamentos teéricos, Oleos e graxas, sélidos existentes nas aguas
residuarias;

3 — Métodos Volumétricos: Fundamentos teéricos, Alcalinidade, Acidez, Cloreto, Cloro Residual Total,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, Dureza Total, Dureza de Calcio, Sulfeto;
4 — Métodos Espectrofotométricos: Fundamentos teéricos, Ferro, Fésforo Total, Aménia, Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Sulfato;

5 — Métodos Cromatograficos: Fundamentos tedéricos, Fenol, BTEX, HPAs;

6 — Métodos de Absor¢gao em Chama: Fundamentos tedricos, Determinagéo de metais.

Bibliografia Basica

Bibliografia Basica:

SAWYER, C. N. Chemistry for environmental engineering. McGraw-Hill, 1978;

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20th edition. New York.
VOGEL. Anédlise quimica quantitativa. 5.ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981;

LUNA, A., S. Quimica analitica ambiental. Rio de Janeiro: UERJ, 2003;

Bibliografia Complementar:

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, O.S., BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa elementar.
3.ed. Sao Paulo EDGARD BLUCHER, 2001

HARRIS, D., C. Analise quimica quantitativa. 5.ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2001
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Curso

Licenciatura em Quimica

Disciplina

Quimica Experimental (UDM.163)

Carga Horaria Total de Crédito | Periodo

80 horas 4 22 Semestre

Pré-Requisito

Quimica Geral | (CQ.001)

Ementa

Estrutura e Funcionamento do Laboratério; Instalagbes Basicas — Nogdes de Seguranca e Primeiros
Socorros — Classificacdo dos Reagentes Toxicos, Corrosivos, Volateis, etc. e Grau de Periculosidade -
Precaugdes no Manuseio e Armazenamento de Reagentes Quimicos. Materiais e Aparelhagens do
Laboratorio: Principais Vidrarias e Utensilios Metalicos com suas Aplicagcdes. — Técnicas de Lavagem, de
Conservagédo e Usos - Balanga Analitica e Técnicas de Pesagens —Medidas de Volumes — Medida de
Grandeza; Precisdo e Erros. Operagbes Unitarias em Laboratério: Técnicas de Separacdo de Misturas;
Agitacao - Dissolugdo - Centrifugacdo - Extracdo por Solventes ou Extratores — Filtracdo Simples e a
Pressdo Reduzida — Destilacdo Simples e Fracionada. — Técnicas Especificas. Experimentos de
Laboratério: Determinagéo de Constantes Fisicas; Pontos de Fus&o de Ebulicdo e Densidade — Bidestilag&o
e Purificacdo da Agua - Preparacdo e Padronizagdo de Solugdes — Titulagdo Acido-Base - Reacbdes de
Precipitacdo e de Oxi-Reducdo — Obtencdo de Gases — Caracterizagdo e Obtencdo de Compostos
Inorganicos e Orgéanicos — Pesquisa e ldentificagdo de Elementos Quimicos nos Compostos — Analise
Qualitativas de Cations e de Anions — Reacdes de Eletrolises — Reacbes de Sinteses de Complexos e de
Compostos Organicos.

Objetivo

Conhecer a estrutura e funcionamento do laboratério de quimica

Conteudo programatico

1. Estrutura e Funcionamento do Laboratério.
2. Materiais e Aparelhagens do Laboratério.
3. Operacdes Unitarias em Laboratorio.

Bibliografia

Bibliografia basica:

LENZI, Ervim e BORTOTTI, Otilia — Quimica Geral Experimental — Editora Freitas Bastos - 2004
VOGEI — Quimica Organica — Volumes 1,2 e 3 — Editora Longmans — 1967

OTTO Alcides Otto — Quimica Analitica — Volumes 1, 2 — Editora Livro Técnico — 1976
GIESBRECHt Ernesto — Experiéncias de Quimica — Editora Moderna — 1979

MELLOR W. J — Quimica Inorgéanica; Volumes 1 e 2 — Editora Globo - 1967

Bibliografia complementar:

MENDES Aristénio — Quimica de Laboratorio — Técnicas e Experiéncias - Cefet-Ce - 2003
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

UDM.164 Quimica Inorgénica Il

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

80 horas 04 4° semestre

Pré-Requisito

Quimica Inorgéanica | (CQ.035)

Ementa

Contempla os conceitos modernos de Acidos e Bases e a classificagdo dos compostos inorganicos de
acordo com as suas propriedades funcionais, as suas nomenclaturas IUPAC e as principais reacoes da
Quimica Inorgéanica.

Classifica os elementos quimicos metalicos e ndo metdlicos, através de um estudo descritivo das suas
ocorréncias na natureza, de seus métodos de obtencdo em laboratério e em escala industrial, além das
principais aplicagbes no campo da Quimica.

Estuda e descreve os processos industriais dos principais compostos quimicos empregados no cotidiano
de laboratério e nas diversas finalidades destes produtos no campo cientifico e tecnoldgico.

Destaca os minérios mais abundantes na natureza, os processos de mineragcdo e beneficiamento
destes, com a utilizagdo das técnicas da metalurgia nas principais riquezas minerais em nosso planeta.

Objetivos

Unidade |

1a) Conceituar acidos e bases segundo Arrenhius; Bronsted-Lowry e Lewis e ilustrar com exemplos
especificos.

1b) Definir 6xidos; acidos, basicos e anfoteros. Representa-los através de férmulas e suas nomenclaturas.
1c¢) Classificar e nomear segundo as regras da IUPAC os compostos de cada fungdo quimica, tais como
acidos, bases, sais, 6xidos e hidretos em geral.

1d) Representar, através de equagdes quimicas devidamente balanceadas, as propriedades funcionais dos
compostos inorganicos.

1e) Descrever métodos de laboratério para se obter substancias simples ou compostas usando as reacdes
da Quimica Inorgéanica.

Unidade Il

2a) Destacar a posicao dos elementos quimicos hidrogénio e oxigénio na tabela periodica e associar a
estrutura de seus respectivos atomos.

2b) Demonstrar para estes elementos quimicos ou seus compostos as caracteristicas fisicas e quimicas, a
sua abundéancia no planeta, a obtencdo em escala industrial ou laboratorial, bem como as suas principais
aplicagoes.

Unidade lll

3a) Justificar a posi¢céo dos elementos quimicos; carbono, nitrogénio, fésforo, enxofre e os halogénios do
bloco p na tabela periédica associando & estrutura de seus respectivos atomos.

3b) Efetuar uma analise sistematica destes elementos quimicos e de seus compostos, destacando as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, a sua abundéancia no reino mineral, a obtengédo em escala industrial ou
laboratorial, bem como as suas principais aplicagoes.

Unidade IV

4a) Comparar os metais representativos com os metais de transicdo simples de acordo com a posigcao na

1
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tabela periodica e as suas configuragdes eletrénicas na camada de valéncia.

4b) Analisar os fatores que influenciam nas propriedades dos metais do bloco s; do bloco p e do bloco d,
levando em consideracao; o carater metalico, os raios atdbmico e ibnico, a densidade, a reatividade frente a
agua, acidos e alcalis e a formagéao de seus compostos.

4c) Destacar as propriedades dos ions metalicos formados a partir destes elementos avaliando a
capacidade de formagédo dos compostos complexos.

Unidade V

5a) Esquematizar os processos de obtencdo usados em escala industrial para a obtencao dos principais
produtos inorganicos.

5b) Comparar os processos de obtencao industrial dos produtos inorganicos discutindo as vantagens
técnicas e econémicas nos métodos modernamente empregados.

5c) Enumerar as diversas aplicagbes dos compostos inorganicos no cotidiano ressaltando os seus
beneficios, porém levando em conta as implicagées ambientais.

Unidade VI

6a) Descrever e representar, a partir de equagbes quimicas, os processos de obtengao industrial destes
metais, as propriedades e aplicacdes inclusive de seus principais compostos.

6b) Mencionar os principais minerais e 0s processos metallrgicos pelos quais sdo extraidos os metais
mais abundantes na crosta terrestre.

6¢c) Representar através de equagdes quimicas o processo de obtengao do ferro no forno siderurgico e
destacar as principais aplicacoes deste metal.

Contelido programatico

I. Funcoes Basicas da Quimica Inorganica: Acidos - Bases - Sais - Oxidos: Conceitos — Classificagdo
— Nomenclaturas e Reacdes Inorgéanicas.

Il. Quimica Inorganica Descritiva — Hidrogénio, Oxigénio, Agua e o Peréxido de Hidrogénio; Obtencao
Industrial e de Laboratério, Propriedades Fisicas e Quimicas; Principais Compostos e Aplicagdes.

lll. Estudo Descritivo dos Nao Metais — Principais Ndo Metais do Bloco p; Carbono; Nitrogénio;
Fésforo; Enxofre e Halogénios.

IV. Estudo Descritivo dos Metais — Os Metais dos Blocos s, p e d {Na; K; Mg; Ca; Al; Sn ;Pb}; com os
principais metais de transicao simples. Propriedades Fisicas e Quimicas; Principais Compostos;

V. Estudo dos Processos Industriais: IndUstrias dos Acidos; Sulfdrico, Nitrico e Cloridrico - dos
Hidréxidos de Sédio e de Potassio e da Amoénia; - Carbonato de Sédio.

VI. Mineracado e Metalurgia e Aplicagcdes. Principais Minérios - Processos de Extracdo - Mineragéo -
Metalurgia dos Metais Abundantes - Siderurgia do Ferro e Aplicagbes

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Shriver e Atkins — Quimica Inorgénica — Editora Bookman - 2003

- Lee J. D - Quimica Inorganica — Editora Edgard Blincher — 1966

- Russel B. John - Quimica Geral e Inorgénica — Editora Mc Graw Hill - 1994

Bibliografia complementar:
- Mendes Aristénio — Elementos de Quimica Inorganica — Editora Cefet-Ce - 2005
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Curso

Licenciatura em Quimica

Cadigo Disciplina

UDM.166 Historia da Quimica

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 02 4° semestre

Pré-Requisito

Ementa

- Descreve a Quimica a partir das suas origens Gregas; Indus e Chinesas.

- Ressallta as artes praticas na protoquimica: os metais e a metalurgia; o vidro e a ceramica; os pigmentos e
0s corantes; os medicamentos e as drogas.

- Relata os primeiros escritos dos alquimistas; a Alquimia Alexandrina; Alquimia Islamica; Alquimia Chinesa,
Alguimia Medieval Européia. Os séculos XIlI, XIV e XV.

- Apresenta o vocabulario quimico — alquimico; os simbolos quimicos destacando a Quimica no Século XVI;
os textos de Quimica Pratica ;

- Estuda Paracelso; Os mineralo-metalurgistas; as plantas, farmacia e quimica; o século XVII.

- Reconhece a Quimica como ciéncia independente; os primérdios da quimica autbnoma; os quimiatras, bem
como o renascimento das teorias atémicas.

- Aborda o século XVIII; A Quimica como ciéncia racional; a teoria da afinidade; a teoria do Flogisto; a
Quimica Experimental; os novos elementos quimicos; a tecnologia Quimica; Lavoisier e a teoria do oxigénio;

- Destaca os elementos quimicos; a nomenclatura Quimica; a difusdo da nova quimica; os colaboradores de
Lavoiser; o estudo dos gases e a Sistematizagdo do conhecimento quimico.

- Aborda o século XIX - A teoria atdbmica e os elementos; o surgimento da Quimica Analitica; da Eletricidade e
Quimica; o surgimento da Quimica Organica e a consolidacdo da Quimica Inorganica.

- Destaca, também, o surgimento da Fisico-Quimica e da Quimica Bioldgica.

- Enfatiza o século XX - A Quimica Moderna; o elétron e o nlcleo atémico na Quimica contemporanea.

- Realiza atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

Objetivos

Unidade I:

1a) Abordar os fatos que levaram ao estudo da Quimica a luz das concepgbes histéricas segundo os gregos,
indus e chineses.

1b) Reconhecer a importancia da Quimica a partir da metalurgia e o0 emprego dos metais e da fabricacdo do
vidro, ceramica, pigmentos e corantes.

1¢) Demonstrar conhecimento sobre a era da alquimia de acordo com os escritos relatados da Alexandria, dos
chineses e medieval européia.

1d) Reconhecer nos simbolos e férmulas quimicas a linguagem cientifica dos quimicos na universalizagéo de
um vocabulario universal.

1e) Citar evidéncias cientificas que levaram a subdivisdo e criacdo de ramais como a Quimica Organica,
Inorganica e Fisico-Quimica.

Unidade Il

2a) Destacar a era dos metais e a sua metalurgia; a era da Quimica dos produtos naturais extraidos das
plantas e as suas propriedades farmaco quimicas.

2b) Definir flogisto e confrontar a sua teoria com as evidéncias experimentais que levaram ao conhecimento
mais racional da Quimica.

2c) Demonstrar conhecimento sobre a descoberta dos novos elementos quimicos do século XVII e sobre as
suas principais aplicagdes na tecnologia.
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2d) Relatar as experiéncias que fizeram com que Lavoisier explicasse o papel do oxigénio no fenédmeno da
combustao.

2e) Encontrar na teoria atémica de Dalton — século XIX — a maior evidéncia experimental da descontinuidade
da matéria.

Unidade lll:

3a) Descrever o surgimento da Quimica Bioldgica e a sua importancia nos reinos vegetal e animal.

3b) Relatar os experimentos realizados no século XX que alicercam a Quimica Moderna, apds a descoberta
de particulas subatémicas, tais como prétons, elétrons e néutrons.

3c) Reconhecer na existéncia de elétrons, prétons no nicleo atdmico e a sua influéncia nas propriedades
intimas da matéria e a sua importancia no estudo da Quimica contemporanea.

3d) Valorizar o estudo da Quimica a luz do conhecimento cientifico atual procurando compreender que se
trata de uma ciéncia de suma importancia na vida e na existéncia do universo.

Contelido Programatico

Unidade I:

- As Origens da Quimica: origens gregas; origens indus; origens chinesas; As artes praticas na
protoquimica; Os metais e a metalurgia ; O vidro e ceramica; os pigmentos e corantes; Os medicamentos e as
drogas.

- Os Primeiros escritos dos alquimistas - Alquimias Alexandrina; islamica e chinesa.; Alquimia medieval
européia.

- Os séculos XllII, XIV e XV. O vocabulario quimico - alquimico Os simbolos quimicos.

- A Quimica no Século XVI; Textos de Quimica Pratica ; Paracelso; Surgimento da Quimica Orgénica.
Consolidagao da Quimica Inorganica. Surgimento da Fisico-Quimica.

Unidade Il
- Os mineralo-metalurgistas; plantas, farmacia e quimica.
- O Século XVIl = Quimica como ciéncia independente; Os primérdios da quimica autbnoma; os

quimiatras e o renascimento das teorias atdmicas

-.0 século XVIII - A Quimica como ciéncia racional; a teoria da afinidade, a teoria do flogistico e a
Quimica Experimental;

- Os novos elementos quimicos e a tecnologia Quimica. Experiéncias de Lavoisier e a teoria do
Oxigénio; os tratado elementos de quimica;

- A nomenclatura Quimica e a difusdo da nova quimica; Os colaboradores de Lavoiser; o estudo dos
gases e a sistematizagdo do conhecimento quimico.

- O século XIX - A teoria atdmica e os elementos; o surgimento da Quimica Analitica; Eletricidade e
Quimica.
Unidade lll:

- O surgimento da Quimica Bioldgica.

- O século XX - A Quimica moderna. O elétron, o préton e o nlcleo atémico.

- A Quimica contemporanea e as suas implica¢des na vida moderna.

- Atividades em espagos educativos, escolar e/ou ndo escolar

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Maar, J.H.,i Pequena Histéria da Quimica, primeira parte:Dos primdrdios a Lavoisier, Editora Papa-
Livro, Floriandpolis, 1999.

- Chassot, A., A Ciéncia através dos tempos, Editora Moderna, Sao Paulo, 1994;

Bibliografia complementar:
- Goldfarb, A.M.A., Da Alquimia a Quimica, Editora da Universidade de Sao Paulo, 1988
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Curso

Licenciatura em Quimica

Caodigo Disciplina

UDM.167 Educacao Ambiental

Carga Horaria Total de Crédito Periodo

40 horas 02 7° semestre

Pré-Requisito

Ementa

A educagao como obra humana decorrente da comunicagao: (i) a pratica social enquanto contexto da acéo
educativa e (ii) agcdo educativa intencional e sistematica e os espagos institucionais. Educagcdo Ambiental
como area do conhecimento tedrico, cientifico-metodoldgico e aplicado as ciéncias educacionais e ambientais.
Concepcoes curriculares e suas implicagbes na implementacao de agdes de Educagdo Ambiental. O contexto
institucional e a dimensdo ambiental-espagco onde também se articulam natureza, técnica e cultura: (i)
comunicacdo educativa e a relagao dialégica, (ii) concepcdo nao-disciplinar do conhecimento/questao da
transversalidade, (iii)) A interacdo entre 0 pensar e o0 agir como metodologia de planejamento no processo de
construcdo de Projetos de Educagdo Ambiental. A Educacdo Ambiental no Brasil em relacdo ao ensino e a
pesquisa: experiéncias e perspectivas.

Objetivos
e Compreender a educagdo ambiental como uma acéo educativa na pratica docente.
e Identificar a origem da educagao ambiental;
e Realizar pesquisa que identifiquem a educagao ambiental como pratica educativa;
e Analisar educacao ambiental na academia e na escola.

Conteudo Programatico

Unidade I: A educacdo como obra humana decorrente da comunicagao: (i) a pratica social enquanto contexto
da acao educativa e (ii) acao educativa intencional e sistematica e os espacgos institucionais. Educagao
Ambiental como area do conhecimento teorico, cientifico-metodolégico e aplicado as ciéncias educacionais e
ambientais. Concepgoes curriculares e suas implicagdes na implementagao de agbées de Educagdo Ambiental.
Unidade IlI: O contexto institucional e a dimensao ambiental-espago onde também se articulam natureza,
técnica e cultura: (i) comunicagdo educativa e a relagdo dialdgica, (ii) concepgao nao-disciplinar do
conhecimento/questao da transversalidade, (iii)

Unidade Ill: A interacdo entre o pensar e 0 agir como metodologia de planejamento no processo de
construcdo de Projetos de Educagdo Ambiental. A Educacdo Ambiental no Brasil em relacdo ao ensino e a
pesquisa: experiéncias e perspectivas.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

CASTORIADIS, Cornelius; COHN-BENDIT, D. Da ecologia a autonomia. Sao Paulo, SP: Brasiliense, 1991.
DIAS, Genebaldo Freire. Educagdo Ambiental: principios e praticas. 9. ed. Sao Paulo, SP: Gaia, 2004.
FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo Paulo, SP: Paz e
Terra, 1997.

REIGOTA. Marcos. O que é educacao ambiental. Sao Paulo,SP: Brasiliense (Colecdo Primeiros Passos),
2004.

Bibliografia Complementar:

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educagao do futuro. Sdo Paulo: Cortez, Brasilia, DF:
UNESCO, 2000.

MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Sdo Paulo, SP: Bertrand Brasil, 1996.
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UDM.308 Higiene e Seguranga no Trabalho

Carga Horaria Total de Crédito Periodo
40 horas 2 (dois) 8°

Pré-Requisito

Ementa

Fundamentos de seguranca no trabalho, fundamentos de higiene no trabalho, incéndios,
primeiros socorros, hormas regulamentadoras.

Objetivos

Dotar os alunos com competéncia para conhecer os equipamentos de protecéo individual e
coletivo, conhecer os fundamentos da higiene e seguranga no trabalho, possuir no¢des de
primeiros socorros em casos de acidentes e conhecer normas regulamentadoras.

Objetivos Especificos

e Minimizar os acidentes de trabalho, doengas ocupacionais, bem como proteger a
integridade e a capacidade de trabalho do trabalhador.

Bibliografia Basica

1. GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. S&o Paulo
(SP): Ltr, 2006 3.ed

2. OLIVEIRA, Claudio A. Dias de Passos a passo dos procedimentos técnicos em
seguranga e saude no trabalho: micro, pequenas, médias e grandes empresas.

3. ZOCCHIO, Alvaro. Seguranga e saude no trabalho: Como entender e cumprir as
obrigacdes pertinentes

Bibliografia Complementar

1. BERLINGUER, Giovanni. A saude nas fabrica
2. SALIBA, Sofia C. Reis. Legislagao de seguranga, acidentes do trabalho e saude do
trabalhador.
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