PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Climatizacao de Edificactes

Cadigo:

Carga Horaria: 60H (Tedrica: 54H e Pratica: 6H)
NuUmero de Créditos:

Cadigo pré-requisito:

Semestre: 2° periodo - Madulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializagéo)
EMENTA

Bases fisicas do conforto térmico. Principios no condicionamento de ar. Envoltéria da
edificacdo. Radiacdo solar. Propostas de intervencao.

OBJETIVO

Analisar as bases relacionadas ao conforto térmico, entendendo a influéncia da irradiacdo solar
e envoltéria da edificacdo.

Entender os modelos de condicionamento de ar e conhecer os softwares aplicados aos sistemas
de refrigeracdo, bem como fornecer subsidios para propostas de intervencao.

PROGRAMA

Bases fisicas de conforto térmico;

Principios de condicionamento de ar;

Efeito da variacdo dos parametros de conforto térmico na racionalizacdo energética;
Anélise da envoltoria do edificio;

Geometria solar da envoltoria;

Radiacao solar como fonte de calor;

Posicéo do sol, carta solar e transferidor de angulos;

Anélise de insolacdo e sombreamento de obstrucdes e aberturas;

Anélise de protecdes solares;

Ventilagéo natural;

Utilizag&o de softwares para avaliagdo de edificagdes e propostas de intervencao;
Avaliar e propor aplicacéo de climatizagdo natural em projetos e edificagdes;
Novo projeto ou retrofitting baseado na norma de desempenho NBR 15.575.
Visita técnica em ambientes com diferentes sistemas de refrigeragéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas com visita técnica a diferentes salas no Campus Fortaleza do IFCE
para observar modelos distintos de refrigeragédo em funcionamento.

AVALIACAO

e Provas e Trabalhos
e Processo continuo através do desempenho diario de cada aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Guia para eficiéncia energética
nas edificacdes publicas. Rio de Janeiro: MME, 2015.




2. KRAUSE, C. B.; MAIA, J L. Manual de prédios eficientes em
energia elétrica. Rio de Janeiro: IBAM/ELETROBRAS/PROCEL, 2002.

3. SILVA, J. C,; SILVA, A C. G. C. Refrigeracdo e
climatizacao para técnicos e engenheiros. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CREDER, H. Instala¢des de ar condicionado. Rio de janeiro: Editora Livros Técnicos e
Cientificos, 2004.

2. ELETROBRAS. Procel: Sistemas de Ar Condicionado. Rio de Janeiro: Procel, 2011.

3. EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Nota Técnica DEA 18/14: Inventario
Energético dos Residuos So6lidos Urbanos. Rio de Janeiro, 2014,

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Sistemas de
Agquecimento Solar de Agua em Circuito Direto. Rio de Janeiro, 2008.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575-1 — Edificacdes
habitacionais- desempenho parte 1: requisitos gerais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EDIFICACOES SUSTENTAVEIS: ARQUITETURA BIOCLIMATICA

Cadigo:

Carga Horaria: 60H (Tedrica: 54H e Prética: 6H)
Numero de Créditos:

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 1° periodo - Mddulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializagédo)
EMENTA

Edificios sustentaveis e oportunidades de negdcio. Auditorias energéticas e de medicéo.
Etiquetagem/certificacdo e regulamentacdo energética de edificios. Avaliacdo de projeto
arguitetdnico: consumo energético.

OBJETIVO

Inserir no processo de planejamento de edificios o aspecto da eficiéncia energética, dentro da
visdo do projeto arquitetbnico com vies bioclimatico e de uso de instalacbes elétricas e
hidrossanitarias mais eficientes.

PROGRAMA

¢ Novas oportunidades de negdcio e empreendimento no setor de eficiéncia energética
(Energy Services Company — ESCO, Renewable Enegy Service Company — RESCO)

e Deteccdo e correcdo de problemas nas instalacGes elétricas e hidrossanitarias;

e Metodologias de medicéo;

Medicdo da eficiéncia da iluminacdo natural e artificial, estratégias de melhor

utilizagdo de iluminag&o natural;

Medicéo das grandezas elétricas;

Sistema tarifario de energia elétrica e contabilidade energética;

Viabilidade econdmica e ambiental de a¢Oes energeticamente eficientes;

Praticas no uso de edificios: abordagem técnica para o caso brasileiro; regulamentacéo

dos Sistemas Energéticos e de Climatizacdo de Edificios;

Normas Brasileiras (PROCEL, NBR 15.575);

Sistemas internacionais de certificacdo energética (LEED, AQUA);

Regulamentacao energética;

Avaliacdo do projeto arquiteténico: projeto e/ou reabilitagdo de edificios); planos de

racionalizacdo de consumo energético;

e Smart buildings e inovagdes emergentes no Brasil;

e Teorias aplicadas a pratica em edificios: abordagem técnico-social

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas
¢ Visitas técnicas a edificagdes com selos de certificacdo energética, em Fortaleza.

AVALIACAO

e Trabalhos e Relatérios Técnicos de visitas
e Seminarios




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FROTA, A. B.; SCHIFFER, S. R. Manual de Conforto Térmico. 82 edi¢do. Sdo Paulo:
Estudio Nobel, 2009.

2. COELHO, D. F. B.; CRUZ, V. H. N. Edificios inteligentes: uma visdo das tecnologias
aplicadas. Livro eletrénico. Sdo Paulo: Blucher, 2017. Disponivel em https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788580392210

3. LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. O. R. Eficiéncia Energética na Arquitetura.
32 Edicdo. Rio de Janeiro: Eletrobras/PROCEL, 2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLGYAY, V. Arquitectura y Clima: manual de disefio biocliméatico para arquitectos y
urbanistas. Espanha: Editora Gustavo Gili, 1998.

2. CAU-BR- Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil. Guia para arquitetos na
aplicacdo da Norma de Desempenho ABNT NBR 15.575. Brasilia: CAU-BR, 2015.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT NBR 15.575. Rio de
Janeiro: ABNT, 2010.

4. BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Eficiéncia energética: técnicas de
aproveitamento, gestdo de recursos e fundamentos. Rio de Janeiro: Saraiva Educagdo S.A.,
2015.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 15220 -
Desempenho térmico de edificacbes Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes
construtivas para habitac6es unifamiliares de interesse social. [S.1.]: [s.n.], 2003.




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Gestdo de Energia em Edificacdes e 1ISO 50.001

Cadigo:

Carga Horaria: 40H (Teorica: 36H e Pratica: 4H)
NuUmero de Créditos:

Cadigo pré-requisito:

Semestre: 1° periodo - Modulo basico
Nivel: Pds-técnico (especializagéo)
EMENTA

Norma ABNT ISO 50.001. Gestdo energética em edificagdes. Matriz energética brasileira.
Softwares de gestdo energética em edificaces.

OBJETIVO

Desenvolver métodos e processos de gestdo energética para edificacbes através dos parametros
constantes na norma brasileira ABNT ISO 50.001.

PROGRAMA

Matriz energética brasileira;

Estudo da norma ABNT ISO 50.001;

Sistemas de gestdo de energia (SGE) aplicados as edificacdes;

Softwares de sistemas de gestdo de energia para edificacdes;

Eficiéncia energética dos equipamentos de uma edificacéo;

Estudo bésico da viabilidade econdmica para sistemas de gestdo energética.
Visita técnica ao Laboratdrio de Eficiéncia Energética.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas com visita técnica ao laboratdrio de eficiéncia energética no Campus
Fortaleza do IFCE para observar modelos de gestdo de energia em funcionamento.

AVALIACAO

e Provas e Trabalhos
e Processo continuo através do desempenho diario de cada aluno

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR I1SO 50001: Sistemas
de Gestdo da Energia — Requisitos de orientacdo para uso. Rio de Janeiro, ABNT, 2011.

2. . NBR ISO 50004: Sistemas de Gestdo da Energia — Guia para
implementacdo, manutencdo e melhoria de um sistema de gestdo da energia. Rio de
Janeiro, ABNT, 2016.

3. SOARES, lolanda. Eficiéncia Energéetica e a I1SO 50001: Com exemplos de




documentacao e registros de um Sistema de Gestao de Energia implementado de acordo
com a ISO. 12 edicdo, Lisboa: Silabo, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1SO 50006:
Sistemas de gestdo de energia — Medicao do desempenho energético utilizando linhas
de base energética (LBE) e indicadores de desempenho energético (IDE) — Principios
gerais e orientagOes. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.

ELETROBRAS. Procel: Regulamento para concessdo do Selo Procel de Economia de
Energia para Edificacdes. Versdo 4.0. Brasilia, 2019. Disponivel em:
<http://www.procelinfo.com.br/main.asp?View={02A05065-372B-4133-B054-
369D8F37B3F}#1>. Acesso em 20 out 2022

MARQUES, Milton César Silva; HADDAD, Jamil; MARTINS, André Ramon
Silva.Conservacao de energia. Eficiéncia Energética de Equipamentos e
Instalacdes. 32 edicdo. Eletrobras/Procel, Itajuba, 2006.

ROMERO, Marcelo de Andrade; REIS, LB dos. Eficiéncia energética em edificios.
Série Sustentabilidade, v. 1, 2012.

DE SA, André Fernando Ribeiro. Guia de aplicacdes de gestdo de energia e
eficiéncia energética. 32 ed. Porto: Publindustria, 2016.



http://www.procelinfo.com.br/main.asp?View

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ILUMINACAO E LUMINOTECNICA

Cadigo:

Carga Horaria: 20H  (Teorica: 18H e Pratica: 2H)
Numero de Créditos:

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 1° periodo - Mddulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializagédo)
EMENTA

Principios da luminotécnica. Normas de seguranca e meio ambiente para iluminacdo. Eficiéncia
em sistemas de iluminacéo e intervencgdes.

OBJETIVO

Compreender as caracteristicas dos equipamentos de iluminacgdo, conseguindo extrair maior
eficiéncia desses sistemas.

PROGRAMA

- Diferentes tipos de lampadas e luminérias;

- Equipamentos de adaptacao;

- Transformadores;

- Sistemas de luz;

- Controles de luz;

- Sistemas de automacao para iluminacéo;

- Legislacdo nacional vigente sobre iluminagéo no trabalho;
- Descarte de lampadas;

- Diagnéstico de iluminacdo (medicdo e verificacdo) e solucdes para iluminacao;
- Dimensionamento de novas instala¢fes de iluminacao;

- Viabilidade financeira.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Visitas técnicas a edificacBes conhecendo os equipamentos de iluminacdo para averifar
a eficiéncia desses sistemas, em Fortaleza.

AVALIACAO

e Trabalhos;
e Relatérios Técnicos de visitas;
e Semindarios.

BIBLIOGRAFIA

1- CREDER, H. Instalagdes elétricas. 172 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.
2- SEIXAS, P. S. S. Eficiéncia energética. Curitiba: Contentus, 2020.
CARVALHO JUNIOR, R. Instalagdes elétricas e o projeto de arquitetura. 92 ed. S&o Paulo:
Blucher, 2019.

1- SAMED, M. M. A. Fundamentos de instalacbes elétricas. Curitiba: Intersaberes,
2017.

2- MARQUES, M. C. S.; HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. Conservacéo de energia.
Eficiéncia Energética de Equipamentos e Instalagbes. 3% edicdo. Itajuba:




Eletrobras/Procel, 2006.

3- BENYA, J. R.; LEBAN, D. J. Lighting Retrofit and Relighting: A Guide to Energy
Efficient Lighting. John Wiley & Sons, 2011.

4- DILAURA, D. L. etal. The lighting handbook: Reference and application. New York
(NY): Hluminating Engineering Society of North America, 2011.

5- GONGCALVES, J. C. S.; VIANNA, N. S.; MOURA, N. C. DA S. lluminacéo Natural
e Artificial. Rio de Janeiro: PROCEL, 2011.




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PRATICA PROFISSIONAL SUPERVISIONADA

Cadigo:

Carga Horaria: 40 H (Pratica: 40H)
Numero de Créditos:

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 1° periodo - Modulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializacao)
EMENTA

Principios da eficiéncia energética, com finalidade de proporcionar experiéncias na aplicacdo
de conhecimentos e de desenvolvimento de procedimentos prdprios ao exercicio profissional;
que conduzam ao aperfeicoamento técnico-cientifico e de relacionamento humano.

OBJETIVO

Ampliar a compreensédo sobre as areas de atuacdo do curso, bem como viabilizar a articulacéo
entre a formacdo do estudante e 0 mundo do trabalho.

PROGRAMA

- As atividades da prética profissional sdo desenvolvidas através de préaticas laboratoriais, visitas
técnicas, desenvolvimento de projetos, entre outros, que visem a articulacdo entre a teoria e a
pratica, com supervisao e entrega de relatério* ao final do semestre.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas préaticas em laboratorios
e Visitas técnicas a sistemas construtivos inovadores em Fortaleza

AVALIACAO

e Relatério Final

BIBLIOGRAFIA

1. THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacdes. 9.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2021.

2. SEIXAS, P. S. S. Eficiéncia energética. Curitiba: Contentus, 2020.

3. MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Guia para eficiéncia energética
nas edificacdes publicas. Rio de Janeiro: MME, 2015.

4. CARVALHO JUNIOR, R. Instalacgdes elétricas e o projeto de arquitetura. 92 ed. S&o
Paulo: Blucher, 2019.

5. LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. O. R. Eficiéncia Energética na Arquitetura.
3% Edicdo. Rio de Janeiro: Eletrobras/PROCEL, 2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARQUES, M. C. S.; HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. Conservacdo de energia.
Eficiéncia Energética de Equipamentos e Instalacfes. 3? edicdo. Itajuba: Eletrobras/Procel,
2006.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Sistemas de
Agquecimento Solar de Agua em Circuito Direto. Rio de Janeiro, 2008.

3. MASCARO, L. R. Energia na edificacio: estratégia para minimizar seu consumo. 2.ed.
Sdo Paulo: Projeto, 1991. 213 p




4. ASSOCIACAO BRASILIERA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575-1 — Edificagtes
habitacionais- desempenho parte 1: requisitos gerais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013

5. MOREIRA, Etelvina Maria Marques; SILVA, Joselito Brilhante. Manual de normalizacéo
de trabalhos académicos do IFCE. Colaboracdo de Carlos Henrique da Silva Sousa et al. 3.
ed. Fortaleza: IFCE, 2020.




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Principios de automagcao predial

Cadigo:
Carga Horaria: 40H (Tedrica: 36H e Pratica: 4H)
Numero de Créditos: 2

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 2° periodo - Modulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializacao)
EMENTA

Conceitos de Automacdo e Sistemas digitais de controle distribuido (SDCD); Introducdo a
Controladores Ldgicos Programaveis (CLP); NocGes de Sistemas SCADA; Principais
protocolos utilizados em automacdo predial; Nocdes dos sensores e atuadores utilizados em
prédios inteligentes.

OBJETIVO

Conhecer os elementos que compde uma automacao; Estudar os sistemas de controle e sistemas
SCADA aplicados em automacéo predial.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducdo a Automacao
- Histdrico e evolugéo;
- Caracteristicas dos SDCD;
- Arquiteturas

Unidade 2: Sistemas a serem automatizados

UTILIDADES

- Rede elétrica: recebimento e distribuicdo de energia (transformadores, geradores, no
breaks, quadros elétricos, iluminacéo, Controle do fator de poténcia e demanda);

- HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning): condicionamento ambiental, ventilacdo
e exaustdo, refrigeracdo de camaras frigorificas, aquecimento de dgua de piscinas e de
vestiarios.

- Monitoramento dos Transportes verticais e sistema daffe: elevadores e escadas rolantes;
- Rede hidraulica: agua potavel, aguas servidas, esgoto, drenagem, dgua de combate a
incéndio.

SEGURANCA

- Seguranca fisica: deteccdo, alarme e protecdo contra incéndio;

- Seguranca patrimonial: controle de acesso, deteccao e alarme contra intruséo;

- Circuito Fechado de Televisdo (CFTV): monitoracdo e gravacdo de imagens;
COMUNICACOES

- Interfonia de emergéncia: central de interfonia Hot-Line;

- Som ambiente: musica, avisos rotineiros e de emergéncia.

GESTAO

- Administracéo do edificio (prédio, condominio, etc.)

- Manutencédo: Programacéo da manutencéo dos equipamentos e estruturas prediais, controle
de estoque de sobressalentes. Manutencgéo preditiva.




Unidade 3: Elementos de automagé&o predial
- Controladores (tipos, caracteristicas, linguagens e aplicacdes);
- Caracteristicas dos sistemas SCADA;
- Nocbes dos sensores e atuadores;
- Caracteristicas dos principais protocolos prediais;
- Conceitos de transmisséo serial de sinais.

Unidade 4: Visitas

- Observagéo dos sistemas automatizados de energia, HVAC, seguranga, comunicagao, rede
hidraulica e transporte vertical;

- Observacéo das condicdes de instalagdes dos sensores;

- Observacéo dos sistemas de gestéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, demonstrativas. Visitas técnicas deverdo ser realizadas a edificacdes para
consolidar os conceitos de automacéo predial

AVALIACAO

Avaliacdo continua através do desempenho diério de cada aluno.
Avaliacao formal através de testes, provas e trabalhos. Relatérios de visitas técnicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, P. U. B.; ALEXANDRIA, A. R. Redes industriais: aplicacfes em
sistemas digitais de controle distribuido: protocolos industriais; aplicacbes SCADA. 2.ed.
Séo Paulo: Ensino Profissional, 2009. 258 p.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores industriais: fundamentos e
aplicagdes. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2021.

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores légicos programaveis: sistemas
discretos. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2009/2011. 352p.

GEORGINI, M. Automacao aplicada: descri¢do e implementacdo de sistemas sequenciais
com CLPs. 9.ed. S&o Paulo: Erica, 2018. 367p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GEORGINI, M. Automacéo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas sequenciais
com CLPs. 9.ed. S&o Paulo: Erica, 2018. 367p

2. MEDINA, B. E.. Internet das coisas em edificios inteligentes: desenvolvimento de uma
rede de sensores e atuadores sem fio para o controle de sistemas de climatizacdo = Internet of
things in smart buildings: development of a wireless sensor and actuator network aimed to
control climatization systems. 2017. 1 recurso online (129 p.). Dissertacdo (mestrado) -
Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacéo,
Campinas, SP.

3. GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 32 ed. Sdo Paulo:
Person Prentice Hall, 2011.

4. MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacgéo Industrial. 2.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

5. NIKU, S. B., SAEED, B. Introducéo a robdtica: analise, controle, aplica¢des. Rio de
Janeiro: LTC, 2015.




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PRODUTO EDUCACIONAL

Cadigo:
Carga Horaria: 20H (Tedrica: 20H)
Numero de Créditos:

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 2° periodo - Projeto
Nivel: Pds-técnico (especializagéo)
EMENTA

Identificacdo de demanda de projeto para edificios sustentaveis; desenvolvimento de
especificacOes técnicas para melhorias de eficiéncia energética. Execucdo de projeto de
observacao, fortalecendo teoria e pratica.

OBJETIVO

Aplicar a proposta em projeto de intervencdo, considerando os principios de eficiéncia
energética em edificagdes; socializando os resultados por meio de relatorio.

PROGRAMA

e Identificacdo de demandas, objetivando a otimizacdo da eficiéncia energética do edificio
em um projeto aplicavel em condicGes reais e apresentacdo de proposta preliminar.

e Elaboracdo de especificacbes técnicas do projeto, observando as normas técnicas
vigentes, elaboracdo de orcamento e analise financeira

e Finalizagdo de projeto, contemplando: Apresentacdo de metodos, dados e indicadores
de sucesso; Apresentacdo de conhecimentos sobre regime de operagdo dos
equipamentos antes e depois da intervencdo; Apresentacdo de possiveis medidas para
adequacdo do edificio, no que refere a elementos construtivos, objetivando melhorias na
eficiéncia energética.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas

e  Autoestudo nos materiais didaticos.

e Elaboracdo de trabalhos individuais como trabalhos de conclusédo de curso, no formato
de trabalho escrito (monografia), conforme item 2.1 das normas do IFCE (Manual de
Normalizac¢do do IFCE), onde devem ser aplicadas as medidas de eficiéncia energética.

AVALIACAO

e Produto educacional, com apresentacdo de documento escrito (monografia), cujos
critérios devem estar em conformidade com o item 3 das normas do IFCE (Manualde
Normalizacdo do IFCE) *.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MASCARENHAS, S. A. Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2012.

2. INSTITUTO FEDERAL DO CEARA. Manual de normalizacao de trabalhos académicos.
3% edicdo  (conteudo  digital). Fortaleza: IFCE, 2020. Disponivel em
https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/arquivos/manual-de-normalizacao_3_edicao_versao-



https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/arquivos/manual-de-normalizacao_3_edicao_versao-final.pdf

final.pdf
3. DEMO, P. Metodologia da investigacdo em educacéo. [S.1.]: InterSaberes. 192 p.

Disponivel em: https://ifce.bv3.digitalpapers.com.br/users/publications/9788582125007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BEAUD, M. A arte da tese: como elaborar trabalhos de p6s-graduacdo, mestrado e
doutorado. Séo Paulo: Editora Bestbolso, 2014

2. MOREIRA, Etelvina Maria Marques; SILVA, Joselito Brilhante. Manual de
normalizacéo de trabalhos académicos do IFCE. Colaboracao de Carlos Henrique da Silva
Sousa et al. 3. ed. Fortaleza: IFCE, 2020.

3. GOLDENBERG, Mirian. A Arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em
ciéncias sociais. 10.ed. Rio de Janeiro: Record, 2007.

4. VIEIRA, S6nia. Como escrever uma tese. 6.ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

5. RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. S&o Paulo:
Atlas, 1982.



https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/arquivos/manual-de-normalizacao_3_edicao_versao-final.pdf

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Sistemas Construtivos Inovadores e Novos Materiais

Cadigo:
Carga Horaria: 40H (Tedrica: 36H e Prética: 4H)
Numero de Créditos: 2

Cadigo pre-requisito:

Semestre: 2° periodo - Modulo especifico
Nivel: Pds-técnico (especializacao)
EMENTA

Consideracdo de potenciais de melhoria em eficiéncia energética, no que diz respeito a parte
estrutural das edificacGes, por meio do diagnostico e da identificacdo do desempenho de novos
materiais e dos sistemas construtivos, considerando as normas técnicas brasileiras (ABNT).

OBJETIVO

Analisar os principais sistemas construtivos utilizados em projetos de edificagdes, descrevendo
seus impactos no projeto construtivos. Analisar materiais de construgdo, suas caracteristicas e
propriedades, aprofundar o conhecimento em sistemas construtivos sob o ponto de vista
tecnoldgico. Fomentar a pesquisar de materiais e sistemas construtivos inovadores.

PROGRAMA

e Diagndstico e identificacdo de elementos construtivos atuais e avaliagdo de
desempenho.

e Anadlise do ciclo de vida dos materiais e dos sistemas construtivos.

e Desempenho térmico, estrutural e acustico.

e Conhecimentos de materiais ndo convencionais com potencial de aplicacdo na
construcao civil.

e Transporte mecanico: elevadores, escadas, esteiras, etc.

e Normas técnicas aplicadas aos componentes da construcéo civil.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas
e Aulas praticas em laboratorio
e Visitas técnicas a sistemas construtivos inovadores em Fortaleza

AVALIACAO

e Trabalhos
e Semindrios e Relatério de visita técnica
e Exercicios de avaliacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SANTOS, L. M. M. Avaliacdo ambiental de processos industriais - 42 ed. - S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2011.

2. BARROS, B. F.e; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Eficiéncia energética: técnicas de
aproveitamento, gestdo de recursos e fundamentos. Sao Paulo: Erica, 2015. 152 p.

3. KOWALTOWSKI, D. C. C. K. Arquitetura escolar. Oficina de Textos. Livro. (274 p.)
Disponivel em:  <https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788579750113>.
Acesso em: 12 Apr. 2022.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MASCARQO, L. R. Energia na edificacdo: estratégia para minimizar seu consumo.




2.ed. S&o Paulo: Projeto, 1991. 213 p.

DAMASCENO, M Z. B. et al. (org.) Reciclagem de residuos de gesso de
revestimento. Fortaleza: Expressdo Gréfica e Editora, 2018. 136 p.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13207 — Gesso para
Construcéo Civil — requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12127 — Gesso para
Construcéo Civil — determinagdo das propriedades fisicas do po. Rio de Janeiro: ABNT,
2019.

: ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575-1 —
EdificacBes habitacionais- desempenho parte 1. requisitos gerais. Rio de Janeiro:
ABNT, 2013




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Sistemas de Poténcia, Cogeracdo e Energias Renovaveis

Cadigo:

Carga Horaria: 20H (Tedrica: 18H e Pratica: 2H)
Numero de Créditos:

Cadigo pré-requisito:

Semestre: 1° periodo - M6dulo bésico
Nivel: Pds-técnico (especializacao)
EMENTA

Sistemas de geracao de energia. Equipamentos utilizados em sistemas de poténcia na geracao
de energia. Cogeracao. Energias renovaveis.

OBJETIVO

Dominar as diversas formas de geracdo e cogeracdo de energia em sistemas de poténcia,
identificando as principais formas de energias renovaveis.

PROGRAMA

Caracteristicas e aplicabilidade de diferentes sistemas de geracao de energia;

Nocdes basicas sobre sistemas de poténcia;

Ciclos termodindmicos de geracdo de poténcia;

Equipamentos em sistemas de poténcia;

Cogeracéo e ciclos combinados;

Identificar oportunidades de cogeracdo (CHP) de energia elétrica e de energias

renovaveis;

Energias renovaveis: i) energia solar, ii) energia edlica e iii) biomassa;

e Potencial técnico, econdmico e de mercado;

e Softwares para avaliacdo pratica de potencial de geragdo e cogeracao de Fontes
alternativas de energia.

e Visita técnica em ambientes com cogeracgdo através de placas solares fotovoltaicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas com visita técnica a sistemas de geracdo fotovoltaica no Campus
Fortaleza do IFCE para observar e mensurar tais sistemas em funcionamento.

AVALIACAO

e Provas e Trabalhos
e Processo continuo através do desempenho diario de cada aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOLMASQUIM, M. T. Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Edlica, Solar,
Oceénica. Rio de Janeiro: EPE, 2016.

2. MOREIRA, J. R. S. (org.) Energias renovaveis, geracao distribuida e eficiéncia
energética. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

3. DA SILVA, E. P. Fontes Renovaveis de Energia. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1. HODGE. B. K. Sistemas e aplica¢des de energia alternativa. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
2. MAUAD, F. F.; FERREIRA, L. C.; TRINDADE, T. C. G. Energia renovavel no Brasil:
analise das principais fontes energéticas renovaveis brasileiras. Sdo Carlos: EESC/USP, 2017.
3. REIS, L. B. Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. 2.
ed. S&o Paulo: Manoele, 2012.

4. HINRICKS, R. A; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2014.

5. VILLALVA, M. G. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacoes. 2. ed. S&o Paulo:
Erica, 2015.




