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Boletim de Servigos Eletronico em
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RESOLUCAO N° 19, DE 14 DE OUTUBRO DE 2020

Aprova ad  referendum o  Relatorio
Institucional Consolidado (PET) do ano de
2019.

O PRESIDENTE DO COl:ISELHAO DE ENSINO, PESQUISA E EXTEN SAO DO INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA, no uso de suas atribui¢cdes
legais e estatutarias, e:

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n° 23257.001582/2020-97,

RESOLVE:

Art. 1°  Aprovar, ad referendum, na forma do anexo, o Relatorio Institucional
Consolidado (PET) referente ao ano de 2019.

Art. 2° Estabelecer que esta resolug@o entra em vigor a partir da data de sua publicacao.

VIRGILIO AUGUSTO SALES ARARIPE
Presidente do CEPE

"I Documento assinado eletronicamente por Virgilio Augusto Sales Araripe, Presidente do Conselho
Jel. fil’ de Ensino, Pesquisa e Extensao, em 14/10/2020, as 14:19, com fundamento no art. 6°, § 1°, do

assinatura

eletrénica Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

= https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id _orgao_acesso_externo=0 informando o codigo verificador 2043621 ¢ o
codigo CRC A1DE146E.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO CEARA

RELATORIO INSTITUCIONAL CONSOLIDADO (PET) - 2019

DADOS GERAIS:
Grupo: 61914 / PET / IFCE / Campus Sobral
Presidente (CLAA): Wilton Bezerra de Fraga

Periodo de vigéncia: Janeiro a Dezembro de 2019.

1. Apresentacao

O presente relatério gerado pela Comissdo Local de Avaliacdo e
Acompanhamento (CLAA) trata das atividades e acGes que foram planejadas e
desenvolvidas no ano de 2019 pelo Programa de Educacdo Tutorial (PET) respeitando o
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo em conformidade com
a Portaria N° 976, de 27 de julho de 2010 e a Portaria N° 343, de 24 de abril de 2013.

O grupo PET ao qual se apresenta esse relatério esta vinculado atualmente ao
Curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara (IFCE - campus Sobral) cujo CNPJ: 10.744.098/0006-50, localiza-se na
avenida Dr. Guarani, N° 317, Bairro: Derby Clube, CEP: 62040-730, Cidade: Sobral,
UF. CE. Contatos: Tel: (88) 3112-8100, FAX: (88) 3112-8103, e-mail:

fisica.sobral@ifce.edu.br e pagina institucional: http://ifce.edu.br/sobral.



2. Desenvolvimento

As acdes e atividades foram plenamente desenvolvidas nas seguintes areas ou

linhas abaixo com a orientacdo de um professor tutor:

1) teoria da relatividade geral no ensino bésico;

2) andlise e estudo de exoplanetas;

3) estudo de materiais para dispositivos miniaturizaveis para uso em sistemas de
telecomunicacéo;

4) estudo de modelos efetivos de particula e potencial quantico e aplicacbes em
fisica molecular e matéria condensada;

5) pesquisa em propagacdo de ondas eletromagnéticas em fibras de cristal fotdnico

e outros dispositivos para obtencdo de portas Idgicas.

Todos os aspectos relativos a descri¢do das justificativas, objetivos, realizacdo e
metodologia. Bem como, o relatério das avaliacGes, resultados e os produtos gerados e
esperados de cada atividade desenvolvida pelos estudantes constam descritos pelos
professores tutores no relatorio de atividades de 2019 (anexo) ja publicitado na
plataforma SIGPET, é aqui deferido pela Comissdo Local de Awvaliacdo e
Acompanhamento (CLAA). As atividades que foram desenvolvidas corroboraram para
melhorar a formacdo dos profissionais com ampla e sélida base tedrico/metodoldgica
para 0 exercicio critico e competente da docéncia na &area de Fisica, através do
fortalecimento da identidade dos discentes e consolidacdo do curso de Licenciatura em
Fisica em Sobral e regides abrangentes. Além de, minimizar a evasdo dos estudantes

principalmente nos primeiros semestres do curso.

3. Objetivos

Notou-se que as atividades realizadas pelo grupo PET foram de extrema
importancia para a formacdo académica dos estudantes vinculados ao Curso de

Licenciatura em Fisica do IFCE Sobral, pois promoveu e oportunizou aos seus discentes



uma sélida formacdo humana, tedrica, préatica e interdisciplinar assim como sua inser¢ao
na area de ensino, um espaco privilegiado da préxis docente, através das atividades e
linhas de pesquisa, ensino e extenséo, além de expandir 0 seguimento se seus estudos e
aperfeicoamento profissional futuro. Além disso, pode-se dizer e deferir que as

atividades e acdes desenvolvidas pelo grupo PET em 2019 também:

= fortaleceu as acGes de acolhimento e adaptacdo de novos estudantes ingressos ao

Curso;

= gjudou na implementacéo e observacdo das acfes previstas no Plano de Permanéncia e

Exito (PPE) do campus em conformidade com o PPC do curso;

= contribuiu no planejamento e incentivo, junto com os docentes do curso, das
atividades ligadas a pesquisa e ao ensino de Fisica, tais como a participacdo em eventos
cientificos e visitas técnicas;

= auxiliou o acompanhamento e a necessidade de materiais e/ou bens ligados ao bom
desenvolvimento das atividades do curso;

= garantiu o bom andamento das comissfes ligadas a Licenciatura e suas reunides de
curso, NDE e Colegiado. Bem como, a participacdo nas reunides promovidas pela
Diregéo de Ensino (DIREN) do campus.

4. Conclusao

A Comissdo Local de Avaliacdo e Acompanhamento (CLAA) conclui que as
atividades apresentadas no presente relatorio das atividades do grupo PET em 2019
foram desenvolvidas de forma plenamente satisfatoria. E que os estudantes do PET
zelaram pela qualidade académica do grupo; participaram das atividades programadas
pelo seu professor tutor; participaram durante o ano em atividades de ensino, pesquisa e
extensdo; mantiveram o bom rendimento no curso de graduagdo; apresentaram
rendimento académico satisfatorio avaliado pelo tutor; publicaram e apresentaram em
evento de natureza cientifica, trabalhos académicos, individualmente ou em grupo;
fizeram referéncias a sua condicdo de bolsista do PET nas publicacbes e trabalhos
apresentados e cumpriram as exigéncias estabelecidas no Termo de Compromisso do

bolsista.



Espera-se que o Programa de Educacdo Tutorial (PET) seja mantido e essa
Comissdo ressalta a sua importancia e defere a suas atividades, pois desenvolveu
atividades académicas em padrdes de qualidade de exceléncia, mediante grupos de
aprendizagem tutorial de natureza coletiva e interdisciplinar, contribuiu para a elevagédo
da qualidade da formacéo académica dos alunos de graduacdo, estimulou a formacao de
profissionais e docentes de elevada qualificacdo técnica, cientifica, tecnolégica e
académica, formular novas estratégias de desenvolvimento e modernizagdo do ensino
superior no pais, e por fim, estimulou o espirito critico, bem como a atuacdo
profissional pautada pela ética, pela cidadania e pela funcdo social da educacdo

superior.

, s 7 Wilton Bezerra de Fraga
P A & 4 Dirstor de Ensino
(L A 77 #Z ¥CE Campusde Sobral

Wilton Bezerra de Fraga
Presidente da Comissdo Local de Avaliagédo e Acompanhamento

IFCE — campus Sobral



ANEXO



m Ministério da Educacao

SI G P ET Relatério de Atividades 2019

Sistema de Informagao Gerencial

l .' para Programa de Educagéo Tutorial

C

Informacoes do Relatorio

IES:
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

Grupo:
61914 Grupo PET / PET / IFCE / Campus Sobral

Tutor:
GUILHERME FRANCISCO DE MORAIS PIRES JUNIOR

Ano:
2019

Somatorio da carga horaria das atividades:
30

Plenamente desenvolvido

Atividade - Teoria da Relatividade Geral no Ensino Basico

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

PETIANO: WILTON SOUZA SAMPAIO As orientacoes consistiram em encontros semanais onde eram
discutidos temas pertinentes a pesquisa do aluno ou apresentados seminarios a partir de propostas
de leituras e pesquisas prévias, até maio de 2019. Apos essa data nossas reunioes ocorrem por meio
de canais iterativos, Whatsapp, E-mail, Hangouts e outros. O petiano e bolsista Wilton Souza
Sampaio realizou as atividades descritas abaixo: - Participou da Reuniao Regional do SBPC no
Centro de convencgoes de Sobral, Ceara, em 27 a 30 de marco de 2019. Nesta, o discente
apresentou, na forma de banner, o trabalho ¢Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Basico: O
cinto de seguranga como alternativa para a abordagem do Principio de Equivaléncia da Relatividade
Geral a partir do 82 ano do Ensino Fundamental. - Nos dias 04 e 11 de Abril de 2019 o discente
ministrou, juntamente com seu professor orientador Anténio Nunes de Oliveira Vieira, o Minicurso
¢Introducgao as Teorias da Relatividadeé. Esta acdo foi promovida pela Coordenadoria de Formagao
Docente e Educacao a Distancia presente, da cidade de Sobral/CE, com o objetivo de capacitar
professores da rede bésica de educagao a abordarem esses contetidos em sala de aula. - Participou
da 32 Jornada de Fisica (um Evento Unificado das Licenciaturas em Fisica do Estado do Cearad),
realizada nas instalacgoes do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, campus
Sobral (IFCE Sobral), da Universidade Estadual Vale do Acarau, campus Sobral (UVA Sobral) e da
Coordenadoria de Formacao Docente e Educacgao a Distancia de Sobral (CED Sobral), entre os dias
23 a 25 de maio de 2019. Durante o evento o discente apresentou, na forma de banner, o trabalho
¢Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Basico: O cinto de seguranca como alternativa para a
abordagem do Principio de Equivaléncia da Relatividade Geral a partir do 82 ano do Ensino
Fundamentalé. Além disso ministrou, no mesmo evento, juntamente comigo e com o prof. Marcos
Cirineu Aguiar Siqueira, a Oficina ¢Compreendendo os principios da Relatividade Geral através da



construcao de experimentos. - Ajudou na realizagao da primeira Olimpiada do IFCE, a I Olimpiada de
Fisica e Astronomia do IFCE, da qual participaram alunos de 32 escolas do Estado do Ceara. -
Ajudou na organizacdo do I Festival ShoppComCiéncia, uma agao de divulgagao e popularizagao da
Ciéncia que ocorreu como parte da programacgao do Centenario do Eclipse de Sobral, sendo
organizado em parceria com a Prefeitura Municipal de Sobral e a Universidade Federal do Espirito
Santo. - Em junho de 2019 o discente, juntamente comigo e com o prof. Marcos Cirineu Aguiar
Siqueira, teve dois artigos submetidos a Revista Conexdes, Ciéncia e Tecnologia ¢ Conexdes IFCE.
Tais artigos tiveram trés avaliagoes favoraveis a publicagao e farao parte de uma edigdo especial da
referida revista, em alusao ao Centenario do Eclipse de Sobral. Os artigos mencionados tém por
titulos: - As Teorias da Relatividade no Ensino Basico: Uma revisao de literatura de trabalhos
publicados no Brasil entre 2000 e 2018. - Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Basico: O
cinto de seguranca como alternativa para a abordagem tedrica do principio de Equivaléncia da
Relatividade Geral. - De 30 de outubro a 01 de novembro de 2019 o discente participou do II
Encontro de Fisicos do IFCE Cedro, no qual ministrou a palestra -Do céu de Sobral as escolas do
Brasil: Desafios e perspectivas no Ensino de Relatividade Geral, além disso ministrou uma Oficina
com o titulo, Relatividade Geral, seguranca no transito e experimentos de Fisica. - No dia 26 de
outubro de 2019 o discente defendeu o Trabalho de Conclusao de Curso, intitulado como Tdpicos de
Relatividade Geral no Ensino Bésico: Propostas metodoldgicas de ensino, tendo sido aprovado com
nota maxima pela banca examinadora. - O discente acumulou conhecimentos e experiéncias que o
possibilitaram uma formacao sélida e diferenciada, a qual culminou no seu ingresso no programa de
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, da Sociedade Brasileira de Fisica. E finalmente,
o referido discente colou grau em 04 de dezembro de 2019, tendo realizado todas suas atividades no
referido programa. PETIANO: EDUARDO DE VASCONCELOS MARTINS O petiano voluntario,
Eduardo de Vasconcelos Martins realizou as atividades descritas abaixo: - Leituras dirigidas,
seminario e consolidagao de um referencial tedrico, de janeiro a junho de 2019. - Escrita de um
artigo cientifico. - Participacdo com artigo aceito e apresentado na forma de Comunicagao Oral no VI
Congresso Nacional de Educacao (VI CONEDU) em Fortaleza no dia 25 de Outubro de 2019. -
Participacdo com apresentagao de trabalho, no II Encontro de Fisicos do IFCE Cedro (II EFIC
CEDRO). - Consolidagado de um artigo aceito e enviado para publicacdo em capitulo de livro da
editora Poisson, com titulo ¢Educacgao no Século XXI. - Ajudou na organizacdo e execugao da 32
Jornada de Fisica. - Ajudou na realizagao da primeira Olimpiada do IFCE, a I Olimpiada de Fisica e
Astronomia do IFCE, da qual participaram alunos de 32 escolas do Estado do Ceara. - Ajudou na
organizacao do I Festival ShoppComCiéncia, uma acao de divulgacao e popularizacao da Ciéncia que
ocorreu como parte da programacgao do Centenario do Eclipse de Sobral, sendo organizado em
parceria com a Prefeitura Municipal de Sobral e a Universidade Federal do Espirito Santo. Diante do
exposto, os objetivos foram sendo alcancados de forma satisfatdria, consolidando cada vez mais o
grupo PET do IFCE Campus de Sobral.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
6 01/01/2019 31/12/2019

Descricao/Justificativa:

O tema Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Bésico (FMC no EB) vem sendo bastante
discutido nas ultimas décadas de forma a motivar pesquisadores a produzir propostas que facilitem
sua insercao neste nivel de ensino e a professores na implementacdo suas aulas inserindo nelas
topicos de FMC. Existe uma urgente necessidade de reformulagao do curriculo de Fisica do Ensino
Bésico de forma facilitar a implementacgdo de propostas como esta e atualizar o programa tornando-o
mais proximo da realidade e necessidades formativas dos estudantes que carecem de uma formacao
cientifica adequada a seu contexto social. Este projeto visa contribuir com a inser¢dao da FMC no EB,
em especial, com a de conteudos relativos a Teoria da Relatividade Geral. Proposta brasileiras
envolvendo o ensino de Relatividade Geral ainda sao escassas apesar do interesse da populagao, em
parte motivado pela midias que vem cada vez mais divulgado previsdes e constatacoes da teoria.



Objetivos:
Desenvolver materiais e propostas metodoldgicas que possam auxiliar os professores do Ensino
Bésico na transposicao de topicos de Relatividade Geral.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd realizada uma pesquisa bibliografica afim de verificar as propostas existentes e nortear novas
metodologias. Apds a pesquisa e também durante a mesma serao produzidos experimentos para
possiveis aplicagoes.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

No atual estagio da pesquisa o estudante vem fazendo um estudo bibliografico de onde busca
inspiragoes para elaboragao de materiais didaticos e elencar referéncias a serem usadas como
suporte de um futuro artigo cientifico. Durante a pesquisa bibliografica e também apos dela serao
produzidos materiais didaticos a serem testados em sala de aula e, cujos resultados devem ser
usados num relato de experiéncia que pode sera ser usados ou adaptados pelos professores em
exercicio. Em vista da escassez de materiais que objetivem a transposicao de conceitos relacionados
a Teoria da Relatividade Geral no Ensino Basico, novas propostas certamente servirdo de inspiragdo
para os professores e ajudardo a produzir avangos na area. As pesquisas realizadas durante o PET
levarao os estudantes a praticarem atividades relacionadas a pesquisa e a extensao as quais
certamente os tornarao mais qualificados ao mundo do trabalho e, além disso, podem constituir a
base para futuros projetos de pds-graduagdes na area de ensino. A preocupagao com o ensino e a
aprendizagem em especial, motivada por pesquisas como estas certamente favorece avancos
importantes na superacgao da deficiéncia que o nosso pais apresenta quando falamos do ensino de
ciéncias, fato constatado por pesquisas como as realizadas pelo PISA, nos tltimos anos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

A avaliacdo sera feita semanalmente mediante a apresentagao de seminarios, semestralmente
mediante a participacao dos estudantes em eventos com a apresentacao de trabalho e, no final da
bolsa mediante a analise de suas contribui¢gdes a comunidade, como por exemplos possiveis artigos e
materiais didaticos.

Atividade - Analise e estudo de exoplanetas

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

O trabalho realizado pelos discentes petianos resultou no desenvolvimento de habilidades em
programacao, tratamentos fotométricos e calculo de parametros fundamentais para o calculo de
discos de detritos orbitando estrelas de diferentes categorias, resultando na apresentacao de dois
trabalhos no XXXIV Encontro de Fisicos do Norte Nordeste com os seguintes temas: Infravermelho
Médio em Estrelas Binarias do Aglomerado Pleiades e Infravermelho Médio em Gigantes Vermelhas
do Aglomerado Aberto NGC 1798. Além disso, todos os discentes envolvidos participaram das
seguintes atividades listadas abaixo: - Reuniao Regional do SBPC no Centro de convencgoes de
Sobral, Ceard, em 27 a 30 de margo de 2019. - III Jornada de Fisica (um Evento Unificado das
Licenciaturas em Fisica do Estado do Ceara), realizada nas instalagoes do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, campus Sobral (IFCE Sobral), da Universidade Estadual
Vale do Acarat, campus Sobral (UVA Sobral) e da Coordenadoria de Formagao Docente e Educagao
a Distancia de Sobral (CED Sobral), entre os dias 23 a 25 de maio de 2019. - Divulgacao e realizagao



da primeira Olimpiada do IFCE, a I Olimpiada de Fisica e Astronomia do IFCE, da qual participaram
alunos de 32 escolas do Estado do Ceara. - Realizagao do I Festival ShoppComCiéncia, uma agao de
divulgacao e popularizagao da Ciéncia que ocorreu como parte da programacgao do Centenario do
Eclipse de Sobral, sendo organizado em parceria com a Prefeitura Municipal de Sobral e a
Universidade Federal do Espirito Santo. Diante do exposto, os objetivos foram sendo alcancados de
forma satisfatoria, consolidando cada vez mais o grupo PET do IFCE Campus de Sobral.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
6 01/01/2019 31/12/2019

Descricao/Justificativa:

Trata-se de uma atividade de pesquisa multidisciplinar que pretende estudar a formacao de
exoplanetas bem como as diversas técnicas para deteccao dos mesmos. A atividade se justifica pelo
seu intrinseco carater académico e estratégico que envolve os discentes do curso de Fisica,
motivando-os para o estudo de Mecanica Analitica e Espectroscopia, bem como o desejo por fazer
pesquisa na area, preparando-os para o proximo passo que seria um mestrado.

Objetivos:

Conhecer os diversos bancos de dados e programas para o calculo do excesso de infravermelho em
populagoes estelares. Determinar a existéncia de exoplanetas e relacionar com caracteristicas e
tipos de estrelas. Preparar um material que sirva como fonte de pesquisa para outros jovens que
apresentem interesse nessa area.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A metodologia consta de levantamento bibliogréfico, analise de banco de dados, leitura de artigos,
teses e dissertagoes visando o aprimoramento da técnica para a procura de exoplanetas por excesso
de infravermelho, por fim, realizar uma andlise critica e interpretagao de dados para posteriores
trabalhos, relatorios técnicos e publicagdes cientificas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A relevancia da atividade é baseada no crescimento da pesquisa realizada na regido do
infravermelho. Diversos telescopios tém usado essa regido do espectro para o estudo de exoplanetas,
portanto a quantidade de informacoes em banco de dados disponiveis na internet permitira que um
pesquisador, com dominios nessa é&rea, realize sua pesquisa em qualquer lugar do mundo. E uma
forma eficiente para os diversos discentes do curso de Fisica que se interessam por Astronomia,
fazerem pesquisa na area, ou seja, fazer Ciéncia. Os resultados decorrentes da atividade proposta
expressam uma fundamentacgao intelectual relevante na formacao dos alunos petianos. Aliadas a
isso, surgem expectativas de trabalhos, minicursos, palestras, divulgagao cientifica que podem ser
produzidos em virtude desses estudos. Promove ainda a satisfagao pessoal do estudante em fazer
pesquisa, bem como despertar a vontade por fazer mestrado e doutorado na sua area de interesse.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

O processo de avaliacao sera realizado por encontros semanais envolvendo discentes, professores
tutores e colaboradores para promover debates e discussoes pertinentes as linhas e agoes de
estudos e pesquisa desenvolvidos pelo grupo, além de semindarios expositivos para promover a
integracao plena dos alunos no tocante a resultados produzidos e futuras agoes.



Atividade - Estudo de materiais para dispositivos
miniaturizaveis para uso em sistemas de telecomunicacao

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Houve reunioes semanais com apresenta¢do de seminarios nos quais o aluno expunha suas
pesquisas e leituras relacionadas ao tema de estudo, seguidos de instrucoes e orientagdes. Diante do
que foi destacado anteriormente referente as agoes dos bolsistas, o PET esta tendo um papel de
extrema importancia em sua formacgao, sendo com certeza um marco diferencial. O trabalho
desenvolvido pelos discentes resultou na analise e caracterizacao de componentes passiveis de
miniaturizacdo para uso em sistemas de comunica¢do operantes em radio frequéncia e micro-ondas,
com propriedades promissoras para aplicacoes atuais. Espera-se que logo mais em meados de 2020
trabalhos ou artigos sejam feitos, bem como participacdes em eventos regionais sejam efetivados
fruto do empenho dos discentes envolvidos. Além disso, todos os petianos envolvidos em 2019
participaram das seguintes atividades listadas abaixo: - Reunido Regional do SBPC no Centro de
convengoes de Sobral, Ceard, em 27 a 30 de margo de 2019. - III Jornada de Fisica (um Evento
Unificado das Licenciaturas em Fisica do Estado do Ceara), realizada nas instalagoes do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, campus Sobral (IFCE Sobral), da Universidade
Estadual Vale do Acarau, campus Sobral (UVA Sobral) e da Coordenadoria de Formagao Docente e
Educacao a Distancia de Sobral (CED Sobral), entre os dias 23 a 25 de maio de 2019. - Divulgacao e
realizacdo da primeira Olimpiada do IFCE, a I Olimpiada de Fisica e Astronomia do IFCE, da qual
participaram alunos de 32 escolas do Estado do Ceara. - Realizacdo do I Festival ShoppComCiéncia,
uma acao de divulgagao e popularizagao da Ciéncia que ocorreu como parte da programacao do
Centenario do Eclipse de Sobral, sendo organizado em parceria com a Prefeitura Municipal de
Sobral e a Universidade Federal do Espirito Santo. Diante do exposto, os objetivos foram sendo
alcancados de forma satisfatéria, consolidando cada vez mais o grupo PET do IFCE Campus de
Sobral.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
6 01/01/2019 31/12/2019

Descricao/Justificativa:

Trata-se de uma atividade de pesquisa multidisciplinar que pretende estudar, simular, construir e
por fim avaliar dispositivos integrantes na miniaturizacao de sistemas de telecomunicacao.
Principalmente antenas ressoadoras dielétricas baseadas em ceramicas avancadas. Portanto, a
atividade se justifica pelo seu intrinseco carater académico e estratégico que envolve os discentes do
curso de Fisica, além da integragao com o Mestrado de Engenharia de Telecomunicagoes do IFCE, e
o Laboratério de Telecomunicacgoes e Ciéncias e Engenharia de Materiais (LOCEM) da UFC.

Objetivos:

Desenvolver dispositivos passiveis de miniaturizacao para uso em sistemas de telecomunicacdo que
operem em radiofrequéncia e micro-ondas com caracteristicas superiores. Caracterizar novos
materiais ceramicos com propriedades promissoras que atendam a sistemas de telecomunicagoes
atuais. Projetar, contemplando analise, simulagao, construcao e avaliacao, antenas ressoadoras
dielétricas fazendo uso do material produzido para esta finalidade.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A metodologia consta de levantamento bibliogréfico, que pode ser impresso ou eletronico,
processamento ceramico padrao (reacao de estado sélido) para elaboracao das amostras a serem
analisadas, caracterizacdao microestrutural, simulagdo numérica, e por fim, analise critica e



interpretacao de dados para posteriores trabalhos, relatdrios técnicos e publicagdes cientificas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A relevancia da atividade é baseada no crescimento do mercado da comunicagao sem fio nos ultimos
anos devido ao volume de aparelhos telefonicos moveis e sistemas de posicionamento global. A
antena é de grande importancia nesses dispositivos porque é o principal componente da rede, e as
ceramicas estudadas poderiam ter grande aplicabilidade na fabricacao de antenas ressoadoras
nesses sistemas de comunicagao que exige qualidade e miniaturizagdo, além de diversos
componentes passivos e ativos que podem ser empregados em radiofrequéncia e micro-ondas. Os
resultados decorrentes da atividade proposta expressam uma fundamentacao intelectual relevante
na formacao dos alunos petianos. Aliadas a isso, surgem expectativas de trabalhos que podem ser
produzidos em virtude da pesquisa proposta, ja que envolve distintas areas de conhecimento
cientifico-tecnoldgico. Sob a perspectiva de um mercado de comunicagdo crescente, o dominio da
tecnologia de fabricagao, envolvendo conhecimentos pertinentes ao processamento e a
caracterizacao dos produtos, acrescentados da analise, simulagdo e avaliagao somariam numa
formacao discente contextualizada em seu ambito social.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

O processo de avaliacao sera realizado por encontros semanais envolvendo discentes, professores
tutores e colaboradores para promover debates e discussoes pertinentes as linhas e agoes de
estudos e pesquisa desenvolvidos pelo grupo, além de semindarios expositivos para promover a
integracao plena dos alunos no tocante a resultados produzidos e futuras agoes.

Atividade - Estudo de modelos efetivos de particula e
potencial quantico e aplicacoes em fisica molecular e
matéria condensada

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Foram executadas todas as atividades planejadas mediante reunioes frequentes com o grupo de
alunos petianos de nosso curso de Licenciatura em Fisica. Durante o periodo foi dedicado ao estudo
da mecanica quantica nao-relativista com foco em sua aplicacao a sistemas de interesse na fisica
molecular e na ciéncia de materiais. Além disso, todos os petianos envolvidos participaram das
seguintes atividades listadas abaixo: - Reunidao Regional do SBPC no Centro de convencgdes de
Sobral, Ceard, em 27 a 30 de margo de 2019. - III Jornada de Fisica (um Evento Unificado das
Licenciaturas em Fisica do Estado do Ceard), realizada nas instalagdes do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, campus Sobral (IFCE Sobral), da Universidade Estadual
Vale do Acarau, campus Sobral (UVA Sobral) e da Coordenadoria de Formagao Docente e Educacgao
a Distancia de Sobral (CED Sobral), entre os dias 23 a 25 de maio de 2019. - Divulgacgao e realizagdo
da primeira Olimpiada do IFCE, a I Olimpiada de Fisica e Astronomia do IFCE, da qual participaram
alunos de 32 escolas do Estado do Ceara. - Realizacdo do I Festival ShoppComCiéncia, uma acdo de
divulgacao e popularizacao da Ciéncia que ocorreu como parte da programacao do Centenario do
Eclipse de Sobral, sendo organizado em parceria com a Prefeitura Municipal de Sobral e a
Universidade Federal do Espirito Santo. Diante do exposto, os objetivos foram sendo alcancados de
forma satisfatoria, consolidando cada vez mais o grupo PET do IFCE Campus de Sobral.



Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
6 01/01/2019 31/12/2019

Descricao/Justificativa:

Trata-se de uma atividade de iniciagao a pesquisa cientifica cujo intuito é promover o entendimento
de problemas que envolvem conceitos avangados de mecanica quantica nao-relativista para alunos
da licenciatura em fisica. A mecanica quantica é um ramo estrutural da fisica contemporanea. Além
de explicar a realidade fisica do universo microscopico, a mecanica quantica é basilar na realidade
tecnoldgica atual. O laser (e.g. CD, DVD), o circuito integrado, a nanotecnologia de transistores
(computadores, celulares, televisores, etc.), dispositivos hospitalares sofisticados e até o comando
dos meios de transporte, tudo que usamos a diario depende de uma tecnologia que so6 se tornou
possivel gracas a compreensdo profunda da natureza quantica que governa o comportamento dos
elétrons no complexo dominio atdmico e molecular. Considerando que a mecanica quantica é uma
matéria visitada apenas superficialmente nas licenciaturas ao tempo que requerida nas provas de
ingresso aos mestrados em fisica do Brasil (e do mundo), entendemos que se justifica plenamente
ser o foco de um projeto PET.

Objetivos:

A realizacao deste projeto requer inicialmente o estudo da equacao diferencial de Schrodinger, que
determina as amplitudes de probabilidade espacial das particulas imersas em zonas de potencial de
ordem atomico e molecular. Objetivos simultaneos apontam ao estudo de problemas da fisica
nuclear onde modelos como o de intercambio de mesons tém tido grande sucesso. A discussao do
conceito de campo se faz relevante ao incorporar interacoes efetivas entre particulas, o que resulta
da localizagao em problemas de interesse em ciéncia de materiais. Usando técnicas de abordagem
analiticas, semi-analiticas e numeéricas, se pretende encontrar valores proprios e autofungoes em
potenciais de origem molecular, e discutir suas aplicagdes. Num estdgio final se espera introduzir a
massa como uma fungao da posicao dentro do setor de influencia do potencial. Outrossim,
esperamos aplicar os conceitos incorporados para sistemas com energias mais altas o qual seria
relevante na fisica do nucleo. Outro aspecto interessante a abordar é a entropia de Shannon e a
Informacgao de Fisher utilizando autofuncoes de onda de pseudo-eletrons moleculares.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A metodologia consiste de levantamento bibliografico, impresso e digital, e necessariamente de
calculo analitico, processamento computacional com programacao algébrica, simulagao numérica,
caracterizagao grafica de resultados, e por fim, andlise critica e interpretagao de dados.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A relevancia da atividade é principalmente formativa dado que a mecanica quantica tem se tornado
uma ferramenta primaria para a compreensao tanto do cosmos quanto da estrutura fundacional da
tecnologia contemporanea. No estagio final do programa se espera produzir artigos para
apresentacao em eventos e TCCs com miras a jornais especializados. Os resultados decorrentes da
atividade proposta almejam uma contribuicao relevante na formagao dos alunos, por envolver
distintas areas do conhecimento da fisica e da matematica avangada. Aliado a isso, surge a
expectativa de geracao de artigos de divulgacao decorrentes da pesquisa proposta. Sendo um estudo
cientifico com foco na compreensdo do microcosmo, espera-se um alto impacto intelectual que
estimule o aprofundamento dos estudos de nossos alunos. Simultaneamente, sob a perspectiva de
um mundo onde a tecnologia esta intimamente baseada no uso de computadores, desenvolvidos
gracas a compreensao do mundo quantico, nosso projeto visa elevar o patamar dos conhecimentos
normalmente adquiridos nas licenciaturas e aponta a uma formacgao discente mais contextualizada



no ambito cientifico atual.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

O processo de avaliacao sera realizado mediante encontros semanais envolvendo professor e
discentes para promover debates e discussoes sobre as agoes de estudo e pesquisa desenvolvidos
pelo grupo, além de seminarios expositivos para promover a integracao plena dos alunos.

Atividade - Pesquisa em propagacao de ondas
eletromagnéticas em fibras de cristal fotonico e outros
dispositivos para obtencao de portas légicas

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Houve reunides semanais com apresentagao de semindrios onde o aluno expunha suas pesquisas e
leituras relacionadas ao tema de estudo os quais foram seguidos de instrucoes e orientacoes. Os
discentes ampliaram a capacidade de pesquisa e escrita, tiveram a oportunidade de desenvolver
atividades académicas. Todos os discentes envolvidos participaram das seguintes atividades listadas
abaixo: - Reunido Regional do SBPC no Centro de convengdes de Sobral, Ceara, em 27 a 30 de
marcgo de 2019. - III Jornada de Fisica (um Evento Unificado das Licenciaturas em Fisica do Estado
do Ceard), realizada nas instalacoes do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard, campus Sobral (IFCE Sobral), da Universidade Estadual Vale do Acarad, campus Sobral (UVA
Sobral) e da Coordenadoria de Formagao Docente e Educacgao a Distancia de Sobral (CED Sobral),
entre os dias 23 a 25 de maio de 2019. - Divulgacao e realizacao da primeira Olimpiada do IFCE, a I
Olimpiada de Fisica e Astronomia do IFCE, da qual participaram alunos de 32 escolas do Estado do
Cearad. - Realizacdo do I Festival ShoppComCiéncia, uma agao de divulgacao e popularizacdo da
Ciéncia que ocorreu como parte da programacao do Centenario do Eclipse de Sobral, sendo
organizado em parceria com a Prefeitura Municipal de Sobral e a Universidade Federal do Espirito
Santo. Diante do exposto, os objetivos foram sendo alcangados de forma satisfatdria, consolidando
cada vez mais o grupo PET do IFCE Campus de Sobral.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
6 01/01/2019 31/12/2019

Descricao/Justificativa:

Desenvolver pesquisas de simulacdo numérica com alunos do curso Fisica em parceria com o
mestrado de engenharia de telecomunicagdes do IFCE, usando como ferramenta de simulagao os
softwares OptiSystem, Matlab, Scilab e Origin. Desenvolver pesquisas cientificas e tecnoldgicas na
area do Eletromagnetismo Aplicado, formando profissionais qualificados e gerando solucoes
inovadoras. Serao realizadas simulacdes numéricas da propagacao de luz em fibra foténica e suas
aplicagoes. A simulagao sera realizada através da resolugao de equagoes diferenciais utilizando o
software OptiSystem, Matlab, Scilab e com os resultados analisados no software Origin.

Objetivos:

Proporcionar ao aluno um conhecimento cientifico-tecnoldgico na area de Eletromagnetismo
Aplicado, formando profissionais capazes de desenvolver novas metodologias de producao e
avaliagao de dispositivos dpticos para uso no dia-a-dia. Obter fungoes ldgicas e sensores totalmente
Opticos através do estudo numeérico de dispositivos tipo: acopladores, grades de Bragg,
interferometros, filtros acustico optico, baseados em fibra de cristal fotonico.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):



Serao realizados encontros semanais onde deverdo ocorrer apresentagoes de seminarios ligados aos
temas de estudo, discussoes sobre artigos cientificos e novas tecnologias desenvolvidas pela
academia. Nesses encontros serao apresentadas as simulagoes realizadas pelos alunos do PET, bem
como debatidos os resultados em parceria com o mestrado em engenharia de Telecomunicagoes do
IFCE.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A enorme e sempre crescente quantidade de informagoes que trafegam entre usudrios, ocasiona a
necessidade de altas taxas de transmissao nas redes dpticas de comunicagoes. Entretanto, para
possibilitar a ocorréncia de altas taxas de transmissdo é necessario que estas redes de comunicagoes
sejam totalmente dpticas (sem conversoes Optica/elétrica/dptica) e com baixas laténcias, atenuacoes
e dispersdes. Em nossas pesquisas/estudos nos iremos desenvolver simulagoes de dispositivos que
poderao contribuir em sistemas de comunicagoes, tornando-os totalmente épticas. E o estudante
petiano tendo contado com esses temas da fronteira cientifica torna-os mais empolgados com a
pesquisa cientifica e também com a curso de Licenciatura em Fisica, além de da suporte efetivo no
enriquecimento de seus curriculos e elaboracdo de seus trabalhos de conclusdo de curso. Essa
atividade ira fortalecer a pratica de realizar pesquisas cientificas no ambito académico,
proporcionando um grande crescimento no que diz respeito ao dominio e aplicacao de teorias fisicas,
podendo trazer reconhecimento para o curso através da publicagdo dos resultados obtidos em
CONngressos e revistas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

O processo de avaliacao sera realizado por encontros semanais envolvendo discentes, professores
tutores e colaboradores para promover debates e discussoes pertinentes as linhas e agoes de
estudos e pesquisa desenvolvidos pelo grupo, além de semindarios expositivos para promover a
integracao plena dos alunos no tocante a resultados produzidos e futuras agoes. Acompanhamento e
revisdo de todo material académico produzido pelo aluno petiano, sejam artigos cientificos,
trabalhos apresentados em congressos e trabalhos de conclusao de curso (TCC).



