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DADOS DO CURSO

IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO DE ENSINO:

Nome: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Fortaleza
CNPJ: 10.744.098/0002-26

Endereco: Av. Treze de Maio, 2081 — Bairro Benfica, CEP: 60.040-215

Cidade: Fortaleza UF: CE Telefone: (85) 3307-3681

E-mail: gabinete.fortaleza@ifce.edu.br Pagina na internet: http://ifce.edu.br/fortaleza

INFORMACOES GERAIS DO CURSO:

Denominacio do Curso: Curso Superior de Tecnologia em Processos Quimicos
Eixo tecnolégico: Producdo Industrial

Titulacao conferida: Tecnologo em Processos Quimicos

Nivel: Superior

Modalidade de ensino: Presencial

Duracao do curso: 3 anos (seis semestres)

Numero de vagas autorizadas: 30

Periodicidade de oferta de novas vagas: Anual

Periodo letivo: Semestral

Regime de matricula: Regime de créditos/disciplinas

Formas de ingresso: Processo seletivo (Sisu, transferéncia e ingresso de diplomadoss)
Turno de funcionamento: Noturno

Ano e semestre de inicio de funcionamento: 2003.1

Informacdes sobre carga horaria do curso

Carga hordria total para integralizaciao: 2.520h

Carga horaria em disciplinas para integralizacdo: obrigatérias: 2.280h
optativas: 120h

Carga horiria do estagio supervisionado: opcional (até 108h na pratica profissional)
Carga hordria total em pratica profissional supervisionada: 120h

Carga horaria total destinada a curricularizaciao da extensao: 252 h (10% da total)
Sistema de carga horaria: 01 crédito =20 h

Duracio da hora-aula: 60 minutos
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1 APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnoldgica do Ceara (IFCE), quando
ainda era Centro Federal de Educagdo Tecnologica do Ceara, cumprindo sua missdo enquanto
agente de mudancgas e consciente de seu papel no fortalecimento do homem e da sociedade
cearense, criou, em 2002, o curso superior de Gestao em Processos Quimicos, posteriormente
renomeado como Curso Superior de Tecnologia (CST) em Processos Quimicos, que ¢ a
denominacdo atual e em conformidade com o Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia (BRASIL, 2016). Tal fato objetivou atender aos anseios da sociedade local frente a
necessidade de uma formacao de mao de obra qualificada na area da quimica tecnologica que
respondesse as exigéncias do mercado no que se refere a qualidade e a pratica industrial e ao
mesmo tempo fortalecer a busca de mecanismos de acdo para superar os condicionamentos
sociais tanto coletivos quanto individuais, € proporcionar uma formacao profissional solida,
conjugada com a ética e senso critico-criativo, comprometido com a realidade socioecondmica,

cultural, politica e ambiental da regido nordeste e do pais.

O curso esta vinculado ao Departamento de Quimica e Meio Ambiente (DQMA) do
Campus Fortaleza do IFCE e ja formou centenas de profissionais quimicos para o mercado
local, nacional e internacional. Sua esséncia e organizagdo curricular foram cuidadosamente
estruturadas, alinhando-se de maneira solida e dinamica com as diretrizes curriculares para a
educagao profissional e tecnoldgica (BRASIL, 2021) e com a legislagdo pertinente, buscando

também melhorar a permanéncia e o éxito dos alunos do curso.

Ademais, o programa curricular proporciona habilidades e competéncias fundamentais
para o egresso, capacitando-o a acompanhar, adaptar-se e superar os desafios do mercado de
trabalho e das sociedades contemporaneas, particularmente numa era de rapidas, frequentes e

profundas mudangas tecnoldgicas, sociais e ambientais.

O projeto pedagdgico do CST em Processos Quimicos foi elaborado em 2002, alterado
em 2005 e em 2011, e foi revisado e atualizado pela ultima vez em outubro de 2019, com o
intuito de adequé-lo ao formato normatizado na instituicao (IFCE, 2017), como também para
reforcar e explicitar a inser¢do dos conteudos relacionados a Educacdo Ambiental, Educacao
em Direitos Humanos e da Educacio das Relacdes Etnico-Raciais de forma transversal e

disciplinar no curso.
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O presente projeto de curso, discutido amplamente ao longo dos ultimos anos junto
aos seus alunos, aos professores e a gestao de ensino do Campus Fortaleza do IFCE, vem alterar
consideravelmente a matriz curricular do curso, procurando nao somente atualiz-la em fung¢ao
de diretrizes institucionais e da legislagdo vigente, a exemplo daquela que trata da
curricularizagdo da extensdo nos cursos superiores, mas principalmente para melhorar o
percurso formativo, a flexibilidade curricular e a qualidade do curso, em fun¢do do ultimo
relatorio de avaliagdo do curso junto ao Ministério da Educacdo (MEC) e de levantamentos
feitos junto aos alunos e egressos, bem como buscando tornar o curso mais atrativo e
eminentemente pratico para os discentes, contribuindo, entdo, para uma esperada melhoria dos

indicadores de permanéncia e €xito do curso.

Assim, ressalta-se que a matriz curricular foi alterada para melhor atender ao perfil do
egresso, ao curriculo do profissional da Quimica Tecnologica (BRASIL, 1975), de acordo como
o Conselho Federal de Quimica (CFQ) e a ultima avaliagdo do MEC; atividades de extensao
foram integradas e explicitadas em disciplinas obrigatorias do curso; na maioria das disciplinas,
especialmente as obrigatorias, aulas praticas foram inseridas ou explicitadas, atendendo outra
recomendacdo da ultima avalia¢do do curso, assim como mudancas na periodicidade da oferta

de vagas e no turno de oferta do curso, em virtude de diretrizes institucionais.

Finalmente, espera-se que com as altera¢des aqui propostas, a qualidade do curso e
dos profissionais formados melhore consideravelmente, refletindo em mais elevados indices
académicos e de gestdo, como também numa maior inser¢ao dos egressos do curso no mercado

de trabalho e na academia.
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2 CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

A Rede Federal de Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica no Brasil, da qual
o IFCE faz parte, vem, ao longo de mais de um século, atuando em todo o pais como

incontestavel referéncia de ensino, pesquisa e extensao em todos os niveis escolares.

A trajetoria do IFCE ¢ intrinseca a historia educacional e tecnologica do estado do
Ceara e reflete uma dedicag@o continua a exceléncia. Ele foi criado para o ensino profissional
primario e gratuito, em 1909, como Escola de Aprendizes Artifices, visando formar mao de

obra qualificada para atender as necessidades industriais emergentes a época.

Ao longo das décadas seguintes, essa instituicdo pioneira transformou-se e adaptou-se
as demandas evolutivas, passando por diferentes denominagdes ao longo de sua historia: Liceu
Industrial de Fortaleza, Liceu Industrial do Ceara, Escola Industrial de Fortaleza, Escola
Técnica Federal do Ceara, Centro Federal de Educagao Tecnologica do Ceara (CEFETCE), até
a denominacao atual de Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, que além
de mudan¢a de nomenclatura, consolidou a evolucao organica da instituicdo para atender as
crescentes complexidades do cenario educacional e tecnolégico por meio da incorporacdo do

CEFETCE e das escolas agrotécnicas federais cearenses (BRASIL, 2008a).

Ressalta-se que sua missdo, delineada com clareza, transcende a mera transmissao de
conhecimento técnico e cientifico, visto que busca contribuir para uma formagao completa dos
seus alunos e egressos, integrando valores éticos, culturais, politicos e sociais no cerne de sua
pedagogia com conhecimentos cientificos e tecnoldgicos € um pensamento criativo e inclusivo,
aspirando nao so formar profissionais qualificados, como também moldar cidadaos conscientes,

engajados e aptos a desempenhar papéis construtivos e positivos na sociedade.

Além disso, busca também contribuir para o progresso socioecondmico local, regional
e nacional, na perspectiva do desenvolvimento sustentavel e da integra¢do com as demandas da
sociedade e do setor produtivo. Neste sentido, a presenga abrangente do IFCE em todas as

regioes do estado do Ceara ¢ um diferencial estratégico.

Ele ¢ constituido por 33 (trinta e trés) campi localizados em todas as regides do estado,
além de uma Reitoria e um Polo de Inovagdo, ambos sediados em Fortaleza, conforme ilustrado
na Figura 1. Ademais, foram implantados mais de 50 Centros de Inclusdo Digital (CID) e 2
Nucleos de Informacgao Tecnologica (NIT), em parceria com o Governo do Estado do Ceara,

disponibilizando a populacdo do interior o acesso ao mundo virtual.
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Figura 1 — Abrangéncia geografica do IFCE no estado do Ceara.

01 - Acarad 19 - Juazeiro do Norte
02 - Acopiara 20 - Limoeiro do Norte
03 - Aracati 21 - Maracanad

04 - Baturité 22 - Maranguape

05 - Boa Viagem 23 - Mombacga

06 - Camocim 24 - Morada Nova

07 - Canindé 25 - Paracuru

08 - Caucaia 26 - Pecém

09 - Cedro 27 - Polo de Inovagdo
10 - Crateds Fortaleza

11 - Crato 28 - Quixada

12 - Fortaleza 29 - Reitoria

13- Guaramiranga 30 - Sobral

14 - Horizonte 31 - Tabuleiro do Norte
15 - Iguatu 32-Taua

16 - ltapipoca 33-Tiangua

17 - Jaguaribe 34 - Ubajara

18 - Jaguaruana 35 - Umirim

Fonte: IFCE (2023a)

Com o programa de Educacdo a Distancia, o IFCE conta também com dezenas de
polos espalhados em municipios cearenses, que ofertam, via rede, cursos técnicos, tecnologicos

e de formacao profissional por meio dos respectivos projetos.

Essa presenca territorial permite-lhe estar mais proximo das comunidades locais,
entendendo suas nuances especificas, ajustando suas atividades académicas e promovendo

iniciativas que atendam as necessidades regionais.

E, agora, importante mencionar que, para efeito da incidéncia das disposicdes que
regem a regulacdo, avaliacdo e supervisao da institui¢do e dos cursos de educagdo superior, o
IFCE ¢ equiparado as universidades federais, embora tenha suas peculiaridades institucionais.
Na area do ensino, por exemplo, ele possui a prerrogativa de atuar, nos termos da Lei
n°® 11.741/2008 (BRASIL, 2008b), na educagao bésica (formagao inicial e continuada), técnica
(concomitante, integrada e subsequente) e superior (tecnologia, licenciatura, bacharelado e pds-
graduacao) em diferentes modalidades (presencial, semipresencial ou totalmente a distancia),

atuando em diversos eixos tecnoldgicos e areas do conhecimento.
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Os cursos oferecidos abrangem os niveis superiores de graduagdo e pos-graduagao nas
areas de Ciéncias da Natureza e Matematica, Ciéncias Biologicas, Educagdo Fisica, Artes,
Nutricdo, Engenharia Ambiental, Computagdo, Telematica, Mecatronica, além dos cursos
superiores de tecnologia e cursos técnicos nos eixos tecnoldgicos de Controle e Processos
Industriais, Infraestrutura, Informacao e Comunicag¢dao, Producdo Alimenticia, Producao
Industrial, Recursos Naturais, Produgdo Cultural e Design, Hospitalidade e Lazer, Gestao e
Negocios e Ambiente, Saude e Seguranga. Além disso, o IFCE desenvolve programas de
pesquisa e de extensdo voltados para a produgdo cultural, empreendedorismo, cooperativismo,
desenvolvimento, inovagdo e transferéncias de tecnologias com €nfase na sustentabilidade e

preservacao do meio ambiente.

Assim, ele atende atualmente quase 50.000 alunos matriculados em pouco mais de
500 cursos regulares de formagao bésica, técnica, de graduacio e de pds-graduacao lato sensu
e stricto sensu, nas modalidades presencial e a distancia (IFCE, 2023b), desenvolvendo agdes
de ensino, pesquisa e extensao, focadas na preparacdo para o mercado de trabalho, sem esquecer

dos aspectos social, politico, cultural e ético para uma formagao mais completa.

Nesse contexto, o Campus de Fortaleza do IFCE, oriundo da transformagao da antiga
unidade sede do CEFETCE quando da criag¢do da instituicdo em 2008 (BRASIL, 2008a) se
destaca. Localizado no tradicional bairro Benfica da capital cearense, desde que foi inaugurado
em 1952, quando ainda se chamava Escola Industrial de Fortaleza, ocupa hoje uma area de
cerca de 40.000 m?, dispondo de uma moderna infraestrutura fisica com mais de oitenta salas
de aulas convencionais ¢ cem laboratorios relacionados as diferentes areas de atuacao da
institui¢ao, além de auditorios, quadras poliesportivas, biblioteca, refeitorio, entre outras

unidades didaticas e administrativas.

Tal infraestrutura por si s6 ja diferencia o campus Fortaleza das demais instituigdes
publicas de ensino superior, ainda fortalecida pela localizagdo deste campus, a qual possibilita
facil acesso a transporte publico, restaurantes, shoppings e demais estabelecimentos de servigos

(IFCE, 2020).

Assim, a infraestrutura pujante € moderna, o corpo docente altamente qualificado e as
parcerias estratégicas fazem do Campus Fortaleza do IFCE um ambiente propicio para o
florescimento do conhecimento e a construcdo de trajetérias académicas e profissionais de
sucesso, consolidando-o ao longo dos anos como uma referéncia em educacao humana, técnica

e tecnoldgica, comprometida com o desenvolvimento sustentdvel e a promocao da inclusao.

10
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Em virtude do exposto, o Campus Fortaleza do IFCE possui atualmente mais de 8.000
(oito mil) alunos matriculados em quinze cursos técnicos de nivel médio, oito cursos superiores
de tecnologia (CST), cinco bacharelados, quatro licenciaturas, sete cursos de mestrado, um
doutorado e dezenas de cursos de formacao inicial e continuada e especializa¢des técnicas e de

pos-graduacao (IFCE, 2023b).

Os diferentes cursos técnicos e de graduagdo estdo vinculados a coordenagdes e
departamentos académicos de assessoramento pedagogico, técnico e administrativo,
subordinados diretamente a Diretoria de Ensino do campus (IFCE, 2017). Ressalta-se, neste
ponto, o DQMA, responsavel por dois cursos superiores de tecnologia, entre eles o CST em
Processos Quimicos, € dois cursos técnicos, além de outros cursos técnicos € superiores em
processo de criagdo. Os cursos de pds-graduagdo do campus sdo da competéncia da Diretoria
de Pesquisa, Pés-Graduacdo e Inovagdo, enquanto que os varios cursos de extensdo

regularmente ofertados pelo campus sdo de responsabilidade da Diretoria de Extensao.

Neste cenario, o presente projeto pedagogico reflete a visao do IFCE e, particularmente,
do Campus Fortaleza, em oferecer um curso que seja referéncia no ensino, pesquisa, extensao
e inovagdo, alinhado com as demandas do mercado e fundamentado em valores éticos,
socioambientais, em consonancia com preceitos basicos de cidadania, humanismo e
solidariedade, com liberdade de expressao e cultura da inovagao, sendo capaz de empoderar os
estudantes com as competéncias ¢ habilidades necessarias para se destacarem em suas areas de
atuacdo visando a transformagao social e o desenvolvimento regional. O compromisso com a
qualidade, inovacdo e formagao integral ird guiar trajetdria dos nossos educandos e egressos,
preparando-os para enfrentar os desafios e oportunidades que a sociedade brasileira e mundial

contemporanea apresenta.

11
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3 JUSTIFICATIVA PARA A OFERTA DO CURSO

O estado do Ceara esta localizado na regido Nordeste do Brasil e tem a terceira maior
economia dessa regido, com Produto Interno Bruto (PIB) de quase R$ 200 bilhdes, sendo o
nono estado mais populoso do pais. Conforme contagem populacional realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2022, a populacao do Ceara ¢ de quase 9 (nove)
milhdes de habitantes, distribuidos em 184 municipios, numa area de 148.894,447 quilometros
quadrados. Ressalte-se que o Ceara registra anualmente mais de 350 mil matriculas no ensino

médio (IBGE, 2023).

A Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) concentra 44% da populacao do estado e
mais de 60% do PIB cearense, conquanto somente a capital do Ceara, Fortaleza, contabiliza
cerca de 2,5 milhdes de habitantes, sendo a maior economia municipal do Nordeste, com o
maior PIB e a maior geracdo de empregos da regido, além de taxa de escolarizacdo de 96,1%,

na faixa dos 6 aos 14 anos (CEARA, 2023; IBGE, 2023).

Em 2020, a composi¢do do PIB estadual (CEARA, 2023), conforme os setores da
economia, foram os seguintes: 6,5% na agropecudria; 17,2% na industria e 76,3% em servigos.
O segmento industrial ¢ bem diversificado e estd em constante processo de expansdo. A Regido

Metropolitana de Fortaleza ¢ o local com a maior concentracdo de industrias no Ceara.

O estado vem apresentando um crescimento consistente da sua economia ja ha varias
décadas, devido principalmente a incentivos governamentais para a instalagdo de industrias
(isencdo de impostos e doagdo de terrenos) e a uma mao de obra relativamente mais barata.
Contudo, foi ao longo da ultima década, que se observou que o setor industrial do Ceara vem

evoluindo qualitativa e quantitativamente, mudando fortemente a economia do Estado.

A cada etapa vencida, em seu processo de crescimento, o Estado do Ceard vem se
destacando no cenario econdmico regional e até nacional, expressando taxas de crescimento
superiores as médias nacionais e regionais, impulsionadas pelos investimentos em

infraestrutura e atragao de novos empreendimentos industriais.

Dentre os investimentos em infraestrutura destacam-se a construgdo e ampliagdo do
Porto do Pecém, o novo Aeroporto Internacional Pinto Martins, a integracdo das bacias hidricas
e constru¢do do acude Castanhdo, investimento na oferta de fontes de energia alternativas
(energia edlica, hidrogénio verde), a implantacao de uma sidertrgica e de industrias do ramo

metalmecanico, como também a perspectiva da implantacdo de uma refinaria, dentre outros.
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Aliada aos investimentos estruturantes, o governo estadual e alguns governos
municipais vem dando énfase a uma politica de atragdo de empreendimentos industriais que
contribuiu para o crescimento econdmico do Estado, com destaque para a implantagdo de polos

industriais na RMF: satide no Eusébio, quimico em Guaiuba, e multissetorial em Maranguape.

Ressalte-se que o setor industrial do Ceara tem se caracterizado basicamente como
industria de transformagao e mao-de-obra intensiva. Esse tipo de industria responde por mais
de 8.000 estabelecimentos e 200.000 postos de trabalho, estando a maior parte dos empregos
na industria téxtil e vestudrio, seguida pelos setores calcadista e de alimentos e bebidas

(CEARA, 2023).

Além da industria de transformacao, o setor industrial no Ceara ¢ composto por outros
trés grandes setores: extrativo mineral, construcdo civil e servigos industriais de utilidade
publica (energia, agua, gas etc.). Ao todo, sdo mais de 15 mil estabelecimentos industriais, que

empregam mais de 300 mil trabalhadores.

A industria quimica ¢ uma industria de processos que utiliza reagcdes quimicas para
produzir substancias, ou produtos, a partir de outras fontes de materiais ou matérias-primas.
Observada pelo angulo das matérias-primas, a industria esta dividida em dois grandes grupos,
o de produtos quimicos organicos e os inorganicos. Os produtos, por sua vez, podem ter diversas
aplicagdes, uma vez que a quimica ¢ a base para grande parte de todas as cadeias produtivas.
Neste caso, convencionou-se dividir novamente a industria em dois segmentos, o de produtos

quimicos para uso industrial e o de produtos quimicos de uso final.

Fornecedora de matérias-primas e produtos para todos os setores produtivos, da
agricultura ao setor aeroespacial, a industria quimica desempenha papel de relevancia na
economia brasileira. No Brasil, o setor quimico € o segundo em importancia na formagao do
PIB Industrial. A indastria quimica tem participagdo ativa em quase todas as cadeias e
complexos industriais, inclusive servigos e agricultura, desempenhando papel importante no

desenvolvimento das diversas atividades economicas do Pais.
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Gracas as estratégias governamentais de expansdo de mercados internacionais, € a
politica econdmica expansionista adotada pelos ultimos governos, a economia nordestina
encontra-se hoje em estigio de expansdo e suas potencialidades atraem cada vez mais
investimentos. Em consequéncia, grandes empresas de Pais e do exterior t€ém instalado filiais
no Nordeste, e em especial na RMF, produzindo e distribuindo mercadorias e servigos. Os
espagcos comerciais da Regido sdo hoje disputados por grandes marcas nacionais e
internacionais, que muitas vezes sdo mais competitivas que as grandes empresas locais, por
isso, a pequena quantidade de grandes empresas sediadas no Nordeste ndo reflete fielmente a

dindmica empresarial na Regiao.

Assim, o setor industrial tem apresentado uma relevante contribui¢do para a economia
cearense, uma vez que a industria emprega quase 20% do total da mao-de-obra formal e possui
quase 30% dos estabelecimentos do estado. O setor também ¢ responsavel por um quarto do
consumo de energia elétrica e mais da metade das exportagdes, além de representar uma

relevante fonte de arrecadagiio de ICMS (CEARA, 2023).

No ambiente local o segmento industrial quimico e correlato apresenta um grande
potencial de demanda por profissionais qualificados com destaque para os subsetores de Tintas,
Alimentos e Bebidas, Metalmecanico, Farmacéutico, Hospitalar, Defensivos Agricolas,
Suplementos Alimentares, Saneantes (Material de Limpeza), Veterinario, Petroleo, Gases
Naturais, Industriais ¢ Hospitalares, Plasticos e outros. Acrescentam-se, ainda, a ampliagao do
potencial de aproveitamento da biomassa ¢ o estimulo ao desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis, com a criagdo de uma cultura de inovagdo e pesquisa, tdo importantes para o

desenvolvimento regional e nacional.

As cadeias produtivas dos setores quimicos, alimenticio, farmoquimicos e correlatos
apresentam grande complexidade, sofisticagdo tecnoldgica e diversidade de demandas de
profissionais qualificados. Uma forte caracteristica destes setores € ser intensivo em tecnologia
e capital, gerando poucos empregos na etapa de produgdo, embora empregue um maior nimero
nas etapas anterior e posterior a producdo, ou seja, na pesquisa € na comercializacdo. No
entanto, em todas as etapas gera empregos que exigem mais qualificacdo, e que remuneram
acima da média dos outros setores. As empresas desse setor sdo quase sempre de base

tecnoldgica e, consequentemente, suas produgdes sdo de alto valor agregado.
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Associam-se a esses segmentos as chamadas industrias quimicas de adi¢ao, as quais
apresentam caracteristicas diversas, com baixa agregagao tecnoldgica e maior nivel de geracao
de empregos em empresas de pequeno e médio porte. Sdo representantes desse segmento as
industrias de cosméticos, tintas, saneantes, fabricantes de medicamentos e de produtos

agroquimicos finais.

Tal diversidade industrial e as potencialidades apontadas fortalecem a necessidade de
ampliagdo da oferta de curso de formagdo de profissionais graduados na area de quimica
tecnoldgica no Ceard, cuja oferta, nos municipios da RMF, e mesmo no estado do Ceard, ¢ feita
apenas pelo Campus Fortaleza do IFCE, com o TPQ, e como uma énfase no curso de

Bacharelado em Quimica da Universidade Federal do Ceara.

Nesse contexto, o CST em Processos Quimicos tem sua origem alicercada na
experiéncia e tradicdo adquiridas por meio do Curso Técnico em Quimica Industrial (nivel
médio), ofertado durante quarenta anos pela antiga Escola Técnica Federal do Ceara, hoje,
IFCE. A transformacgao da Escola Técnica em Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica, e
depois no IFCE, propiciou as condi¢des institucionais necessarias para a verticaliza¢do dos
programas de formacdo técnica mediante a oferta de cursos de graduacdo tecnoldgica nas
diversas areas de atuacdo da instituicdo. Tal verticalizagdo foi sustentada por uma eficiente
politica de qualificacdo do corpo docente e por investimentos em infraestrutura de ensino € nos

recursos pedagdgicos.

No decorrer desse processo de verticalizagdo foi instituida a area académica de
Quimica e Meio Ambiente que ficou responsavel pela gestdo pedagdgica do Curso Técnico de
Quimica Industrial, do CST em Gestao Ambiental e do CST em Processos Quimicos (conforme

portaria 318/GDG no Anexo A).

Dessa forma, a oferta do CST em Processos Quimicos esta fundamentada em nossa
vocacdo para a formagdo de profissional na area de quimica industrial, tendo como visdo a
formacao de uma profissional com competéncias, habilidades e atitudes para operagao, controle
e gestdo de sistemas produtivos quimicos, preenchendo uma lacuna de formacdo de

profissionais quimicos de nivel superior no Ceara, muito escassa no mercado local.
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No Brasil, existiam 25 cursos de Tecnologia em Processos Quimicos em onze estados

distintos, incluindo o curso do Campus Fortaleza do IFCE. Os niimeros apresentados no interior

do mapa mostrado na Figura 2 indicam o quantitativo de cursos em cada unidade federativa ou

regido administrativa brasileira. Nesta figura também estao apresentados diagramas reportando:

a média aritmética e a variagdo de carga horaria total entre esses cursos; a distribuicdo dos

cursos em relacdo ao nimero de semestres letivos previstos; e a distribuicdo dos cursos em

termos da natureza administrativa da instituicdo que o oferta.

Figura 2 — Distribui¢do dos CST em Processos Quimicos no Brasil em 2017.
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Houve, entdo, nos ultimos 5 anos, uma redu¢ao no numero de ofertas do curso no pais,
ja que neste ano, conforme dados do E-Mec, registram um total de 20 cursos ativos no territorio
nacional. Na RFEPCT o curso ¢ ofertado em 8 institui¢des, sendo que no Instituto Federal do
Rio Grande do Norte e no de Sao Paulo o curso ¢ oferecido em dois campi, resultando em dez

ofertas totais na rede.

A predominancia de ofertas do curso na regido sul e, principalmente, na regido sudeste
tem se mantido ao longo dos anos, em cerca de 80% da oferta total de cursos no Brasil. Sao
Paulo ¢ o estado com maior numero de ofertas, apresentando quase metade das atuais ofertas
do CST em Processos Quimicos no pais. Este perfil certamente reflete a maior concentragao de

industrias quimicas e correlatas nestas regioes.

A carga horaria minima legal do supracitado curso ¢ de 2.400 horas (BRASIL, 2001;
BRASIL, 2016a, p. 121). A partir do diagrama de caixa e bigodes da Figura 2, pode-se observar
que as cargas horarias desses cursos no Brasil variavam em 2017 desde 2.420 h até 3.120 h,
com um valor médio de, aproximadamente, 2.730 horas. Em geral, o incremento de carga
horaria, em relacdo ao valor minimo estabelecido, corresponde majoritariamente ao tempo
destinado a estdgio profissional supervisionado, ao trabalho de conclusdo de curso e as

atividades complementares.

O desenvolvimento dessas cargas horarias nos cursos ocorria em seis ou sete semestres
letivos, normalmente em turno ndo integral (matutino, vespertino ou noturno) de aulas.
Atualmente, como também se infere da Figura 2, hd uma predominancia dos cursos (76%)
sendo ofertados em seis semestres letivos. A oferta em 7 semestres se dava apenas em
instituigdes federais. A preferéncia por um tempo menor de formagao pode ser explicada pelo
menor custo global, especificamente nos cursos de instituigdes privadas, e pela possibilidade

de mais rapida insercao do aluno no mercado de trabalho, o que torna tais cursos mais atrativos.

A duracdo pode ser um atrativo a mais destes cursos por dois motivos: o
primeiro, em menor espaco de tempo € possivel a diplomagdo em uma graduagao; e o
segundo, um curso com menor duragdo reduz o seu custo global mesmo que suas
mensalidades ndo sejam as mais baratas [...] em suas estratégias de marketing, as
[institui¢des de ensino superior] do setor privado, comumente, exploram a duragdo
dos CST [...] (ANDRADE, 2009, p. 72).
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Ressalte-se que, embora os cursos superiores de tecnologia se desenvolvam
tipicamente com tempos de duragdo comparativamente menores que de outros cursos superiores
tradicionais (ANDRADE, 2009; PRADO, 2013; SEVERINO, KAMIMURA, 2011), tais como
os bacharelados, a premissa que deve guia-los ¢ que a formagao do tecnélogo atenda aos anseios
do mundo do trabalho, preparando-o para a realidade tecnologica do mercado e suas exigéncias
(SEVERINO; KAMIMURA, 2011; TAKAHASHI, 2010). S6 assim os cursos superiores de

tecnologia conseguirdo seu devido reconhecimento.

A curta durago desses cursos, de dois a trés anos, tem sido sem divida um
fator responsavel pela sua expansdo e pelas transformagdes recentes na estrutura do
ensino superior brasileiro. Mas ela seria também motivo da transferéncia para esses
cursos de estigmas preconceituosos que demarcaram a histéria da educacdo
profissional brasileira e os fazem serem vistos como cursos de segunda classe, com
baixo prestigio (MACHADO, 2008, p. 15).

A despeito disso, os tecnologos em geral ja tém sido bem aceitos, principalmente por
empresas de médio e grande porte, o que tem lhes conferido elevados indices de
empregabilidade (ANDRADE, 2009; CESAR apud SEVERINO, KAMIMURA, 2011;
OLIVEIRA, 2015).

O fato de a sociedade e, principalmente, os empregadores terem mais
consciéncia do que significa um curso tecnélogo, tem aberto portas aos profissionais
com essa formagdo. Eles ainda t&ém muitas barreiras e preconceitos a superar — mas,
no geral — ja sdo bem mais aceitos pelas grandes e médias empresas, que tinham
restrigdes em relagdo a formagao desses profissionais (OLHAR DIRETO, 2011 apud
SEVERINO, KAMIMURA, 2011).

Apesar do grande numero de instituicdes de ensino superior no Ceard, somente o
Campus Fortaleza do IFCE, oferta no estado o CST em Processos Quimicos ou, simplesmente,
TPQ, como ¢ comumente chamado no campus, estando vinculado ao DQMA. Ele foi criado em
2003 e reconhecido pela Portaria SETEC/MEC n° 335, de 27 de abril de 2007 (BRASIL, 2007),
com denominagdo de CST de Gestdo de Processos Quimicos. Depois, recebeu a nomenclatura
atual conforme estabelecido pelo Ministério da Educagdo (Brasil, 2016). Até a presente
alteracdo do projeto de curso, tinha duragdo curricular de sete semestres (3,5 anos), funcionando
nos turnos matutino e noturno (tipicamente em semestres alternados), com carga horéria total
de 2.800 horas, divididas em 2.320 horas em disciplinas obrigatorias (incluindo as 40 horas
para trabalho de conclusdo de curso), 160 horas em disciplinas eletivas e 320 horas de estagio
curricular obrigatorio. O TPQ atendia a carga horaria minima exigida e dispunha da
infraestrutura recomendada em Brasil (2016): biblioteca adequada (presencial e virtual) e todos

os laboratdrios requeridos na instituigao.
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MW campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS
Ressalte-se que o curso obteve conceito maximo 5 no Exame Nacional de Desempenho
de Estudantes, realizado em 2011, embora tenha recebido um conceito preliminar de curso igual
a 3, decorrente principalmente das baixas notas obtidas para a infraestrutura e organizacao
didatico-pedagogica do curso, calculadas a partir dos questionarios respondidos pelos 25 alunos
participantes do exame (BRASIL, 2012; BRASIL, 2013). Na ultima avaliagdo do MEC o curso
recebeu Conceito de Curso (CC) igual a 4, demonstrando a muito boa qualidade do curso,

obviamente com pontos a melhorar.

Atualmente, sdo ofertadas no curso cerca de 30 vagas por semestre letivo, para pessoas
com o ensino médio (ou superior) concluido, os quais atualmente ingressam pelo Sistema de
Sele¢do Unificada (Sisu) do Governo Federal ou por edital de transferidos (de cursos do IFCE
ou de outras institui¢cdes) e graduados. Os alunos ingressantes no TPQ predominantemente sdo:

do sexo feminino, autodeclaram-se de etnia parda e tém entre 20 e 30 anos de idade.

A proposito das idades, Andrade (2009) e Machado (2010) enfatizam uma tendéncia
de queda ao longo dos anos na idade dos alunos de cursos superiores de tecnologia, decorrente
da maior visibilidade destes cursos no mercado ¢ da saturagdo na demanda dos alunos adultos.
No caso do TPQ, ¢ notéria a diminui¢do da idade dos alunos que ingressaram no curso nos
ultimos anos, como pode ser observado no diagrama de barras empilhadas da Figura 3, em que

sdo apresentados os percentuais de ingressantes por faixa de idades nos anos de 2009 a 2016.

Figura 3 — Percentuais de alunos ingressantes no TPQ por faixa de idades nos semestres
letivos compreendidos entre os anos de 2009 a 2016.

IDADES: [777] <20 [C120-24 [ 25-29 I 30-39 I >40

100% e
90% :
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0

@’\’\a o

WQ

Percentual de ingressantes

YN O DD '\o i I, T
J L B o
O I MO O

Semestre letivo

> ooy

@\’

Fonte: elaborado a partir de dados compilados em Instituto Federal do Ceara (2017).
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Mais recentemente, o percentual de alunos novatos com menos de 25 anos no TPQ
tem se mantido maior que 50%, com um aumento progressivo da fragao de ingressantes jovens,
isto ¢, com menos de 20 anos de idade (INSTITUTO FEDERAL DO CEARA, 2017). Nesse
contexto, ¢ possivel afirmar que, em geral, o TPQ ndo era a primeira opg¢ao de curso superior
da maioria de seus alunos, haja vista que a média de idade do aluno ingressante no TPQ era
superior aos 22 anos, perfil que tem mudado ao longo dos anos com a progressiva inser¢ao dos

egressos no mercado de trabalho.

Mais de 1.200 alunos ja cursaram o TPQ desde sua criacdo até o final do ano de 2023,
conquanto pouco mais de 300 tecnologos em processos quimicos foram diplomados pelo IFCE
ao longo desse periodo. A evasao observada ocorre principalmente nos dois primeiros semestres
letivos, fato atribuido em grande parte a abandonos e cancelamentos de matricula para mudanga
de curso ou por questdes pessoais relacionadas a conjuntura econdmica regional e nacional,
mas uma parcela dessa evasao pode ser minimizada com um ano letivo inicial com a¢des mais

atrativas para os recém-ingressantes.

Ressalte-se finalmente que, a chegada ininterrupta de novas instalagdes de industrias
quimicas e afins, principalmente no Complexo Industrial e Portuario do Pecém, nos distritos
industriais de Maracanati, Horizonte, Pacajus, além da instalagdao do P6lo Quimico de Guaiuba
e do Polo Industrial da Satide no municipio de Eusébio, repercute na necessidade mais
operadores e analistas quimicos, além de um melhor gerenciamento de 4gua, de esgotamento
sanitario, implantagdo de sistemas de saneamento basico municipal etc., o que tém demandado
cada vez mais profissionais quimicos tecnoldgicos, justificando assim a criagdo, a manutengao
da oferta e a melhoria da organizacao curricular do curso de modo a atender as novas demandas

da sociedade e do mercado cearense.

Do ponto de vista académico, a alteracdo do PPC do curso buscou ajustar a estrutura e
os conteudos curriculares de modo a qualificar melhor seus egressos, ampliando a interagao
com o mercado de trabalho, a flexibilidade curricular e a articulagdo da teoria com a pratica,
inclusive a pratica profissional, além de adequé-lo a legislagcdo (nacional e institucional) mais
recente. Entende-se também que a alteragdo proposta resultara numa maior efetividade do curso
em relacdo a permanéncia e ao é€xito dos seus estudantes, além de proporcionar um melhor

desenvolvimento das suas competéncias profissionais e socioemocionais.
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4 FUNDAMENTACAO LEGAL

Este Projeto Pedagogico de Curso (PPC) tem por finalidade estabelecer e ou delinear
os objetivos, as caracteristicas, a organizacao e infraestrutura, bem como os processos didaticos
e pedagdgicos do CST em Processos Quimicos do Departamento de Quimica e Meio Ambiente

do IFCE Campus Fortaleza, baseando-se na legislacdao apresentada a seguir.

4.1 Normativas nacionais

e Decreto n® 24.693, de 12 de julho de 1934, que regula o exercicio da profissdo de quimico;

e Decreto-Lei n°® 5.452, de 01 de maio de 1943, Titulo III, Capitulo I, Se¢do XIII, que trata dos
quimicos na Consolidac¢do das Leis do Trabalho;

e Lein® 2.800, de 18 de junho de 1956, que cria os conselhos federal e regionais de quimica,
dispde sobre o exercicio da profissdo de quimico, e d4 outras providéncias;

e Decreto n® 85.877, de 07 de abril de 1981, que estabelece normas para execugdo da Lei
n° 2.800, de 18 de junho de 1956, sobre o exercicio da profissdo de quimico, e da outras
providéncias;

eLei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes ¢ Bases da Educacao
Nacional (LDB);

eLein®9.536,de 11 de dezembro de 1997, que regulamenta o paragrafo tinico do art. 49 da Lei
n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

e Parecer CNE/CES n° 436/2001, aprovado em 2 de abril de 2001, que d4 orientagdes sobre os
Cursos Superiores de Tecnologia - Formagao de Tecnologo.

e Parecer CNE/CES n° 583, de 4 de abril de 2001, que dispde sobre a orientagdo para as
Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacgao.

e Parecer CNE/CP n° 29/2002, aprovado em 3 de dezembro de 2002, que dispdem as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a organizagao e o funcionamento dos cursos superiores de
tecnologia.

eLein® 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que altera a Lei n°® 9.394/96 para incluir no curriculo
oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Historia e Cultura Afro-Brasileira",
e dé outras providéncias.

eLein® 10.793, de 1 de dezembro de 2003, que altera a redagdo do art. 26, § 3°, e do art. 92 da
Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, trata da Educacdo Fisica, integrada a proposta
pedagdgica da instituicao de ensino, prevendo os casos em que sua pratica seja facultativa ao

estudante.
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elcin®10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao
Superior (SINAES) e da outras providéncias

e Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana;

e Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 2° do art. 36 e os arts. 39 a 41
da Lei n° 9.394/96 e d4 outras providéncias.

e Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de abril de
2002, que dispoe sobre a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), e o art. 18 da Lei n® 10.098, de
19 de dezembro de 2000;

e Parecer CNE/CP n° 6/2006, aprovado em 6 de abril de 2006, que solicita pronunciamento
sobre Formacao Académica X Exercicio Profissional.

e Parecer CNE/CES n° 277/2006, aprovado em 7 de dezembro de 2006, que dispdes sobre nova
forma de organizacao da Educacdo Profissional e Tecnoldgica de graduacio.

e Resolugdo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007. Dispde sobre procedimentos a serem
adotados quanto ao conceito de hora-aula, e d outras providéncias;

e Parecer CNE/CES n° 19/2008, aprovado em 31 de janeiro de 2008, que trata de consulta sobre
o aproveitamento de competéncia de que trata o art. 9° da Resolugdo CNE/CP n° 3/2002, que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a organizagao ¢ o funcionamento dos
cursos superiores de tecnologia.

el ein® 11.645, de 10 marco de 2008, que que altera a Lei n® 9.394/96 para incluir no curriculo
oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da teméatica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena”.

eLein®11.741, de 16 de julho de 2008. Altera dispositivos da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional, para redimensionar,
institucionalizar e integrar as a¢des da educacdo profissional técnica de nivel médio, da
educacdo de jovens e adultos e da educacao profissional e tecnologica;

e Parecer CNE/CES n° 239/2008, aprovado em 6 de novembro de 2008, que trata da carga
horéria das atividades complementares nos cursos superiores de tecnologia.

eLein’® 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educagao Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica, cria o Instituto Federal do Ceard e da outras providéncias;

e Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece as Diretrizes Nacionais para a

Educac¢ao em Direitos Humanos;

22



o

BBl INSTITUTO FEDERAL
BB Cceara

BW Campus Fortaleza

e Resolucdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental;

¢ Plano Nacional de Educacao (PNE) 2014-2024, instituido pela Lei n° 13.005, de 25 de junho
de 2014.

eLei n° 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

¢ Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia. 3* ed. Brasilia: MEC, 2016.

e Portaria Normativa n° 20, de 21 de dezembro de 2017, que dispde sobre os procedimentos e
o padrio decisorio dos processos de credenciamento, recredenciamento, autorizagao,
reconhecimento e renovagdo de reconhecimento de cursos superiores, bem como seus
aditamentos, nas modalidades presencial e a distancia, das institui¢des de educacao superior
do sistema federal de ensino.

e Portaria n° 23, de 21 de dezembro de 2017, que dispde sobre o fluxo dos processos de
credenciamento e recredenciamento de institui¢des de educagdo superior e de autorizagao,
reconhecimento e renovagdo de reconhecimento de cursos superiores, bem como seus
aditamentos.

e Decreto n°® 9.057, de 25 de maio de 2017, que regulamenta o art. 80 da Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional.

¢ Instrumento de avaliagcdo de cursos de graduacdao Presencial e a Distancia: reconhecimento,
renovagdo de reconhecimento, Brasilia: INEP, Outubro de 2017 [ou outro instrumento que
venha a substitui-lo].

e Decreto n°® 9.235, de 15 de dezembro de 2017, que dispde sobre o exercicio das fungdes de
regulacdo, supervisdo e avaliagdo das instituicdes de educagdo superior e dos cursos
superiores de graduacdo e de pds-graduagdo no sistema federal de ensino;

e Portaria Normativa n° 741, de 2 de agosto de 2018, que altera a Portaria Normativa MEC n°
20, de 21 de dezembro de 2017.

e Portaria Normativa n°® 742, de 2 de agosto de 2018, que altera a Portaria Normativa MEC n°
23 de 21 de dezembro de 2017.

e Resolugcdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a
Extensao na Educacdo Superior Brasileira, e regulamenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°

13.005/2014.
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e Portaria n° 2.117, de 6 de dezembro de 2019. Dispde sobre a oferta de carga horaria na
modalidade de Ensino a Distancia - EaD em cursos de graduagdo presenciais ofertados por
Institui¢des de Educagao Superior - [ES pertencentes ao Sistema Federal de Ensino.

e Parecer CNE/CP n°® 7/2020, aprovado em 19 de maio de 2020, que trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educag¢do Profissional e Tecnoldgica, a partir da Lei n°
11.741/2008, que deu nova redacao a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB).

e Resolugdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educagdo Profissional e Tecnologica;

e Parecer CNE/CP n° 19/2023, aprovado em 11 de abril de 2023, que tratou da proposta de
estruturacao dos Catalogos Nacionais de cursos de Educagdo Profissional e Tecnologica em
areas tecnologicas, Eixos Tecnologicos e as Areas Tecnoldgicas Organizadoras do Catalogo

de Cursos Técnicos e Tecnologicos;

4.2 Normativas do IFCE

e Regulamento do Estagio Supervisionado no Instituto Federal do Ceara — IFCE, aprovado pela
Resolugao CONSUP/IFCE n° 108, de 08 de setembro de 2023;

e Regulamento de Organizacao do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do IFCE, aprovada pela
Resolucao CONSUP/IFCE n° 004, de 28 de janeiro de 2015;

e Nota Técnica n° 002/2015/PROEN/IFCE, de 18 de maio de 2015, que dispdes das atribuigdes
dos coordenadores de cursos do IFCE;

e Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE, aprovado pela Resolucao
CONSUP/IFCE n°35, de 22 de junho de 2015, e suas alteragoes;

e Regulamento dos Nucleos de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas (Napnes) no IFCE, aprovado pela Resolugdo CONSUP/IFCE n° 50, de 14 de
dezembro de 2015.

e Regulamentagdo das Atividades Docentes (RAD) do IFCE, aprovada pela Resolugao
CONSUP/IFCE n° 39, de 22 de agosto de 2016, e suas alteragoes;

e Regimento interno dos campi do IFCE, aprovado na Resolugdo CONSUP/IFCE n° 5, de 30
de janeiro de 2017.

e Regulamento para criacdo, suspensdo de oferta de novas turmas, reabertura e extingdo de
cursos do IFCE, aprovado na Resolugdo CONSUP/IFCE n° 100, de 27 de setembro de 2017;

e Nota Técnica n° 2/2018/PROEN/REITORIA, de 30 de abril de 2018, que orientacdes acerca

do alinhamento das matrizes de cursos técnicos e de graduagdo presenciais do IFCE;
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e Projeto Politico Pedagogico Institucional (PPPI) do IFCE, aprovado pela Resolugdo
CONSUP/IFCE n° 046, de 28 de maio de 2018;

e Regimento dos colegiados dos cursos técnicos e de graduagdao do IFCE, aprovado pela
Resolugao CONSUP/IFCE n° 75, de 13 de agosto de 2018.

eTabela de perfil profissional docente do IFCE, aprovada e atualizada pela Portaria
n° 176/GABR/REITORIA, de 10 de maio de 2021.

e Guia de Curriculariza¢ao da Extensdo. 3* ed. Fortaleza: IFCE, 2023.

e Manual de Normatizacdo de Projetos Pedagogicos dos Cursos do Instituto Federal do Ceara,
aprovado pela Resolugado CONSUP/IFCE n° 141, de 18 de dezembro de 2023;

e Principios e procedimentos pedagogicos e administrativos para os cursos técnicos de nivel
médio, de graduacdo e de pods-graduacdo, para a inclusdo das atividades de extensao,
normatizado e estabelecido pela Resolugdo CONSUP/IFCE n° 63, de 06 de outubro de 2022
e pela Resolugao CONSUP/IFCE n° 83, de 05 de julho de 2023;

e [nstrucdo Normativa IFCE n° 16, de 07 de julho de 2023, que trata sobre procedimentos para
o cumprimento da carga horaria das aulas em horas-reldgio, pelas disciplinas dos cursos
técnicos e de graduacdo ofertados no turno noturno, na forma presencial no IFCE;

e Regimento Interno dos Nucleos de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (Neabis) no IFCE,
aprovado pela Resolugado CONSUP/IFCE n° 103, de 31 de agosto de 2023.

e Politica de Extensdo do IFCE, aprovada pela Resolugdo CONSUP/IFCE n° 128, de 17 de
novembro de 2023;

e Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do IFCE [PDI 2024-2028], aprovado pela
Resolugao CONSUP/IFCE n° 144, de 20 de dezembro de 2023.
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4.3 Normativas do Conselho Federal de Quimica

e Resolucdo Normativa CFQ n° 36, de 25 de abril de 1974, que da atribuig¢des aos profissionais
da Quimica e estabelece critérios para concessdo das mesmas;

e Resolugdo Ordinaria CFQ n°® 1.511, de 12 de dezembro de 1975, que complementa a
Resolugdo Normativa n® 36, para os efeitos dos arts. 4°, 5°, 6° e 7°.

e Resolugdo Normativa CFQ n°® 198, de 17 de dezembro de 2004, que define as modalidades
profissionais na area da Quimica.

e Resolugdo Ordinaria CFQ n° 15.425/2008, que aprovou o registro de profissional egresso do
Curso Superior de Tecnologia de Processos Quimicos do IFCE, conforme exposto no

Processo CFQ n°® 13.558/08.

26



o

BBl INSTITUTO FEDERAL
BB Cceara

BW Campus Fortaleza

5 OBJETIVOS DO CURSO

5.1 Objetivo Geral

Formar profissionais quimicos altamente qualificados em Quimica Tecnoldgica para

atuar nas diversas atividades dos processos produtivos do setor quimico e correlatos e contribuir

com visao abrangente e humanista para o desenvolvimento sustentavel da regido e do pais e em

sintonia com as tendéncias tecnoldgicas e de gestdo mais modernas, atendendo a demandas

locais e regionais da industria e demais setores produtivos, promovendo a inovagao e adotando

praticas éticas e responsaveis.

5.2 Objetivos Especificos

De maneira a atingir o objetivo geral proposto, os seguintes objetivos especificos do

curso devem ser alcancgados:

desenvolver nos alunos competéncias solidas em Matematica, Fisica e Quimica,
capacitando-os a aplicar principios e modelos das diferentes subareas da Quimica,
das Operacoes Unitarias e de processos quimicos tradicionais e inovadores na

resolugdo de problemas cotidianos e industriais;

capacitar os estudantes a compreender, analisar e otimizar os processos quimicos,
incorporando as melhores metodologias e tecnologias disponiveis na area,

considerando aspectos econdmicos, ambientais € sociais;

preparar os graduandos do curso para dirigir, coordenar, supervisionar, controlar e
operar plantas industriais e laboratorios quimicos com foco na qualidade e na
segurancga no trabalho, aplicando técnicas de gestao e produtividade em sistemas de

controle e operagao de processos quimicos industriais;

capacitar os estudantes a compreender e aplicar as regulamentacdes locais,
nacionais € internacionais pertinentes ao setor quimico, garantindo o cumprimento

das normas técnicas e padrdes relevantes a industria;

estimular os alunos a atuar na pesquisa, desenvolvimento e inovagao de produtos,
tecnologias e processos quimicos, buscando sempre solugdes criativas para os

desafios do setor e suas aplicacdes na sociedade e no mundo do trabalho.

desenvolver habilidades de comunicacdo eficaz e trabalho em equipe, capacitando

os formandos a liderar e colaborar proativamente em equipes multidisciplinares;
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e capacitar os alunos a identificar e avaliar oportunidades relacionadas a transi¢ao
para fontes de energia renovavel, bem como a incorporacao da tecnologia digital na
industria de processos quimicos, como automacao e inteligéncia artificial, alinhados
com as praticas emergentes na area e com énfase na busca por processos mais

limpos e sustentaveis;

e promover a conscientizagdo dos discentes sobre questdes ambientais, sociais e
éticas relacionadas aos processos quimicos, incentivando o uso de praticas
sustentdveis e responsaveis na sua atuacdo, contribuindo para a formagdo de
cidadaos conscientes, capazes de usar o conhecimento em processos quimicos para

resolver problemas locais e regionais, visando o desenvolvimento sustentavel;

¢ incentivar o empreendedorismo, capacitando os alunos a identificar oportunidades
de negocios no setor quimico e afins, bem como a iniciar e gerir projetos € negocios
proprios;

e promover entre os estudantes a valorizacao do aprendizado continuo e da interagao
com o mercado de trabalho como estratégias essenciais para manter-se atualizado
em relacdo as demandas e tecnologias em constante evolucao na industria de

processos quimicos;

e estimular a interacdo com a industria por meio de parcerias, estdgios, projetos
colaborativos e atividades de pesquisa e extensdo, a fim de aproximar os discentes

das necessidades reais do mercado de trabalho;

e promover a integra¢do dos alunos com egressos € com a comunidade profissional
por meio de seminarios e palestras em disciplinas, encontros, atividades de extensao
e demais eventos técnicos e cientificos, como também em outras atividades

académicas que ampliem as oportunidades de networking para os formandos;

e promover o desenvolvimento dos estudantes como cidadaos criticos e responsaveis,
e envolvidos com questdes pertinentes a sociedade civil e ao mercado de trabalho
por meio de atividades curriculares de extensao relacionadas a sua area de atuagao,
em que o aluno seja seu protagonista, bem como para promover a integragdo entre

teoria e pratica, enfatizando a inseparabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

Esses objetivos servirdo como base para o planejamento e melhoria do CST em
Processos Quimicos do IFCE Campus Fortaleza, considerando seu historico de mais de 20 anos

formando quimicos, além do cendrio educacional e industrial em constante evolugao.
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6 FORMAS DE INGRESSO

O ingresso com matricula regular no CST em Processos Quimicos ¢ feito mediante
selecdo publica, tipicamente por intermédio do Sistema de Selecdo Unificada (SISU) ou por
meio de edital de selecdo publica para ingresso de transferidos e diplomados, conforme
determinado no Regulamento da Organizac¢ao Didatica (ROD) do IFCE (IFCE, 2015), em seu
Capitulo I do Titulo III. Eventualmente, pode ser realizado exame de sele¢ao especifico para o
preenchimento de vagas, inclusive aquelas remanescentes nao preenchidas por meio do SISU,

com a devida anuéncia da Pro-Reitoria de Ensino do IFCE.

O Art. 57 do ROD/IFCE (IFCE, 2015) também prevé o ingresso por meio de
transferéncia ex officio, no qual estudante egresso de outra instituicdo de ensino congénere,
independentemente da existéncia de vaga, do periodo e de processo seletivo, pode ingressar nos

cursos do IFCE, nos termos da Lei n°® 9.536/9 e do Art. 58 do ROD/IFCE.

Com relagdo ao ingresso de alunos transferidos e diplomados, o IFCE campus
Fortaleza realiza processos seletivos periodicamente, de acordo com a demanda dos cursos.
Para tanto, a instituicdo faz a divulgacao por meio de editais publicados no sitio eletronico, bem

como em veiculos de comunicacao locais e regionais.

O IFCE também prevé o ingresso de diplomados com matricula especial (Art. 63 do
ROD/IFCE) no TPQ, desde haja vagas em componentes curriculares do curso e apos
autorizacdo da instituicdo. Os alunos com matricula especial poderdo cursar, no maximo, trés
componentes curriculares do curso, podendo aproveitd-las posteriormente, caso efetive uma
matricula regular no IFCE. A solicitagdo de matricula especial devera ser feita mediante
requerimento protocolado e encaminhado a coordenadoria do curso, nos primeiros cinquenta
dias letivos do periodo letivo imediatamente anterior ao que devera ser cursado, devendo ser

acompanhada da documentagao exigida no Art. 65 do ROD/IFCE.

Ademais, estudantes quem abandonaram o curso uma Unica vez € apos um periodo
letivo como alunos regularmente matriculados, nos termos do Art. 71 do ROD/IFCE, poderao
reingressar neste curso, caso exista vaga e desde que ndo tenha passado tempo superior a cinco
anos a contar do abandono (Art. 70 do ROD/IFCE). Ressalte-se que o IFCE nao permite, sob

qualquer hipoétese, o ingresso informal de estudante ouvinte nos cursos do IFCE.
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7 AREAS DE ATUACAO

O tecndlogo de processos quimicos desenvolve suas atividades profissionais na

operagao, controle e gestdo dos processos quimicos em:

¢ industrias de tratamento de aguas e de tratamento de efluentes;
e industria de petréleo e petroquimica;

¢ industria agroquimica e de fertilizantes;

¢ industria de eletroquimicos;

e industria de alimentos e bebidas;

¢ industria de papel e celulose;

e industria de vidros e ceramicos;

e industria farmacéutica;

e industria téxtil e de vestuario;

e industria de calgados;

¢ industria de tintas e pigmentos;

¢ industria de plasticos e polimeros;

e industria cimenteira;

e industria metalmecanica;

¢ industria metaltrgica e de siderurgia;

e institutos e centros de pesquisa;

¢ institui¢cdes de ensino (mediante formacao requerida pela legislagdo vigente);
e outros ramos industriais envolvendo processos quimicos.

E importante mencionar que muitos dos egressos do CST em Processos Quimicos do
Campus Fortaleza do IFCE j4 atuaram e ou atuam nos ramos industriais supracitados,
predominantemente na RMF, como também em diferentes unidades federativas (e.g., Distrito
Federal, Goids, Minas Gerais, Sdo Paulo) e em outros paises (e.g., Argentina, Chile), o que

demonstra a abrangéncia e a qualidade dos formados nesse curso.
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8 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

O tecndlogo em processos quimicos graduado no IFCE Campus Fortaleza deve ser um
profissional de solida formagdo técnica e visdo holistica, sistémica e humanista, tendo
competéncias técnicas e habilidades especificas necessarias para atender as demandas do setor
quimico e afins com responsabilidade ética, social e ambiental, promovendo, em ambito local,
regional e global, o desenvolvimento sustentavel e a inovagao tecnoldgica, ao mesmo tempo

em que contribui para o bem-estar da sociedade e para a protecao do meio ambiente.

Esse profissional gerencia, coordena, supervisiona, assessora, desenvolve,
operacionaliza e avalia os processos na industria quimica e correlatas; pesquisa, desenvolve,
otimiza e aplica métodos analiticos envolvidos no controle de qualidade de matérias-primas,
reagentes e produtos dos processos quimicos industriais; planeja, gerencia e realiza diferentes
ensaios ¢ analises laboratoriais, interpretando e reportando adequadamente seus resultados;
pesquisa, desenvolve, especifica e seleciona os métodos e as técnicas apropriadas a condugao
de operagdes e processos de uma unidade industrial; desenvolve e opera o tratamento de
produtos e residuos quimicos; vistoria, pericia, avalia e emite pareceres e laudos técnicos em
sua area de formagdo, como também pode atuar no magistério, respeitando a legislagdo

especifica vigente (BRASIL, 2016; BRASIL, 1974).

Neste sentido, o perfil profissional do egresso do curso devera ser delineado pelas

seguintes competéncias e habilidades:

I. analisar e compreender os fendmenos quimicos e fisicos, a partir de conhecimento sélido e
abrangente de Matematica, Fisica, Quimica e Microbiologia, sendo capaz de aplicar os
principios e modelos das diferentes subareas da Quimica, das Operagdes Unitarias e de
processos quimicos e biotecnologicos tradicionais e inovadores, inclusive concebendo

experimentos, na solu¢do contextualizada e validada de problemas cotidianos e industriais.

II. compreender as regulamentacdes locais, nacionais e internacionais aplicaveis a sua atuacao
profissional e a industria de processos quimicos, mantendo-se atualizado sobre tal legislacao,
sendo capaz de aplicar e interpretar as normas técnicas e os padroes relevantes a industria
quimica, capacitar colegas e equipes de trabalho sobre tais normas, avaliar a conformidade
das operacdes e produtos com as regulamentacdes vigentes, bem como registrar, documentar

e comunicar eficazmente informacdes relacionadas a conformidade regulatoria.
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III.

IV.

VL

VIIL.

VIIIL

Dirigir, coordenar, supervisionar, controlar e operar plantas industriais e laboratdrios de
processos quimicos, comprometido com a seguranga no local de trabalho e utilizando
técnicas de gestao e produtividade, de modo a garantir eficiéncia, seguranca e qualidade na
produgdo de servicos e produtos quimicos e correlatos, além de assessorar, prestar
consultoria e elaborar or¢gamentos na utilizagdo de sistemas de controle e operagao de

processos quimicos industriais.

Executar suas atividades de forma ética e responsavel, considerando os impactos ambientais
e sociais das decisdes no setor quimico e correlatos, adaptando suas competéncias as
necessidades especificas da regido em que atua e levando em consideragao as caracteristicas
econdmicas, ambientais, culturais e morais locais, sempre procurando aplicar praticas

sustentaveis em processos quimicos, otimizando recursos e atendendo a legislagdo vigente.

Comunicar-se eficazmente com colegas de trabalho, clientes e fornecedores, além de liderar
e trabalhar de forma responsavel, proativa e colaborativa em equipes multidisciplinares para

a melhoria de processos e para a solugao de problemas.

Identificar oportunidades de negocios no setor quimico e afins, de modo a dar consultoria
ou assessorar clientes sobre investimentos, bem como iniciar e gerir, com mentalidade

empreendedora, projetos e negdcios proprios.

Compreender o processo tecnoldgico, em suas causas e efeitos, sendo capaz de incentivar e
conduzir pesquisas aplicadas para desenvolver novos e inovadores produtos, tecnologias e
processamentos quimicos, buscando solugdes criativas para os desafios do setor e suas

aplicagdes no mundo do trabalho e na sociedade.

Acompanhar e analisar as novas tecnologias e tendéncias na area de processos quimicos,
mantendo-se atualizado e motivado a continuar estudando e aprendendo, sendo capaz de

lidar e incorporar tais tecnologias e processos na sua atuagao profissional.
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Enfatize-se que o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades ndo pode se
limitar apenas & transmissdo de conhecimentos tedricos em sala de aula. E essencial que os
estudantes tenham a oportunidade de aprender e aplicar essas competéncias na pratica. Nesse
sentido, as acdes de extensdo curricularizadas e as aulas praticas desempenham papel crucial
na construcao do perfil do egresso desse curso, pois oportunizam aos graduandos colocar em
pratica o que aprenderam em sala de aula em projetos e atividades que atendam as necessidades
reais da sociedade e do mercado de trabalho, além de vivenciar situagdes do mundo real, nas

quais irdo protagonizar e lidar com questdes éticas, sociais e ambientais complexas.

Ressalte-se que este perfil profissional devera estar em constante evolugdo, sendo
alterado e ampliado, no periodo de cinco anos ou menos, em funcdo das novas demandas e
tendéncias apresentadas pelo mundo do trabalho, a exemplo da transi¢do para fontes de energia
renovavel, a busca por processos mais limpos e sustentaveis e a crescente integra¢do da
tecnologia digital na induastria de processos quimicos (automag¢do avancada, industria 4.0,

inteligéncia artificial, realidade virtual e aumentada).
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9 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste projeto de curso ¢ guiada pelas diretrizes pedagogicas
estabelecidas e regulamentadas para o contexto académico, visando fornecer uma formacao
integral, moderna e contextualizada, pautada fortemente na interdisciplinaridade e na interface
teoria e pratica, que promova a autonomia e o desenvolvimento nos discentes das competéncias
e habilidades técnicas e socioemocionais necessarias aos egressos do curso. Destaca-se,
também, a introducdo da extensdo como elemento indissocidvel no curriculo em algumas
componentes curriculares, como também explicitando as praticas profissionais inerentes ao
curriculo, proporcionando uma abordagem inovadora e alinhada as demandas contemporaneas

do mercado de trabalho.

A abordagem metodoldgica proposta fundamentar-se-4 em praticas pedagogicas
modernas e interdisciplinares, no sentido de integrar de maneira coesa a relagdo teoria-pratica
e a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos, proporcionando uma experiéncia educacional
diferenciada e altamente enriquecedora ao estudante, colocando-o como elemento ativo e

central na mediag¢ao do processo de ensino-aprendizagem.

Nestes termos, tal abordagem deve se dar a partir de um planejamento articulado da
coordenacao do curso com os diversos atores institucionais pertinentes ao curso, entre eles o
Nucleo Docente Estruturante (NDE) e o colegiado do curso, a Coordenadoria Técnico-
Pedagogica (CTP) do Campus Fortaleza, e a equipe de professores. A interdisciplinaridade e a
transversalidade devem ser principios norteadores e trabalhados de forma a romper uma
concepcdo fragmentada para construir uma concep¢do holistica de todos os conteudos

abordados.

Com esta visdo, a postura dos educadores ¢ fundamental para fortalecer este processo
participativo em que o aluno serd, com a mediacdo do professor, o agente ativo na construgao
do seu proprio conhecimento. Neste sentido, os professores do curso serdo continuamente
incentivados a se capacitar e inovar suas praticas pedagdgicas e os recursos didaticos utilizados,
buscando utilizar os recursos tecnologicos mais modernos e recursos educacionais digitais
abertos no planejamento das suas atividades. Eles também serdo estimulados a abordar em suas
atividades letivas o intercAmbio permanente entre a teoria e a pratica, a troca de experiéncias

académicas e profissionais, bem como atividades de pesquisa e de extensao.
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Ademais, € necessario vincular ao curriculo atividades que vao muito além das
convencionais da sala de aula. Nesse sentido, a estrutura curricular foi meticulosamente
planejada para abranger os contetidos essenciais a formagao soélida dos estudantes juntamente

com temas transversais relevantes para a sociedade, indo além do mero repasse de informagdes.

Assim, cada componente curricular foi pensada com o propdsito de explorar
profundamente os conceitos fundamentais dos processos quimicos, garantindo uma
compreensdo abrangente, contextualizada e transversal dos conhecimentos abordados.
Entendeu-se, ademais, nesse planejamento, que a coesdo entre teoria e pratica ¢ fundamental,
desde o inicio do curso, utilizando-se de tecnologias modernas e acessiveis, de modo a deixar
o curriculo atrativo e estimulante aos discentes, o que deve melhorar os indicadores de evasao

e de retencdo tipicamente observados ao longo do processo formativo.

Além disso, os itinerarios formativos propostos podem ser ajustados pelo estudante
com a inser¢do de uma carga hordria de disciplinas optativas oportunamente ofertadas,
permitindo que os mesmos aprofundem conhecimentos especificos em fung¢do das suas
vocagoes, preferéncias e objetivos educacionais. Nesse aspecto, vale ressaltar que proporcionar
mecanismos flexiveis para que o aluno faga a adaptacdo sua trajetoria académica e participe
ativamente da definicdo de seus objetivos educacionais, como a escolha das disciplinas

optativas, ¢ uma maneira de fomentar a autonomia do discente.

Ademais, proporcionar espagos para a autogestdo do seu aprendizado, como o uso de
aplicativos gratuitos (e.g., Whatsapp, Socrative, Kahoot, Google Meet) e de plataformas digitais
de aprendizado (bibliotecas virtuais, peridodicos Capes, Google Classroom, Moodle), ou sua
insercdo como bolsistas ou voluntarios em laboratdrios vinculados ao curso, permitindo que
conduzam sua capacitagdo ou desenvolvam pesquisas académicas, também sdo praticas
adotadas no curso e na institui¢do para estimular a autonomia do formando. Essas a¢des visam
desenvolver habilidades autodidatas e de resolucdo de problemas nos egressos, para além do

conhecimento técnico apenas, tdo necessarias nos profissionais da nossa sociedade atual.

Temas transversais que abordem de problemas que retratam a realidade humana,
cidada e profissional do egresso também devem ser inseridos nos conteudos e nas atividades
pedagogicas do curso, com o intuito de formar profissionais com autonomia intelectual, ética e
moral, tornando-os aptos exercer sua cidadania e contribuindo para o desenvolvimento social e

a sustentabilidade ambiental.
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Assim, algumas tematicas transversais obrigatorias por lei, como: educagao ambiental,
direitos Humanos, relagdes étnico-raciais; € outras tematicas sempre atuais, como: o
desenvolvimento sustentdvel, diversidade e inclusdo, empreendedorismo, seguranca no
trabalho, ética profissional, tecnologias digitais e industria 4.0, entre muitas outras, serdo

devidamente incluidas e abordadas nas componentes curriculares do curso.

Ressalte-se que as tematicas de educagdo ambiental e do desenvolvimento sustentavel
serdo abordada mais fortemente nas disciplinas obrigatdrias de Protecio Ambiental e Projeto
Social, como também em disciplinas optativas do curso, objetivando construir conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores sociais, voltados para a conservagao do meio ambiente, bem
comum de uso da comunidade, essencial a sua boa qualidade de vida e sustentabilidade; os
direitos humanos e a historia e a educacao das relagdes étnico-raciais, afro-brasileiras, dos
africanos e dos indigenas serdo tratados mais efetivamente na disciplina de Projeto Social,
visando dar ao aluno uma maior compreensao do legado historico, da justica e igualdade dos
direitos sociais, civis, culturais ¢ economicos, assim como da valorizagdo da diversidade
daquilo que distingue os negros e indios dos outros grupos da populagdo brasileira, como um
dos alicerces para a mudanga social necessaria ao pais, além de ressaltar sua relacio com
erradicacdo da pobreza, das desigualdades e as diversas formas de violéncias contra a pessoa

humana ¢ sua relagdo com o meio ambiente.

As estratégias de aprendizagem adotadas sdo diversas e flexiveis, contemplando:
métodos expositivos; discussdes em grupo; trabalhos em equipe; estudos de caso; aprendizagem
autodirigida; foruns de discussdes; tecnologias digitais da informacgao e comunicagio (TDIC),
como o uso de plataformas online, a gamificagdo, o uso de simuladores industriais, laboratorios
virtuais de quimica (ambientes de aprendizado digitais e interativos que permitem simular
experimentos, processos e situagdes que poderiam ocorrer num laboratério real) e softwares
gratuitos; visitas técnicas e atividades praticas de laboratorio e praticas profissionais distintas;
bem como de projetos integradores e ou extensionistas junto a comunidades e a empresas do
setor quimicos e correlatos. O intuito ¢ promover a participagao ativa dos estudantes no
processo de constru¢do do conhecimento, desenvolvendo um conjunto de habilidades criticas e

analiticas essenciais para um profissional da Quimica.
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Além das estratégias supracitadas, outras serdo utilizadas para garantir a efetiva
recuperagdo da aprendizagem dos estudantes com dificuldades e necessidades educacionais
especificas. Neste contexto, € importante considerar que o curso serd ofertado no turno noturno,
cujo publico muitas vezes trabalha durante o dia e enfrenta desafios pessoais e profissionais de
conciliacao entre estudo e trabalho, além de outras situagdes eventuais que também podem

comprometer o efetivo processo de ensino-aprendizagem nas atividades regulares do curso.

Desta forma, estratégias adicionais devem ser adotadas para a recuperacdo da
aprendizagem dos estudantes, tais como: a disponibilidade dos professores para revisdo de
conteudos em horarios flexiveis e extraclasse, haja vista que o apoio extraclasse aos alunos
possibilita um acompanhamento mais individualizado, auxiliando na superagao de dificuldades
especificas; a flexibilidade docente para revisdo da sua pratica pedagogica, permitindo ajustes
no planejamento das aulas de acordo com as necessidades identificadas em sala de aula; o uso
de diferentes formas de avaliagdo que possam contemplar as diferentes habilidades e ritmos de
aprendizagem dos estudantes, utilizando inclusive TDIC e plataformas educacionais
informatizadas (e.g., Google Forms, Kahoot, Socrative) que permitam ao estudante realizar tais
avaliacdes fora do horario e do ambiente da sala de aula; a aplicagdo da monitoria remunerada
e ou voluntaria, que pode ser uma ferramenta eficaz para oferecer suporte adicional aos
estudantes, proporcionando um espaco de aprendizagem colaborativa e reforcando os
conhecimentos trabalhados em sala de aula; a realizacdo de projetos de ensino disciplinar ou
interdisciplinar, visando a superagdo de dificuldades especificas dos estudantes e enriquecendo
o processo de aprendizagem; bem como outras a¢des pedagdgicas e metodologicas que
proporcionem um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e eficaz, contribuindo para o

sucesso académico dos estudantes com dificuldades de aprendizagem.

Adicionalmente, em um curso dessa natureza, as aulas praticas em laboratdrios
desempenham papel fundamental para que o aluno possa experimentar diferentes metodologias
pedagogicas. O convivio do aluno com a prética, o aprender fazendo, deve ser planejado,
levando em conta os diferentes niveis de profundidade e complexidade dos conteudos
envolvidos, seus objetivos, e competéncias e habilidades especificas a serem trabalhadas.
Obviamente, num momento anterior, por meio de aulas tedrico-expositivas ou de atividades
usando elementos da TDIC, inclusive laboratorios virtuais de quimica e de processos quimicos,
o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem usados na aula pratica a ser realizada e

acompanhada pelo professor.
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As visitas técnicas, as praticas profissionais e os estudos de caso visam apresentar e ou
simular desafios do mundo real enfrentados pelos profissionais de processos quimicos. Essas
atividades ndo apenas consolidam os conhecimentos tedricos obtidos com os métodos
expositivos, mas também incentivam a resolugdo criativa de problemas e a tomada de decisdes
¢ticas e responsaveis. A interdisciplinaridade ¢ fomentada, permitindo que os estudantes

desenvolvam uma visdo holistica e integrada das questdes envolvidas nos processos quimicos.

A curricularizagdo da extensao também € uma importante acao introduzida neste curso,
fortalecendo a relacdo entre a academia e a sociedade. Algumas disciplinas incluem atividades
extensionistas como parte integrante do processo de aprendizagem, oportunizando aos
estudantes a oportunidade de aplicar seus conhecimentos em projetos com impacto econdmico,
ambiental e social. A¢des como a divulgagdo do curso junto a sociedade e ao mercado de
trabalho, a organizacdo de eventos e feiras cientificas e tecnoldgicas, a preparagado e realizacao
de minicursos e treinamentos para a comunidade externa, consultorias a empresas locais, €
projetos de desenvolvimento comunitario enriquecem a formac¢ado dos estudantes, promovendo
o0 engajamento civico e a responsabilidade social e ambiental dos formandos do curso, além de

despertar neles uma mentalidade colaborativa e empreendedora.

Assim, atendendo a Resolu¢do CNE/CES n° 07, de 18 de dezembro de 2018, os
discentes deverdo cumprir, no minimo, 10% (dez por cento) da carga hordria total do CST em
Processos Quimicos em atividades de extensdo. A carga horaria a ser cumprida ja esta inclusa
dentro da matriz curricular totalizando 252 h (10%) de extensdo curricularizada. Mencione-se
que sdo consideradas atividades de extensdo aquelas relacionadas ao compartilhamento mutuo
de conhecimento produzido, desenvolvido e instalado, no ambito da institui¢ao, estendido e,
preferencialmente, desenvolvido junto a comunidade externa com o protagonismo dos

discentes.

Dessa forma, o CST em Processos Quimicos terd na sua estrutura curricular atividades
de extensdo a serem desenvolvidas pelos discentes como protagonistas das atividades e o

professor com a funcdo de orientagdo nos componentes curriculares ja estabelecidos no PPC.
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O CST em Processos Quimicos tera em sua matriz curricular somente as modalidades
I e II, definidas como se segue: a) modalidade I contempla a integracdo dos contetdos
curriculares e atividades extensionistas; b) modalidade II implica numa unidade curricular
especifica de extensdo composta por atividades curriculares de extensdo constituintes de um
Programa de Unidade Didatica (PUD) e do curriculo do curso, com carga horaria minima
individual de vinte horas. O somatorio das modalidades I e II ird cumprir exatamente os 10%
da carga horaria de extensdo exigida, resultando em 252 horas distribuidas em disciplinas da

matriz do curso.

Os docentes das disciplinas com a extensao curricularizada fardo o lancamento das
frequéncias e notas do estudante no sistema académico institucional, e assim, os alunos tendo
obtido aprovagdo no componente curricular extensionista, terd a carga horaria de extensdo
automaticamente integralizada no seu Historico Escolar. Nas modalidades I e II, o registro de
participagdo em acdo extensionista curricularizada pelo discente ¢ de responsabilidade do
docente da disciplina. Registra-se, ainda, que a reprovagao na disciplina nao gera possibilidade

de aproveitamento de carga horaria extensionista.

Ressalte-se que os alunos serdo incentivados a participar de projetos de pesquisa e de
extensdo (ndo curricularizada) na area do curso, devidamente cadastrados nas plataformas
institucionais € com um professor como orientador do projeto. A carga horaria realizada no
ambito desses projetos poderd ser contabilizada como atividades de pratica profissional

supervisionada.

Ainda, a colaboragdo com instituicdes e indudstrias parceiras e a promocao de
atividades de intercambio e estagios sao elementos-chave na metodologia do curso. Estas
iniciativas proporcionam aos estudantes a oportunidade de vivenciar ambientes académicos e
industriais diversos, estimulando a troca de experiéncias e o enriquecimento profissional, social
e cultural. Essas experiéncias também contribuirdo para o envolvimento do estudante em
atividades variadas e desenvolver competéncias socioemocionais em seu perfil profissional.
Além disso, parcerias com empresas e laboratorios de pesquisa ampliam as possibilidades de
estagios e projetos aplicados, conectando os estudantes diretamente com as demandas do

mercado de trabalho.

39



o

BBl INSTITUTO FEDERAL
BB Cceara

BW Campus Fortaleza

O acompanhamento continuo das atividades académicas ¢ assegurado por meio de uma
abordagem personalizada em relacdo a aspectos qualitativos e quantitativos, incluindo
avaliacdes formativas, feedback construtivo e reunides de avaliacio e orientagdo da

coordenacao com discentes do curso, entre outras ferramentas de acompanhamento e avaliagdo.

Esses instrumentos objetivam ndo apenas medir o desempenho académico, mas
também fornece um suporte ativo para a melhoria do curso e para o desenvolvimento integral
do estudante ao longo de sua jornada académica. O sistema de gerenciamento académico
institucional permite que o aluno e a coordenagdo de curso acompanhem os registros de aulas
e notas dadas pelos docentes, bem como a comunicagao entre docente e discente, bem como a

disponibiliza¢ao de material de aula complementar.

A acessibilidade metodolégica ¢ também um principio-chave deste projeto de curso,
que pretende garantir que todos os estudantes, independentemente de suas caracteristicas
individuais e necessidades educacionais especificas, tenham acesso equitativo as oportunidades
de aprendizagem. A diversidade de recursos pedagdgicos, materiais didaticos e tecnologias
educacionais, especialmente as TDIC, contribui para a criagdo de um ambiente inclusivo e
propicio a aprendizagem significativa. Nesse sentido, o curso também conta com o apoio do
Nucleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) e

de todos os setores de assisténcia estudantil do Campus Fortaleza.

Ademais, a oferta noturna e presencial do CST em Processos Quimicos sera realizada
nos termos da Instrucdo Normativa n° 16/2023 do IFCE (IFCE, 2023c), de modo a
complementar o total de aulas de 50 minutos (hora-aula do turno noturno) da disciplina com
aulas ndo presenciais para que a carga horaria total prevista para a disciplina seja cumprida.
Entdo, os docentes das disciplinas do curso deverdo planejar previamente as aulas nao
presenciais com atividades a serem desenvolvidas pelos alunos, seja de forma individual ou em

grupo, a partir da orientagdo e acompanhamento do docente.

As opgdes aqui recomendadas para estas atividades sdo: atividades de leitura e
elaboragdo de andlise critica de capitulos de livros ou de artigos sugeridos pelo professor;
questionarios, listas de exercicios, estudos dirigidos, estudos de caso, relatérios de atividades
praticas, trabalhos de pesquisa; preparacdo de semindrios; simulacdo de cendrios e ou
processos; participagdo em aulas virtuais sincronas ou assincronas desenvolvidas pelos
docentes para execugao, pelos estudantes, dos encaminhamentos propostos pelo respectivo

professor de cada componente curricular.
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Finalmente, entende-se que a metodologia proposta ¢ moderna e inovadora,
fundamentada em recursos educacionais que transcendem o convencional. Utilizar-se-a
tecnologias modernas, simulacdes realisticas e parcerias com empresas do setor para
proporcionar aprendizagens diferenciadas, preparando os estudantes para os desafios dindmicos

da area de processos quimicos.

Em sintese, a proposta pedagogica e metodologica para o curso busca ir além do
tradicional, visando ndo apenas transmitir conhecimento, mas moldando profissionais
autonomos, criticos, éticos, socialmente responsaveis e preparados para enfrentar as demandas

em constante evolugdo na area de atuagao dos tecndlogos em processos quimicos.
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10 ORGANIZACAO CURRICULAR

Uma mudanga consideravel na organizacao curricular do curso ja vem sendo discutida
e desenvolvida ha mais de cinco anos, em virtude de levantamentos realizados pelo NDE do
curso com dados académicos e de estudos complementares, como o de Kleinberg (2014), assim
como em virtude das observacdes ¢ recomendacgdo feitas na ultima avaliacdo do MEC. As
frequentes mudancas nas regulamentacoes relacionadas ao curso nesse periodo, a exemplo da
exigéncia da curricularizagdo da extensdo, implicaram no adiamento da alteracdo dessa

estrutura curricular até o presente momento.

As mudancas substanciais feitas nessa estrutura tiveram trés objetivos principais, além
da prépria adequacao do curso a legislagdo vigente: promover uma maior permanéncia e €xito
dos estudantes no curso, ajustar os conteudos ofertados de modo a propiciar uma formag¢ao mais
solida na area da Quimica Tecnoldgica, e adequar o curriculo as mais recentes demandas

académicas, tecnoldgicas e de mercado de trabalho local e nacional.

Neste sentido, a nova organizacao curricular do curso foi projetada de forma a integrar
de maneira mais explicita e efetiva os conhecimentos teodricos e praticos relacionados aos
processos quimicos, conforme recomendacao da ultima avaliacdo do curso. A carga horéria de
disciplinas profissionalizantes da area da Quimica foi ampliada, atendendo as recomendacdes
dos egressos do curso e as normativas do CFQ, haja vista que os formados do CST em Processos
Quimicos do IFCE tém todas as atribui¢des profissionais da Quimica Tecnologica (BRASIL,
1974; BRASIL, 1975; BRASIL, 2008c). Além disso, atividades de extensdo foram integradas
e curricularizadas em disciplinas do curso, buscando ndo somente atender a legislacdo atual,
mas aproximar o futuro profissional de processos quimicos do mercado de trabalho e das
comunidades locais, aplicando os conhecimentos e competéncias adquiridas em situagdes reais

da regido em que ele esta inserido.

Uma mudanga relevante, feita em decorréncia de uma norma institucional que limita
a carga horaria maxima do curso para valores proximos da carga horaria minima legal, foi a
ndo obrigatoriedade do estagio curricular no curso. A despeito das inimeras discussoes e
tentativas do NDE, ndo foi possivel manter a obrigatoriedade do estagio, entendida pelos
membros do niicleo como positivo para a formagdo profissional do egresso, sem comprometer

o cumprimento dos objetivos supramencionados.
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Outra mudanca importante foi a dispensa do trabalho de conclusdo de curso como
componente obrigatoria, motivada pela conclusdo de que num curso tecnoldgico, que intenta
formar rapidamente para o mercado de trabalho, esse trabalho ndo contribui com tal objetivo,
J& que tem caracter predominantemente académico, fato confirmado com os elevados indices

de reprovagdo e consequente retencao de alunos.

Ademais, buscando contribuir com o objetivo de rapida formacao, a matriz curricular
foi alterada para concluir em seis semestres letivos, diferentemente da matriz anterior que
integralizava com sete semestres letivos. Com esse propdsito e em conformidade com a
Instru¢ao Normativa n° 16/2023, foram inseridas atividades nao presenciais em todas as
disciplinas do curso objetivando cumprir a carga horaria dessas componentes curriculares no
turno noturno, quem tem uma hora-aula de apenas 50 minutos, de modo a cumprir efetivamente

a hora-relogio na carga horaria de cada aula das disciplinas.

Finalmente, outra agdo necessaria reduzir a oferta de vagas anuais ¢ manter turmas
somente no turno noturno, em virtude de decisdo gerencial do Campus Fortaleza com o intuito
de melhorar seus indicadores académicos, em conformidade com normativo institucional e com

os temas e objetivos constantes no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) vigente.

10.1 Estrutura Curricular

A estrutura curricular visa atender aos objetivos propostos e as competéncias e
habilidades previstas nas diretrizes contidas no Parecer CNE/CP n° 7/2020, aprovado em 19 de
maio de 2020, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional e
Tecnologica e na Resolugdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021 que define as diretrizes
curriculares nacionais gerais para a Educacdo profissional e tecnoldgica, como também nas
resolugdes do Conselho Federal de Quimica que tratam das atividades e do curriculo do

profissional da Quimica (BRASIL, 1974, 1975).

Assim, o CST em Processos Quimicos do Campus Fortaleza do IFCE atende a
legislagdo nacional vigente, ao Catdlogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia
(BRASIL, 2016), as normativas do IFCE e as deliberagdes do NDE do curso, o qual definiu
uma de carga horaria (CH) total de 2.520 h de unidades curriculares para o curso, distribuida
em disciplinas obrigatorias, disciplinas optativas e em atividades de pratica profissional ao

longo de seis semestres letivos, conforme esta apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Modalidades das componentes curriculares necessarias para a integralizacao
do Curso Superior de Tecnologia em Processos Quimicos do Campus Fortaleza do IFCE.

MODALIDADE CREDITOS CARGA HORARIA % CH
Disciplinas obrigatorias 114 2.280 h 90%
Disciplinas optativas 6 120 h 5%
Pratica profissional 6 120 h 5%
Total: 126 2.520 h 100%

Fonte: NDE do curso (2023).

As disciplinas podem ser agrupadas em trés nucleos distintos: ntcleo basico (NB),
nucleo profissionalizante (NP) e nucleo diversificado (ND), os quais sdo desenvolvidos de
forma integrada no decorrer do curso. As disciplinas do nucleo basico, todas obrigatorias,
constituem a parte fundamental do curriculo e sdo planejadas para fornecer uma base solida de
conhecimentos gerais para o aprendizado em disciplinas mais especializadas; as disciplinas do
nucleo profissionalizante sdo voltadas para o desenvolvimento de competéncias especificas
relacionadas a area de formacgao do curso, capacitando o formando para atuar no mercado de
trabalho; enquanto que as disciplinas do nucleo diversificado permitem que os alunos
aprimorem habilidades especificas e explorem areas adicionais de acordo com seus interesses

ou énfases especificas, proporcionando flexibilidade e adaptabilidade ao curriculo do curso.

As disciplinas do ntuicleo bésico, ofertadas nos trés primeiros semestres letivos do
curso, foram planejadas para desenvolver a competéncia relacionada a analise e compreensao
dos fenomenos quimicos e fisicos (Competéncia I), enquanto que as disciplinas dos demais
nucleos buscam desenvolver as demais competéncias propostas no perfil do egresso do curso.
A maioria das disciplinas do curso, tanto obrigatorias quanto optativas, pertencem ao nucleo
profissionalizante, estando relacionadas a todas as competéncias propostas, enquanto que
somente cinco disciplinas obrigatdrias pertencem ao nucleo diversificado, contribuindo para o
desenvolvimento das competéncias IV e V (ver perfil do egresso) no profissional formado. As
disciplinas optativas propostas estdo distribuidas somente nos nucleos profissionalizante e
diversificado, enquanto que a Pratica Profissional ¢ uma componente profissionalizante. A
distribuig¢do de créditos e de carga horaria das unidades curriculares do curso, nos trés nucleos
formativos, ¢ mostrada na Tabela 2. Reitere-se aqui que, para a formagao, os alunos devem
cursar uma carga horaria minima de 120 h de disciplinas optativas e um total de 120 h em

atividades de Pratica Profissional, além das 2.280 h em disciplinas obrigatorias.
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Tabela 2 — Distribui¢do das cargas horarias das componentes curriculares propostas no
curso, segundo a modalidade e nucleo formativo.

MODALIDADE NB NP ND
Disciplinas obrigatorias 680 h 1.360 h 240 h
Disciplinas optativas(") - 880 h 300 h
Pratica profissional - 120 h -
Total: 680 h 2.360 h 540 h

Nota: © Os alunos sdo obrigados a cursar 120 h de disciplinas optativas das 1.180 h possiveis.
Fonte: NDE do curso (2023).

As disciplinas optativas serdo ofertadas de acordo com as disponibilidades de carga
horaria dos docentes do Campus em cada semestre letivo, devendo ser ofertadas semestralmente
pelo menos duas disciplinas optativas do quinto e do sexto semestre do curso. Elas permitem
flexibilidade na formacgdo, de modo que o estudante possa cursar tais componentes de acordo
com suas preferéncias vocacionais e formativas, como também em virtude das necessidades
atuais do mercado de trabalho. A previsao € que os alunos cursem tais disciplinas a partir do
quinto semestre letivo do curso. Contudo, atendendo aos pré-requisitos e regulamentagdes

pertinentes, tais disciplinas podem ser cursadas pelo aluno em qualquer periodo no curso.

A carga horaria da pratica profissional sera integralizada para os alunos a partir de
despacho da coordenag¢do do curso fundamentado na documentagdo apresentada pelo estudante
e em conformidade com os critérios apresentados em se¢ao especifica deste projeto para tal

componente curricular.

Ademais, considerando o perfil do egresso e suas areas de atuacdo, o curso foi pensado
com trés distintos, mas complementares, percursos formativos: andlises quimicas, operagao de

processos quimicos e gestdo de processos quimicos.

Assim, as diferentes disciplinas de quimica e correlatas propostas na matriz curricular,
especialmente aquelas relacionadas com a Quimica Analitica objetivam qualificar o egresso
para a realizacdo, supervisdo e coordenagdo de analises quimicas; as disciplinas de engenharia
econdmica, planejamento e controle da producao, custos industriais e gestdo da qualidade, bem
como outras optativas relacionadas constituem um percurso formativo para a gestdo dos
processos industriais quimicos; enquanto as demais disciplinas, especialmente as relacionadas
as operagdes unitarias e aos processos quimicos e biotecnoldgicos industriais t€ém o intuito de

capacitar o egresso para a operacao industrial de processos quimicos.
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A proposta do curso propde ainda desenvolver no egresso as competéncias e
habilidades necessarias que também sejam capazes de compreender a realidade em sua volta e,
promover o desenvolvimento regional por meio da transformagado social e econdmica a partir
da geragdo de conhecimento e oportunidades. Entdo, ao longo da formagdo académica dos
graduandos do curso, também serdo contempladas tematicas voltadas para as relagdes €tnico-
raciais, cultura afro-brasileira e indigena e para a educagcdo ambiental. Essas tematicas serao
mais fortemente abordadas nas disciplinas de: Projeto Social e de Protecdo Ambiental. Neste
sentido, agdes conjuntas como o Nucleo de Estudos e Pesquisas Afro-brasileiras e Indigenas do

Campus Fortaleza serdo promovidas ao longo do curso e das disciplinas do curso.

Ressalte-se que dentre os principios pedagdgicos do curso ha o compromisso com a
Educacgdo para Direitos Humanos, também mais fortemente abordada na disciplina “Projeto
Social”, considerando que esta tematica ¢ fundamental para a consolidagdo da democracia e
para a reducdo da grande desigualdade social e econdmica existente, especialmente nas

comunidades e grupos historicamente marginalizados ou excluidos de seus direitos neste pais.

Outra tematica fundamental para o curso ¢ a do empreendedorismo e inovagao, sendo
abordada de forma abrangente ao longo da grade curricular. Ressalte-se que ja no primeiro
semestre do curso, a disciplina obrigatoéria “Introducdo a Quimica Tecnologica” introduz os
conceitos basicos € a importancia do empreendedorismo no contexto da quimica tecnolodgica,
estimulando desde o inicio do curso o pensamento inovador e a visdo empreendedora nos
alunos. Além disso, a disciplina optativa “Empreendedorismo” oferece a oportunidade de
aprofundamento nesse tema, permitindo aos estudantes explorar casos praticos, desenvolver
planos de negdcios e entender melhor o papel do empreendedor na sociedade moderna. Assim,
0 curso visa preparar os futuros profissionais ndo apenas com solidos conhecimentos técnicos,
mas também com habilidades empreendedoras e inovadoras essenciais para enfrentar os

desafios do mercado e contribuir de forma significativa para o desenvolvimento do pais.

Ademais, buscando também formar profissionais cidaddos, éticos e integrados a
sociedade, o curso prevé a realizagdo de 252 horas dedicadas a atividades curriculares de
extensdo, nas modalidades I e II de curricularizagdao, conforme preconizado no Guia de
curricularizagdo das atividades de extensdo nos cursos técnicos, de graduacdo e pds-graduacao
do IFCE (IFCE, 2023f), e que buscam promover uma interacao transformadora entre os alunos
e a sociedade. As atividades de extensdo curricularizada estdo integradas e distribuidas nos

componentes curriculares obrigatorios apresentados na Tabela 3.

46



o

BBl INSTITUTO FEDERAL
BB Cceara

BW Campus Fortaleza

Tabela 3 — Disciplinas obrigatérias, créditos, cargas horarias e respectivas modalidades de
curricularizagdo da extensdo no CST em Processos Quimicos.

CARGAS HORARIAS
MODALIDADE DISCIPLINA EXTENSAO  TOTAL

Introducdo a Quimica Tecnologica 24 h 40 h

I Protecdo Ambiental 24 h 40 h

Gestao da Qualidade 44 h 80 h

Projeto Social 40 h 40 h

1I Atividades de Extensao | 80 h 80 h
Atividades de Extensdo I1 40 h 40 h

Total: 252 h 320h

Destaque-se que além das disciplinas especificas de “atividades de extensdo”
(modalidade II), a extensdo curricularizada ocorre nessas outras disciplinas (modalidade I)
devido ao fato de elas permitirem uma interface direta com setores da sociedade, a0 mesmo
tempo em que contribuem para a formag¢do do estudante. Ressalta-se, ainda, que outras
atividades de extensao serdo estimuladas fora do escopo da matriz curricular, de modo a

potencializando uma maior relagdo tedrico-pratico na aprendizagem dos formandos.

E necessario ressaltar, ainda, que a hora-aula do turno noturno, no qual o curso sera
desenvolvido, ¢ de 50 (cinquenta) minutos. Assim, serdo implementados os procedimentos
previstos na Instru¢do Normativa n° 16/2023 do IFCE (IFCE, 2023c¢) ou outra que lhe substituir,
para a conversao da hora-aula de 50 (cinquenta) minutos em hora-relégio de 60 (sessenta)

minutos, visando o efetivo cumprimento da carga horaria das disciplinas no semestre letivo.

Nestes termos, as aulas presenciais previstas serdo complementadas com aulas nio
presenciais em quantitativo correspondente a 20% da carga horaria total da disciplina, isto &,
uma disciplina de 40 horas totais tera 40 aulas presenciais de 50 minutos complementadas com
outras 8 (0ito) aulas ndo presenciais de 50 minutos, enquanto que numa disciplina de 80 horas
haverdo 80 aulas de 50 minutos e outras 16 aulas de mesma duragdo. A metodologia, os
recursos e as avaliagdes desenvolvidas nas aulas ndo presenciais, assim como as presenciais,

estardo apresentadas nos respectivos programas de unidade didatica das disciplinas.

Finalmente, vale destacar que a falta discente serd contabilizada apenas pelas aulas
presenciais e que as atividades nao presenciais ndo poderao ser utilizadas para reposi¢ao de aula

em caso de falta do docente nas aulas presenciais.
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10.2 Matriz Curricular

A matriz curricular do CST em Processos Quimicos, proposta com o intuito de
desenvolver em seus estudantes as competéncias e habilidades necessérias para que possam
enfrentar satisfatoriamente os desafios profissionais e académicos futuros, como também para
que se possam se destacar ou empreender no mercado de trabalho, estd apresentada na
Tabela 4, a qual dispde os componentes curriculares organizados por semestre letivo e
acompanhados de suas respectivos créditos (20 horas) e cargas horarias, além dos pré-requisitos
curriculares (se existir), a natureza obrigatoria ou optativa na matriz e a disciplina equivalente

para a possivel migracao da matriz anterior do curso para a nova matriz.

Os programas de unidades didaticas (PUD) das componentes curriculares do curso estdo
apresentados no Anexo B, em conformidade com o Manual de Normatizacao de PPCs do IFCE,
divididos pelo semestre letivo previsto para sua oferta e em relacdo a sua obrigatoriedade na
matriz do curso, e trazendo adicionalmente uma estimativa da carga horaria necessaria para a

apresentacao, capacitacdo e avaliagao dos contetidos abordados nas disciplinas.

Ressalte-se que os discentes poderdo matricular-se em disciplinas obrigatdrias e
optativas de semestres seguintes, desde que obedecam aos pré-requisitos necessarios e
indicados e a0 Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE. As atividades desenvolvidas
para a integralizacdo da pratica profissional s6 poderdo ser aceitas e contabilizada se
desenvolvidas a partir da matricula ou conclusdo de disciplinas do terceiro semestre letivo do
curso pelo aluno, quando se entende que os alunos ja terdo cursado ou aproveitado varios
conteudos basicos do curso. Finalmente, o tempo minimo e méximo para integraliza¢do do

curso também devem atender a legislagdo e normativas institucionais especificas.
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Tabela 4 — Matriz curricular do CST em Processos Quimicos. (continua)
SEMESTRE | CODIGO g;gggg&lfslf ELURACEI LAY CR TOTAL PR%AIE% Ii%léAl;IR‘; EXT PPS NUCLEO |OPTATIVA | PRE-REQUISITOS [EQUIVALENTES

1 TPQOO1 |Introdugdo a Quimica Tecnologica 02 40h 40h - 16h - 24h - NB NAO - -

1 TPQO002 |Quimica Expetimental 02| 40h 40h — 20h 20h - - NB NAO - CGAB.006

1 TPQO003 |Quimica Geral 04| 8h 8h - 8h - - - NB NAO - CPQU.066

1 TPQO004 |Calculo I 04| 8h 8h - 8h - - - NB NAO — PQUO01

1 TPQO005 |Fisica I 04| 8h 8h — 72h 08h - - NB NAO = CPQU.067

1 TPQO06 |Microbiologia Bésica 04| 80h 8h — 60h 200 - — NB NAO - CPQU.072

2 TPQO007 |Quimica Analitica I 04| 80h 8h — 56h 24h - - NP NAO TPQ002; TPQO03 PQU044

2 TPQO008 |Quimica Inorganica I 04| 8h 8h — 76h 04h - - NP NAO TPQ003 PQU049

2 TPQO009 |Fisico-Quimica I 04| 8Mh 8h - 8h - - - NP NAO TPQ003 PQU051

2 TPQO10 |Célculo IT 04| 8h 8h - 8h - - - NB NAO TPQ004 PQU002

2 TPQO11 |Fenomenos de Transporte I 02 40h 40h - 32h 08h - - NB NAO TPQO004 PQUO17

2 TPQO12 |Estatistica I 02| 40h  40h — 36h 04h - - NB NAO — CPQU.065
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Tabela 4 — Matriz curricular do CST em Processos Quimicos. (continuacio)
SEMESTRE | CODIGO ((]:)(;Isvzjl;glljlll;:\lligl;: ELURACEI LAY CR TOTAL PR%AIE% I:II‘(]){:I:)AI;IR?A EXT PPS NUCLEO |OPTATIVA PRE-REQUISITOS EQUIVALENTES
3 TPQO13 |Quimica Analitica II 04 80h 8h - 56h 24h - = NP NAO TPQO07 PQUO044

3 TPQO14 |Quimica Inorganica II 02 40h 40h - 36h 04h - - NP NAO TPQO08 -

3 TPQO15 |Fisico-Quimica II 04 80h 80h - 68h 12h - - NP NAO TPQO09 ggggggg -
3 TPQO16 |Quimica Orgénica I 04 80h 80h - 70h 10h - - NP NAO TPQO003 PQUO50
3 TPQO17 |Fendmenos de Transporte II 04 80h 80h - 70h 10h - - NB NAO TPQO10 -

3 TPQO18 |Engenharia Economica 02 40h 40h - 40h - - — NB NAO — CPQU.070
4 TPQO19 |Quimica Analitica I11 04 80h 80h - 60h 20h - = NP NAO TPQO07 CPQU.083
4 TPQO020 |Projeto Social 02| 40h  40h - - - 40h - ND NAO - -

4 TPQO21 |Higiene e Seguranca no Trabalho 02 40h 40h - 36h 04h - - ND NAO - AMBO024
4 TPQO022 |Quimica Organica II 04 80h 80h - 70h 10h - = NP NAO TPQO16 =

4 TPQO023 |Operagdes Unitarias I 04 80h 80h - 70h 10h - - NP NAO TPQO05; TPQO11 PQUO028
4 TPQO024 |Planejamento e Controle da Producdo 04 80h 80h - 80h — - - NP NAO TPQO12 CPQU.073
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SEMESTRE | CODIGO ((l:)(;ISVICl;gEIlf\Ilj&’I;;: LU IGAN B 135 CR TOTAL PR(;AI:Z% I:II‘(]){:I({)AI;IRIZ EXT PPS NUCLEO |OPTATIVA PRE-REQUISITOS EQUIVALENTES
5 TPQO025 |Atividades de Extensao | 04 80h 80h — - -  8h - ND NAO TPQO01 -
5 TPQO026 |Protecdo Ambiental 02 40h 40h - l6h - 24h - ND NAO TPQO003 =
5 TPQO027 |Processos Quimicos Industriais I 04 80h 80h — 64h 16h — = NP NAO TPQ023 CPQU.080
5 TPQO028 |Operagdes Unitarias 11 04 80h 80h - 68h 12h - = NP NAO TPQO009; TPQO17 CPQU.077
5 TPQO029 |Custos Industriais 04 80h 80h - 80h - - - NP NAO TPQO18 CPQU.081
5 TPQO51 |Empreendedorismo 02 40h 40h - 40h - - - ND SIM - AMBO009
5 TPQO052 |Estatistica II 02 40h 40h - 32h 08h — = NP SIM TPQO12 CPQU.065
5 TPQO53 |Inglés Instrumental 02 40h 40h - 40h - - - ND SIM - CGAB.007
5 TPQO54 |Libras 02 40h 40h - 40h - - - ND SIM - CPQU.096
5 TPQO055 |Materiais na Induastria Quimica 02 40h 40h - 40h - - - NP SIM TPQO14 CPQU.078
5 TPQO56 |Metodologia Cientifica 02 40h 40h - 20h 20h - - ND SIM - CPQU.097
5 TPQO57 |Pesquisa Operacional 02 40h 40h - 32h 08h - - NP SIM - CPQU.071
5 TPQO58 |Reatores Quimicos 02 40h 40h - 40h - - - NP SIM TPQO15 CPQU.090
5 TPQO59 |Topicos em Corrosido 02 40h 40h - 32h 08h - - NP SIM TPQO15 PQUO004
5 TPQO060 |Topicos em Fisico-Quimica 02 40h 40h - 40h - - — NP SIM TPQO15 PQUO07
5 TPQO61 |Topicos em Quimica Analitica 02 40h 40h - 32h 08h - - NP SIM TPQO07 -
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Tabela 4 — Matriz curricular do CST em Processos Quimicos. (continuacao)
SEMESTRE | CODIGO ((l:)?ISVICl;gEIlf\IIII;: ELURACEI LAY CR TOTAL PR%AI:Z% I:II‘(;:I({)AI;IR[; EXT PPS NUCLEO |OPTATIVA PRE-REQUISITOS EQUIVALENTES

6 TPQO030 |Atividades de Extensdo II 02 40h 40h - - —  40h - ND NAO TPQO01 -

6 TPQO31 |Processos Biotecnologicos 04 80h 80h - 60h 20h - - NP NAO TPQO06 -

6 TPQO032 |Processos Quimicos Industriais 11 04 80h 80h — 64h 16h — = NP NAO TPQ028 PQU039

6 TPQO033 |Instrumentagdo e Controle 02 40h 40h - 32h 08h - - NP NAO TPQO17 -

6 TPQO034 |Gestao da Qualidade 04 80h 80h - 36h — 44h — NP NAO TPQO024 -

6 TPQO71 |Controle de Processos 04 80h 80h - 60h 20h - — NP SIM TPQO15; TPQO17 PQUO005

6 TPQO72 |Educagdo Fisica 03 60h 60h - 20h 40h - - ND SIM - 01.309.1

6 TPQO73 |Fisico-Quimica III 04 80h 80h - 80h - - - NP SIM TPQOLS5 PQUO052

6 TPQO074 |Logistica Industrial 04 80h 80h - 80h - - - NP SIM TPQO024 CPQU.076

6 TPQO75 |Processos Quimicos Industriais II1 04 80h 80h - 72h 08h - - NP SIM TPQO023; TPQO028 CPQU.084

6 TPQO76 |Processos Quimicos Industriais [V 04 80h 80h - 64h 16h — - NP SIM TPQO023; TPQ028 CPQU.091

6 TPQO77 |Programagdo Aplicada 04 80h 80h - 40h 40h - - ND SIM - CPQU.087

6 TPQO78 |Quimica Organica IIT 04 80h 80h - 68h 12h - - NP SIM TPQO022 -

6 TPQO79 |Topicos em Administragdo da Producdo | 04 80h 80h - 80h — - - NP SIM TPQO024 -

6 TPQO80 |Topicos em Processos Quimicos 02 40h 40h - 32h 08h - — NP SIM TPQO023; TPQO028 PQUO002
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Tabela 4 — Matriz curricular do CST em Processos Quimicos.

DIRETORIA DE ENSINO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA E MEIO AMBIENTE
COORDENAGCAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS

(conclusio)

- - Pratica Profissional 06 120h  120h - - — 120h ND NAO *) -
TOTAL: — DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 114| 2.280h [2.280h 1.764h| 264h | 252h —
- DIS,CIPLTNAS OPTATIVAS™ 59 1.180h |1.180h 984h| 196h - -
— PRATICA PROFISSIONAL 06 120h 120h - - - 120h

Fonte: NDE do curso (2024).
Nota: siglas utilizadas:
CR - créditos;
PRE - carga horaria presencial;
EAD - carga horaria a distancia;
TEO - carga horaria teorica;
PRA - carga horaria pratica;
EXT - carga horaria em extensdo curricularizada;
PPS - carga horaria em pratica profissional supervisionada.

® As cargas horarias da componente curricular Pratica Profissional s6 serdo contabilizadas se realizadas a partir da matricula no terceiro semestre letivo ou da integralizagio de 800h de disciplinas do curso pelo aluno.
") A despeito das 1.180h possiveis em disciplinas optativas no curso, os alunos precisam totalizar apenas 120h cursadas nessas disciplinas para integralizar tais componentes e poder concluir o curso.
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10.3 Fluxograma Curricular
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11 ACOES DA EXTENSAO CURRICULARIZADA

Para atendimento do previsto na Resolugdo CNE n° 7/2008, que trata das Diretrizes para
a extensdo na educagdo superior brasileira, a estrutura curricular do CST em Processos
Quimicos integraliza atividades de extensao nas unidades curriculares obrigatérias do curso que
correspondem a 252 horas, isto €, 10% do total da carga horaria total do curso, estando assim
em conformidade com o que determina a resolucdo supramencionada.

As atividades de extensdo curricularizada do curso tém por base a interagdo dialdgica,
a interdisciplinaridade, a indissociabilidade ensino-pesquisa-extensdo ¢ o esperado impacto
positivo na formacao dos estudantes conforme preconiza a Resolugio CONSUP/IFCE n°® 63,
de 06 de outubro de 2022.

A curricularizagdo da extensdo ocorrerd por meio da integragdo das atividades
extensionistas com conteudo curricular tedrico-pratico ja estabelecido neste projeto de curso e
de unidades curriculares de atividades de extensdo compostas por agdes extensionistas
propostas em PUD especificos. Neste sentido, a carga horaria de extensdo curricularizada sera
contabilizada para o aluno ao protagonizar e concluir com éxito as seguintes disciplinas

obrigatdrias do curso:

a) Introducdo a Quimica Tecnolédgica, com foco na divulgagdo do curso;

b) Projeto Social, com foco na execugdo de projeto social;

c¢) Atividades de Extensao I, com foco na oferta de cursos de extensao;

d) Atividades de Extensao II, com foco na realizagao de eventos de extensao;

e) Protecdo Ambiental, com foco na execucao de projeto de extensdo em protecao ambiental.
f) Gestdo da Qualidade, com foco na execucao de projeto de extensao em gestao da qualidade.

Ressalte-se, neste ponto, que nas disciplinas da modalidade I as atividades de extensao
deverdo perpassar todo o componente curricular de forma integrada, de modo que a obtengao
da aprovacdo seja intrinseca ao processo formativo, ndo podendo haver fragmentacdo no
desenho do respectivo componente curricular. Dessa forma, a situacdo final do aluno sera:

aprovado ou ndo aprovado em todo o componente curricular, conforme registro docente, em

diario, no sistema académico institucional, conforme preceitua o §2° do art. 9° da Resolugdo
CONSUP n° 63, de 06 de outubro de 2022.

Menciona-se, ademais, para fins de registro, que a medida que tais disciplinas forem
sendo cursadas com éxito, serd creditado no historico escolar do aluno as respectivas horas de

atividades de extensao, conforme Resolu¢cao CNE/CES n° 7/2008.
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12 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem ocorrerd de forma processual, continua e cumulativa,
ponderando mais os aspectos qualitativos que os quantitativos (Art. 91 do ROD/IFCE) na
mensuracao das competéncias e habilidades desenvolvidas pelos alunos nas disciplinas
cursadas e a respectiva progressdao no estudo, devendo predominar os resultados parciais em
detrimentos daqueles obtidos em provas finais. Assim, o processo avaliativo sera realizado de
acordo com o ROD do IFCE, tanto no dominio cognitivo como no desenvolvimento de habitos,

habilidades, competéncias e atitudes.

O instrumental de avaliagdo consistird predominantemente de provas escritas
(objetivas e ou subjetivas), trabalhos individuais ou em equipe (na sala de aula e no domicilio
do aluno), listas de exercicios, experimentagdes praticas e respectivos relatérios de atividades,
preparagdo e apresentacdo de seminarios, visitas técnicas e relatdrios correspondentes, leitura e
apresentacao de artigos técnicos ou cientificos, estudos dirigidos, elaboragao de projetos
orientados, entrevistas ou outros instrumentos considerados pertinentes pelo docente, sempre

visando uma avaliagdo continua e progressiva ao longo do semestre letivo

As disciplinas que tém a extensdo incorporada no programa curricular serdo
acompanhadas e avaliadas pelo professor orientador/mentor por meio de relatorios, cartilhas,
palestras, semindrios, artigos, revistas, manuais, jornais, informativos, livros, anais, artigos,
resumos, folder, poster, banner, site, portal, hotsite, fotografia, video, dudio, evento, tutorial,
softwares, aplicativos, protdtipos, simulador, programa¢do de ensino ou diddtica, games,
procedimento analitico ou processo operacional inovador, material didatico, ambiente de sala
de aula virtual, projeto ou evento de extensdao concluido com éxito, entre outros instrumentos

de avaliacdo pertinentes.

Os principios cientificos e a compreensdo da estrutura do conhecimento,
competéncias, habilidades e atitudes desenvolvidas pelo discente devem embasar todo o
processo avaliativo, ressalvando-se que o docente deve estar sensivel as necessidades
especificas dos alunos, devendo direcionar para atividades que complementem o estudo

individual aqueles que tenham maior dificuldade de aprendizagem.

Estas e outras consideracdes sobre a avaliacdo da aprendizagem encontram-se
descritas ou delineadas de forma regimental no Capitulo III do ROD (IFCE, 2015), onde
também estdo definidos os critérios para atribuicdo de notas, as formas de recuperagao,

promocao e registro da frequéncia dos alunos.
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Ademais, para garantir a eficacia e a relevancia dessas atividades, ¢ imprescindivel
estabelecer critérios claros e objetivos de avaliagdo. Assim, buscando promover a qualidade e
a integracdo efetiva entre ensino, pesquisa e extensdo, propde-se aqui critérios especificos que

visam orientar a avaliacdo das atividades de extensao curricularizada:

a) participagdo e engajamento: nivel de envolvimento do aluno nas atividades propostas, tanto
em sala de aula quanto nas atividades praticas de extensdo, considerando sua proatividade,

contribui¢des durante as discussdes e interagdes com a comunidade;

b) assiduidade e pontualidade: a frequéncia e a pontualidade do aluno nas atividades

programadas evidenciam seu comprometimento com o cronograma das disciplinas;

¢) desenvolvimento de competéncias: a capacidade do aluno de desenvolver e aplicar as
competéncias especificas propostas pela disciplina, como habilidades técnicas, pensamento

critico, comunicagao eficaz, lideranga, colaboracao e trabalho em equipe;

d) qualidade dos trabalhos entregues: qualidade, originalidade e profundidade dos trabalhos

decorrentes das atividades de extensdo entregues pelos alunos;

e) capacidade de reflexdo critica: habilidade do aluno em refletir criticamente sobre as
atividades de extensdo realizadas, sua importancia para a comunidade e para o seu proprio

processo de aprendizagem;

f) feedback de parceiros e da comunidade: feedback de parceiros externos e membros da
comunidade que participaram ou foram beneficiados pelas atividades de extensdo, avaliando

o impacto e a relevancia das contribui¢des dos alunos;

g) feedback dos participantes: percepgdes e avaliagdes dos participantes da atividade, incluindo

estudantes, docentes, e membros da comunidade.

h) autoavaliagdo: autoavaliacdo critica realizada pelo aluno sobre seu desempenho e suas

contribuigdes para o projeto de extensao.

A adocao destes critérios de avaliacdo contribui ndo apenas para a melhoria continua
das atividades de extensdo curricularizada, mas também para a formacdo de profissionais

conscientes, criticos e preparados para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea.
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13 PRATICA PROFISSIONAL SUPERVISIONADA

Considerando o art. 33 das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao
Profissional e Tecnologica e tomando como referéncia a Resolugdo CONSUP/IFCE n° 11, de
21 de Fevereiro de 2022, a pratica profissional supervisionada (PPS) estad prevista na
organizagdo curricular do CST em Processos Quimicos relacionando seus “fundamentos
técnicos, cientificos e tecnologicos, orientada pelo trabalho como principio educativo e pela
pesquisa como principio pedagogico, que possibilitam ao educando se preparar para enfrentar

o desafio do desenvolvimento da aprendizagem permanente” (BRASIL, 2021).

Neste curso, as atividades de PPS serao desenvolvidas obrigatoriamente como parte
da matriz curricular, devendo-se totalizar uma carga horaria minima de 120 horas em
diferentes situacdes de vivéncia profissional, de aprendizagem e de trabalho desenvolvidas ao

longo do curso, tais como:

a) estagio profissional supervisionado opcional;
b) atividades de ensino, de pesquisa e de extensdo ndo curricularizada na area do curso;
c) atividades artistico-culturais na area do curso;

d) exercicio profissional correlato ao curso.

Serd necessario combinar duas ou mais das atividades listadas acima para conseguir
integralizar a carga horaria de PPS do curso. Neste curso serdo consideradas para fins de
computo de carga horaria de PPS as atividades listadas na Tabela 5, adaptada a partir das
atividades listadas no anexo da resolugdo anteriormente mencionada, sendo de livre escolha do
estudante quais atividades pretende fazer, desde que realizadas a partir da matricula no seu
terceiro semestre letivo ou da integralizacdo de 800h de disciplinas do curso e que atinja no

somatorio geral a carga horaria minima de 120 horas.

O colegiado do curso devera indicar os professores responsaveis pela orientacao, pelo
acompanhamento e pela avaliagdo dos estudantes em suas atividades de PPS. Ele também
devera promover, em conjunto € com o apoio das estruturas de ensino e administragdo do
Campus Fortaleza, acdes e estratégias de divulgacdo semestral das atividades que irdo ocorrer
no campus e que podem ser contabilizadas como carga horaria de PPS, em conformidade com
a Tabela 5, de forma que os estudantes possam realizar e integralizar a carga horaria de PPS no
decorrer do curso. Situagdes omissas relacionadas a PPS também serdo deliberadas e resolvidas

pelo Colegiado do Curso.
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Tabela 5 — Atividades de Pratica Profissional Supervisionada. (continua)
x CARGA HORARIA MAXIMA

TIPO DE ATIVIDADE COMPROVACAO DE APROVEITAMENTO

Atividades de vivéncia profissional

Estagio supervisionado ndo Declaragdo com o periodo 108 h
obrigatorio da atividade expedida pela

instituicdo ou empresa ou

setor de estagio do campus.
Promocao de atividades nos Declaragdo emitida pelo 48 h
laboratdrios institucionais  responsavel do laboratério
que visem a vivéncia da ou pela coordenacao do
pratica profissional curso
Exercicio profissional Pelo menos uma das 108 h
correlato ao curso formas: carteira de
(estudante empregado, trabalho; declaracao da
jovem aprendiz, socio de contratante (empresa ou
empresa, profissional institui¢do); copia do
auténomo) contrato social da empresa;

comprovante de

profissional autonomo;

relatorio de atividades.
Outra atividade de vivéncia Declaracao emitida pelo 48 h
profissional relacionada a responsavel da vivéncia
area do curso

Atividades de ensino

Visitas técnicas na area do  Declaragao de participacao 48 h
curso promovidas pelo e ou relatorio emitidos pela
IFCE coordenac¢ao do curso ou

do professor responsavel

pela visita
Ac¢des de monitoria em Declaragao de participagdo 18 h
atividades académicas, e ou relatorio emitidos
voluntaria ou remunerada coordenacdo, pelo

professor orientador ou

pelo setor responsavel do

campus
Participacdo no colegiado  Portaria de nomeagdo no 24 h
do curso ou em outras colegiado, representacdo ou
representagoes ou comissao
comissoes institucionais
relacionadas a area do
curso
Outra atividade de ensino Declaracdo emitida pelo 24 h

relacionada a area do curso

responsavel da atividade

59



o
o
BB Cceara

BW Campus Fortaleza

INSTITUTO FEDERAL

Tabela 5 — Atividades de Pratica Profissional Supervisionada. (continuagao)
x CARGA HORARIA MAXIMA
TIPO DE ATIVIDADE COMPROVACAO DE APROVEITAMENTO
Atividades de pesquisa
Participacdo em projetos de Declaragdo de participagdo
pesquisa e institucionais do e ou atestado com periodo e 36 h
IFCE voltados a formagdo  6rgdo financiador e
na area do curso relatorio de atividades
Atividades de laboratorio Declarac,;ao emitida pelo
. A . responsavel pelo
relacionadas a pesquisa na p . 48 h
\ ) laboratdrio ou orientador da
area profissional do curso .
pesquisa
'Pa'rt_l ¢1pagao em proj cto de Declaracao de participagdo
iniciagdo cientifica e .
o .. e ou atestado com periodo e
iniciacdo tecnologica oredio financiador 36 h
(PIBIC, PIBITI) voltados a 520! e
~ . relatério de atividades
formacgao na area do curso
Outra atividade de pesquisa Declaragao emitida pelo
: ., . .. 24 h
relacionada a area do curso  responsavel da atividade
Atividades de extensiao”
Participacdo em projetos de Declaragdo de participagdo
extensdo voltados a e ou atestado com periodo e 36 h
formagao profissional na orgdo financiador e
area do curso relatorio de atividades
Organizagao de cursos de
extensao na area Declaragao ou certificado 24 h
profissional do curso
Ministrar cursos, palestras,
atelié, e oficinas no ambito
da formagao profissional, Declaracao ou certificado 36 h
ofertados ao publico
externo
Servi¢o comunitario de
carater sociocomunitario, Declaragao emitida pelo
. ; . 24 h
devidamente comprovado,  responsavel da atividade
na area do curso
Outra atividade de extensdo Declaragdo emitida pelo 24 h

relacionada a area do curso

responsavel da atividade

) A carga horaria de extensdo curricularizada niio podera ser utilizada para a pratica profissional, conforme o

Paragrafo Unico do art. 7° da Resolugdio CONSUP/IFCE n°® 63/2022.
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Tabela 5 — Atividades de Pratica Profissional Supervisionada. (continuacao)
x CARGA HORARIA MAXIMA
TIPO DE ATIVIDADE COMPROVACAO DE APROVEITAMENTO

Participa¢do em cursos e eventos relacionados a area profissional do curso

Participagdo em cursos e ou

oficinas da area Declaragao ou certificado 24 h
profissional do curso
Participacdo em palestras
na area profissional do Declaragao ou certificado 24 h
curso
Participagao como
expositor/apresentador ’de Declaracao ou certificado 36 h
trabalho em evento na area
do curso
Participacdo em
congressos, semanas
cientificas, SCTINArios, Declaragao ou certificado 24 h
workshops etc., na area
profissional do curso no
ambito do IFCE
Colaborag¢ao na
organizagdo de eventos
técnico-cientificos, de
extensao, artisticos e Declaragao ou certificado 24 h
culturais na area
profissional do curso no
ambito do IFCE
Publicagdo de trabalhos Copia do trabalho
académicos ou cientificos ~ académico, artigo em
(tese, dissertagao, periodico ou anais de 36 h
monografia, artigo, ensaio,  evento, copia do livro ou
livro, ebook) ebook produzido
Outras atividades de cunho técnico
Participacdo em deposito ~ D
de pro;l))rigedade intelljectual Declaragao d~e partlclpE}g:go 24 h
. ~ e comprovagao do deposito
na areca de formagao
Partlc}p agao et proj e,tos Relatorio e declaracdo do
interdisciplinares na area , 48 h
responsavel
do curso
Elaboragao de relatério Relatorio e declaracao do 24 h
técnico na area do curso responsavel
Outra atividade de cunho
técnico relacionada a a&rea  Declarag@o do responsavel 12h

do curso
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Tabela 5 — Atividades de Pratica Profissional Supervisionada. (continuacao)
x CARGA HORARIA MAXIMA
TIPO DE ATIVIDADE COMPROVACAO DE APROVEITAMENTO

Outras atividades de multiplas linguagens

Participacdo em peca

teatral ou atividade de outra

natureza, peca publicitaria,

blog, artefato cultural Certificado ou declaracao
digital ou impresso que de participagdo
contemple a formagao

cultural na érea profissional

do curso

Fonte: NDE do curso

12h

Os conhecimentos teoéricos e praticos dos componentes curriculares previstos na
matriz curricular devem assegurar um bom desenvolvimento das possiveis atividades de PPS
descritas na Tabela 5, desde que o estudante esteja matriculado em seu terceiro semestre letivo
de curso ou superior e seja orientado por professor orientador de PPS homologado pelo

colegiado do curso e designado pela coordenadoria do curso.

O discente, quando completar a carga horéria total de PPS, deverd apresentar os
comprovantes de atividades cabiveis, acompanhados do Formulario de Registro e Avalia¢ao de
Atividades de Pratica Profissional Supervisionada, do CST em Processos Quimicos, cujo
modelo sera proposto pelo Colegiado do curso e disponibilizado na pagina do curso, ao
coordenador do curso, que analisard os documentos apresentados, anotara no formulario a carga
horaria correspondente para cada atividade e, uma vez atingido o nimero de horas para
integralizar a carga hordria de PPS, assinard o formulario. Em seguida, o aluno deve
protocolizar processo na recep¢ao do campus, anexando o formulario assinado pelo
coordenador e os comprovantes das atividades digitalizados, o qual seguira e tramitard na
Coordenadoria de Controle Académico do campus, para registro das horas de PPS do discente

em sua pasta, no seu historico escolar e no Sistema Académico do IFCE.
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14 ESTAGIO SUPERVISIONADO NAO OBRIGATORIO

O estagio supervisionado ¢ uma importante ferramenta para a integragao do aluno com
a pratica profissional e sua inser¢do no mercado de trabalho. Desenvolvidos nas modalidades
de tempo parcial ou tempo integral, os estagios devem ser supervisionados no local onde ¢
ofertado, podendo ser realizados em periodos de férias ou durante os dias letivos, desde que

ndo prejudiquem o desempenho do aluno nas disciplinas sendo cursadas.

No CST em Processos Quimicos o estagio deixou de ser obrigatério e passou a ser
uma atividade opcional para o aluno, que pode ser contabilizada como estagio profissional
supervisionado na carga horaria de PPS. Esta mudanc¢a se deu principalmente em fungao da
limitagcdo imposta por normativa institucional para a carga horaria total dos cursos, que devem
ser proximas da carga hordria minima legal, e da impossibilidade de conciliar a carga horaria
necessdria para as outras componentes curriculares obrigatdrias, considerando a Resolucao
Ordinarian® 1.511/1975 do Conselho Federal de Quimica (BRASIL, 1975), e uma carga horaria

satisfatoria de estagio dentro dos limites definidos pelo IFCE.

O Campus Fortaleza do IFCE conta com uma coordenadoria dedicada ao
acompanhamento legal do aluno, bem como sua relagdo com a empresa empregadora e o
docente orientador. Este acompanhamento e as condi¢des sob as quais o estagio deve ser
cumprido, inclusive em relacdo a carga horaria de estagio, sdo hoje regidas pela Lei n® 11.788
de 25 de setembro de 2008. Ressalte-se que a regulamentacao dos estagios no ambito do curso
esta fundamentada nessa lei e na Resolugdo CONSUP/IFCE n° 108, de 08 de setembro de 2023,

que regulamentou o Estagio Supervisionado no ambito do IFCE.

Assim, ¢ atribuicao da instituicdo determinar as condigdes para a contratagao dos seus
discentes em programas e agdes de estagio. Nesse contexto, o IFCE entende que o estagio
supervisionado deve ser realizado quando o aluno tiver a base tedrico-pratica necessaria para

permitir um aproveitamento satisfatorio desta atividade.

Ademais, o estagio supervisionado no ambito do CST em Processos Quimicos deve
constituir uma acdo formativa com atividades de carater eminentemente pedagdgico,
desenvolvidas na drea de Quimica Tecnoldgica, com o principal objetivo de proporcionar ao
aluno contato com a pratica profissional, permitindo o planejamento e a execucdo de métodos,
técnicas e procedimentos quimicos e atividades relacionadas, como também o contato com

tecnologias e processos utilizados nas industrias quimicas e correlatas.
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O estagio supervisionado ndo obrigatério devera ser realizado quando o aluno ja tiver
cursado, pelo menos, 800 horas de disciplinas obrigatorias € ou optativas, a fim de garantir o
conhecimento e a maturidade necessdria para o seu bom aproveitamento. Ele podera ser
realizado em plantas industriais da drea de processos quimicos e setores correlatos, laboratorios
de andlises quimicas, escritorios de projetos e consultoria, empresas comerciais de pequeno e
grande porte, instituigdes publicas, desde que oferecam ambiente para a pratica profissional da

Quimica Tecnologica.

Os estagios também devem ser uma oportunidade de aproximagao da instituicdo com
o mundo de trabalho, podendo resultar em parcerias, acordos de cooperagdo, convénios,
consultorias e outras formas de colaboragao. Neste contexto, o estagio supervisionado também
podera ser realizado no proprio IFCE, no desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e
ou extensdo ndo curricularizada (art. 7°, § unico, Resolu¢do CONSUP/IFCE N° 63/2022) com
a supervisao dos responsaveis pelos laboratorios e ambientes institucionais, seja no DQMA,
como também em outras instituigdes de ensino e institutos de pesquisa publicos ou privados

parceiros.

Ademais, considerando o preconizado pela Lei 11.788/2008, e seus arts. 3° ¢ 9°, antes
do inicio do estdgio, a entidade concedente deverd firmar um termo de compromisso com o
IFCE e com o estagiario e fazer um seguro de acidentes pessoais em beneficio deste, com onus
para a concedente. Além disso, as atividades de estagio supervisionado serdo desenvolvidas em
entidades que tenham condigdes de proporcionar satisfatoriamente a experiéncia pratica no

exercicio da Quimica Tecnologica.

As atividades no local do estagio terdo sua carga horaria livre, devendo ser
acompanhadas por um supervisor vinculado a entidade concedente e que tenha formacgao
superior em area tecnologica. O estagio supervisionado também serd orientado por professor
do DQMA. Esse professor orientador podera orientar seus alunos individualmente, ou em

grupo, através da realiza¢do de reunides periddicas.

O inicio do estagio supervisionado deve ser precedido pela designacao de um professor
orientador no IFCE e pela elaboragdo de um plano de estagio, cujo acompanhamento sera
efetuado pelo orientador através de relatorios parciais, contatos com o supervisor de estagio na
empresa, correio eletronico, telefone, correspondéncia e, caso necessario, visitas ao local do

estagio.
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Ressalte-se que a realizagdo do estagio nas férias nao dispensa a designagdo prévia de
um professor orientador, a elaboragdo do plano de estagio, a assinatura do termo de

compromisso e a contratacdo de um seguro de acidentes pessoais em favor do estagiario.

Ao final do estdgio, o aluno devera elaborar um relatério final de estagio
supervisionado, onde sdao detalhadas as atividades desenvolvidas. Este relatério sera
apresentado seguindo as normas do IFCE para elaboracio de trabalhos académicos referentes a
elaboracdo de monografias e de relatdrios técnicos. A avaliagdo do relatorio final de estagio
supervisionado sera realizada pelo orientador de estagio, que emitird seu parecer e nota, € por

um segundo professor relator, que também emitird seu parecer e nota.

As atividades de estagio do CST em Processos Quimicos do IFCE deverao ser geridas
pelo 6rgao do Campus Fortaleza do IFCE responsavel pelo estagio (Coordenadoria de
Acompanhamento de Estigio e Avaliagdo de Egressos), a qual atua harmonicamente com a
Coordenagdo do Curso. Cabera ainda a coordenadoria de acompanhamento de estagios,
podendo consultar a coordenagao do curso, verificar se as entidades concedentes de estagios
retnem as condi¢des necessarias para proporcionar a experiéncia pratica na area de formacao
do discente. A Coordenagdo de Estagios e o corpo docente do Departamento de Quimica e Meio
Ambiente devem incentivar e participar das atividades de estdgio, em suas diversas
modalidades, em empresas e organizagdes diversas. E papel do corpo docente discutir e avaliar
continuamente a politica de estdgios do CST em Processos Quimicos, promovendo

aperfeicoamentos necessarios a sua execu¢ao, acompanhando e avaliando a sua operacao.
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15 APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

O ROD (IFCE, 2015) prevé critérios para aproveitamento de componentes curriculares
cursadas em outros cursos de graduagdo reconhecidos pelo MEC ou a validagdo de
conhecimento e como forma de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridos

anteriormente pelo aluno, determinando os critérios para esses aproveitamentos.

Assim, de acordo com essa regulamentacdo, o aluno oriundo de outros cursos
superiores, seja graduado ou ndo, pode aproveitar disciplinas nas quais foi aprovado, exigindo-
se como critério basico a compatibilidade de, pelo menos, 75% do contetdo programatico e da
carga horaria da disciplina previamente cursada, no mesmo nivel de ensino do curso ou nivel

superior, com a disciplina do curso a ser aproveitada.

A validagao de disciplina, por outro lado, permite que aluno se submeta a uma
avaliagcdo de conhecimento conduzida por uma comissao de professores e obtenha os créditos
referentes a disciplina validada. Este processo estd também regido por regras estabelecidas no
ROD, tal como comprovar que o conhecimento foi adquirido por meio de cursos e ou atividades

exercidas profissionalmente, por exemplo.

Para que o aproveitamento de conhecimento seja assegurado em ambos os casos
(aproveitamento ou validagdao de disciplina), o historico escolar e outros documentos e
informagoes relevantes devem ser fornecidos para avaliagdo da Diretoria de Ensino (DIREN),

do DQMA e ou da CTP do campus e pela Coordenagao do CST em Processos Quimicos.
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16 EMISSAO DE DIPLOMA

O IFCE outorgard o diploma de Tecnélogo em Processos Quimicos para os alunos que
concluirem o curso, assinarem ata de colagdo de grau e atenderem a outros requisitos legais
para a diplomagao (e.g., participacao ou dispensa do Enade, regularidade eleitoral). Ressalta-se
que a conclusdo do curso e, assim, essa diplomagdo, fica condicionada a conclusdo com éxito
de todas as disciplinas obrigatorias (incluida nestas uma carga horaria de extensao de 252 h) e
de uma carga horaria minima de 120 horas em disciplinas optativas constantes na organizagao
curricular do CST em Processos Quimicos, como também a realizagdo de atividades de praticas

profissionais previstas neste plano de curso e que totalizem 120 horas.
17 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

A Comissdao Propria de Avaliagdo (CPA) do IFCE ¢é o 6rgdo responsavel pela
implantacao e pelo desenvolvimento do Programa de Avaliagdo Institucional, pautando a sua
atuacdo numa perspectiva da articulagdo entre o processo avaliativo e o processo de
planejamento e gestdo institucional, haja vista que ambos norteiam o desenvolvimento

institucional.

Entre os processos de avaliagdo usualmente realizados podem ser citados os
questionarios de avaliacdo institucional respondidos por docentes, discentes e técnicos
administrativos. Esses questionarios sdo analisados e resumidos num relatorio anual, preparado
pela propria CPA. Este trabalho resulta em informagdes de alta relevancia para o planejamento
da institui¢do, em seus varios niveis, incluindo-se a Diretoria de Ensino, os departamentos de

area e as coordenadorias de curso do Campus Fortaleza.

Esta medida deve ser apoiada institucionalmente e generalizada, como mecanismo de
aprimoramento, ndo somente das atividades de ensino, mas da instituicdo em seus iniumeros
aspectos. A avaliacdo institucional deve nortear as agdes e propostas deste projeto. Desde sua
concepgdo a sua execucdo e continuo aperfeicoamento. Iniciativas como esta denotam

compromisso e responsabilidade da instituicdo com a qualidade do ensino.

O entendimento da comunidade do IFCE ¢ de que um processo de avaliagdo deve
mensurar a qualidade do ensino, bem como da aprendizagem, uma vez que estes dois processos
nunca estao dissociados. Assim, cabe ao IFCE viabilizar iniciativas e mecanismos pedagogicos

e estruturais que contribuam no aprimoramento do ensino nos seus cursos € projetos.
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Assim, complementarmente a avaliacdo institucional, a coordenadoria do CST em
Processos Quimicos aplica questiondrios diagnosticos e avaliativos junto aos discentes do
curso, bem como reune periodicamente, normalmente duas vezes em cada semestre letivo, com
o NDE e com o Colegiado do Curso para discutir as potencialidade e fragilidades do curso,

além de outras questdes académicas e administrativas pertinentes ao curso.

O curso e seu projeto de curso também sao periodicamente avaliados pelo MEC. Ao
longo da sua histdria o curso ja passou por duas avalia¢des in loco, além das demais avaliagdes
rotineiras, como também j4 teve seus alunos participando de duas edi¢des do Exame Nacional
de Desempenho dos Estudantes (Enade), o que tem resultado nos indicadores de desempenho

apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Indicadores de desempenho do CST em Processos Quimicos.
CURSO ENADE CPC CC IDD

CST em Processos Quimicos 5 3 4 -
Fonte: NDE do curso.

Nas reunides do Colegiado e do NDE estes indicadores e os relatdrios das avaliagdes
institucionais e do MEC sdo eventualmente analisadas e discutidas, buscando propostas de

melhorias deste projeto de curso

Adicionalmente, além das reunides periddicas com o NDE e o Colegiado do curso
serdo realizadas outras acdes avaliativas do curso e deste projeto pedagogico, as quais estdo

sumarizadas abaixo:
e uma reunido semestral com os professores das disciplinas do curso;

e apresentagdo pelos professores de sugestdo de melhorias nos PUD das disciplinas, se houver,

a coordenagdo do curso e posteriormente aos alunos, no inicio de cada periodo letivo;

e duas reunides por semestre letivo com os discentes do curso buscando diagnosticar e avaliar
as agOes institucionais junto ao curso, o andamento das disciplinas e demais atividades

curriculares e possiveis melhorias no projeto do curso;

e uso dos diversos sistemas institucionais, como o IFCE em Numeros, de forma a se conhecer
e analisar as estatisticas e indicadores relativos a evasdo, aprovagao, retencao, concludentes,

dados de avaliagdo discente e a correlagdo entre tais dados;

e avaliacdo anual da execucao deste projeto pedagogico de curso, a partir da sua implantacao,

pela coordenagdo do curso e a chefia do Departamento de Quimica e Meio Ambiente.
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18 ATUACAO DO COORDENADOR DO CURSO

O papel do coordenador de um curso superior ¢ fundamental para o sucesso do
programa educacional. Ele desempenha uma funcdo multifacetada, atuando como lider,
facilitador e mentor para alunos e professores, desempenhando um papel crucial na definigdo e
implementagao da visdao do curso e garantindo que os objetivos académicos e pedagogicos € as

mudangas necessarias a melhoria do processo educacional sejam alcangadas.

A Nota Técnica n° 02/2015/PROEN/IFCE ¢ uma norma geral, no ambito institucional,
que apresenta orientagdes sobre as atribuicdes dos coordenadores de curso, das quais

relacionam-se algumas das mais relevantes para o CST em Processos Quimicos:
I. participar da elaboragdo e atualiza¢dao do Projeto Pedagdgico do Curso;

II. elaborar junto com os professores e a Coordenagao Pedagdgica os planos de curso com

todos os quesitos e procedimentos que o compdem;
III. responsabilizar-se pela qualidade e regularidade das avaliagdes desenvolvidas no curso;

IV. analisar, organizar, consolidar e avaliar juntamente com a equipe docente e a

Coordenagdo pedagogica a execugdo do curriculo do curso;
V. acompanhar e orientar a vida académica dos alunos do curso;

VI. realizar atendimentos individuais aos alunos e/ou responsaveis, quando se tratar de

estudante menor de 18 anos, de acordo com a especificidade do caso;

VII. dirimir com o apoio da Coordenagdo Pedagogica problemas eventuais que possam ocorrer

entre professores e alunos;

VIII. organizar juntamente com os professores os encontros educativos e ou socioculturais que

sdo realizados pelo curso que coordena;

IX. orientar os alunos na participagdo de encontros de divulgacao cientifica e nas disciplinas

optativas do curso;

X. realizar reunides periddicas dos o6rgaos colegiados (Colegiado, NDE) do curso, atentando

para o cumprimento das reunides ordinarias e quando necessario, extraordinarias;
XI. estimular a iniciacdo cientifica e de pesquisa entre professores e alunos;

XII. contribuir para o engajamento de professores e alunos em programas e projetos de

extensao;
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XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVIL

XVIIL

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXIII.

XXIV.

XXV.

XXVIL

XXVIIL

XXVIIL

XXIX.

XXX.

INSTITUTO FEDERAL

Ceard
Campus Fortaleza

elaborar e monitorar o plano de combate a evasao e retengdo para o campus em conjunto

com a Coordenagdo Técnico-Pedagogica e Pro-Reitoria de Ensino;

emitir parecer em relacdo as solicitacdes de estudantes e professores;

emitir pareceres de acordo com os processos previstos no ROD;

acompanhar a matricula dos alunos do curso;

acompanhar solicitagcdes de trancamento e mudanca de curso;

controlar a frequéncia discente;

estimular a frequéncia docente para o cumprimento da carga horaria prevista para o curso;

realizar controle das faltas dos docentes do curso organizando a programacgdo de

reposicao/anteposi¢ao das aulas em formulario apropriado para tal fim;

acompanhar sistematicamente os procedimentos realizados pelos docentes quanto a

alimentagdo do sistema académico referentes aos conteudos, auséncias ¢ notas;
acompanhar o planejamento de visitas técnicas do curso;

recrutar indicagdes de bibliografia (livros, periddicos) para o curso e cuidar para que
ocorram as aquisi¢cdes pretendidas, devidamente planejadas com o Departamento de

Administragdo e Planejamento e com a Coordenadoria da Biblioteca;

orientar e supervisionar o preenchimento dos diarios dos professores;

apresentar ao Chefe de Departamento o relatorio anual das atividades desenvolvidas;
apoiar a divulgacao do curso;

zelar pelo cumprimento dos objetivos, programas e regulamentos institucionais;
atuar de acordo com as deliberagdes do colegiado;

propor normas no tocante a gestao de ensino;

participar das reunides convocadas pela Pro-Reitoria de Ensino, Dire¢do Geral,

Diretoria/Chefia de Departamento de Ensino e Coordenagao Pedagodgica.
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Ademais, o Regimento Interno do Campus Fortaleza (IFCE, 2017a, art. 82) estabelece

mais especificamente para a coordenadoria de um curso superior as seguintes atribui¢oes:
I. coordenar o planejamento e a execugdo das atividades académicas do respectivo curso;

II. coordenar as atividades correlatas e ou afins relacionadas ao ensino, pesquisa e extensao

no curso de sua competéncia;

III. acompanhar e emitir relatorios relacionados a falta de professores, antecipacdo e

reposi¢do de aulas, bem como as atividades dos cursos superiores sob sua competéncia;

IV. elaborar aplicacdo de medidas disciplinares dentro de sua atuagdo, para apreciagdo da

Chefia do Departamento;

V. coordenar a formagdo de grupos de professores, por disciplina, para a escolha de livros
didaticos, bem como o acompanhamento de todo o processo até o recebimento e

distribuicdo dos volumes aos professores, alunos e biblioteca;

VI. coordenar todas as atividades destinadas aos alunos dos cursos de sua area, como

olimpiadas, coloquios, viagens/micro estagios, ENADE, colacdo de grau, dentre outras.

Dessa forma, o coordenador de curso é o agente responsavel por supervisionar a
qualidade do ensino, promover a inovagao curricular e garantir o cumprimento das diretrizes
académicas. Sua capacidade de coordenar efetivamente as atividades do curso, resolver desafios
e criar um ambiente propicio ao aprendizado contribui significativamente para o sucesso geral
do programa de graduagao, influenciando positivamente a experiéncia educacional dos alunos
e o prestigio da institui¢do de ensino. Ressalte-se, ainda, que o Coordenador do curso € o
servidor responsavel por intermediar a relagdo dos estudantes com os docentes e gestores para
obtengdo de um bom relacionamento, acompanhamento das agdes e propostas assim como

sugestoes e melhorias para o curso.

Nesse contexto, o coordenador do CST em Processos Quimicos deve adotar uma série
de praticas e estratégias, envolvendo diferentes atores e setores institucionais para atender suas

atribui¢des regimentais e contribuir para uma melhor qualidade do egresso do curso.

Primeiramente, ¢ essencial que o coordenador promova uma comunicagao eficaz com
os professores, alunos e demais membros da comunidade académica, particularmente com a
gestao superior e demais grupos de apoio a coordenagdo, como o Colegiado do Curso, o NDE
e a Coordenadoria Técnico -Pedagogica, assegurando que o curso esteja alinhado com as

evolugdes na area de processos quimicos.
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O coordenador também deve incentivar a participacdo dos alunos em atividades
extracurriculares, como olimpiadas, coloquios e viagens técnicas, que contribuam para a
formacao integral deles. Tais atividades proporcionam uma visdo mais ampla da area de

Processos Quimicos e estimulam o desenvolvimento de habilidades praticas e de networking.

A promocao de atividades de pesquisa e de extensao € outra maneira de enriquecer a
formacao dos alunos. O coordenador pode incentivar a participagdo em projetos de pesquisa e
em eventos cientificos, o que contribui para o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e a

formacgao de profissionais mais criticos e inovadores.

Além disso, ele deve atuar junto ao Departamento de Quimica e Meio Ambiente na
gestao do corpo docente. O coordenador deve demandar que haja professores qualificados e
atualizados com as praticas e tendéncias do mercado. Isso contribui para a qualidade do ensino

e para a formacao de profissionais mais preparados e competitivos.

Acompanhar de perto o desempenho académico dos alunos também ¢ fundamental. O
coordenador deve estar atento as dificuldades dos estudantes e oferecer suporte necessario, seja
por meio de reunides e de consultas (e.g., sistema académico, aplicacdo de questiondrios),
almejando a aproximagdo entre professores e corpo de alunos do curso, facilitando a
comunicagdo e contribuindo para um ambiente educacional eficaz reforco académico,

orientagao vocacional ou encaminhamento para servigos de apoio psicologico e pedagogico.

O coordenador também deve buscar feedbacks dos alunos, professores e empresas
parceiras para identificar pontos de melhoria e implementar mudangas necessarias para
aprimorar a qualidade do curso e a formagao dos alunos. Assim, um processo de avaliagao

constante do curso também ¢ fundamental para seu éxito e aperfeicoamento.

Por fim, o coordenador deve estar sempre atualizado com as demandas do mercado de
trabalho e as tendéncias da area de Processos Quimicos, para garantir que o curso esteja
alinhado com as necessidades da industria e da sociedade, como também forme profissionais

aptos a enfrentar os desafios do mercado.
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19 POLITICAS INSTITUCIONAIS DO PDI NO AMBITO DO CURSO

O PDI (IFCE, 2023e) estabelece diretrizes que preconizam a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo e que reafirmam o compromisso inabaldvel da instituicdo com a
exceléncia educacional, a inovagao ¢ o desenvolvimento sustentavel. Essas diretrizes devem ser

seguidas nos mais diversos setores e contextos da atividade académica do IFCE.

No ambito do CST em Processos Quimicos busca-se desenvolver a¢gdes que permitam
atender ao discente e a formacdo de um perfil egresso que responda bem ao mercado de
trabalho, conquanto promova uma formagao discente multidisciplinar, critica, inovadora e com

responsabilidade social e ambiental, em consondncia com os valores institucionais.

Neste contexto, diversas politicas, temas e objetivos estratégicos constantes no PDI do
IFCE tém impacto direto nas acdes e indicadores do CST em Processos Quimicos. A listagem

a seguir apresenta alguns desses temas e objetivos:

emelhoria dos indicadores de eficiéncia académica: adotar estratégias capazes de mudar o
desempenho institucional em relacdo a retengdo, evasao e conclusao no ciclo; fortalecer os

programas de apoio ao discente a fim de melhorar a permanéncia e o éxito dos estudantes;
e melhoria do desempenho na avaliacdo dos cursos: tornar o IFCE uma referéncia no ensino;

e acompanhamento e avaliacdo da empregabilidade do egresso, visando a melhoria continua
do curso, com fins de promover uma educagdo centrada no estudante e adaptada ao mercado

de trabalho;

e fortalecimento da pesquisa institucional: incentivar a internacionalizagdo, a inovagdo e a
formagao de pesquisadores; fortalecer as atividades de pesquisa, priorizando a captagao de
recursos, a colaboracao interdisciplinar e intercampi e ampliando as parcerias com setores

da industria, governo e sociedade;

epromog¢ao de uma cultura institucional com foco na inovagdo: proporcionar uma maior
aproximagao do Polo de Inovagdo com os campi, com a finalidade de impulsionar a inovagao

em todas as unidades do IFCE;

e aperfeicoamento da gestdo das agdes da extensdo: ampliar a participacdo de atores na
extensdo e promover o impacto das a¢des para o desenvolvimento socioecondmico e cultural

local, regional e nacional;
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e fortalecimento da politica de curricularizagdo da extensdo: induzir agdes de fomento,
articulacdo com ensino e pesquisa, formacdo dos estudantes, qualificacdo dos docentes,

relagdes com a sociedade, parcerias e participacao dos parceiros;

e integrar a extensao de forma efetiva aos curriculos académicos, com o propo6sito de capacitar

os estudantes para aplicar o conhecimento em beneficio da comunidade.

o celeridade na formalizagdo de parcerias com entes publicos e privados: desenvolver solucdes

para encurtar o fluxo processual na formalizagdo de parcerias com entes externos;

e ampliacdo das parcerias com o mundo do trabalho: induzir agdes voltadas a prospeccao de
parcerias para o encaminhamento de estdgio para os estudantes, bem como a formagao

continuada de profissionais através de cursos de pds-graduacao;

e fortalecimento do desenvolvimento local e regional: definicao de estratégias voltadas para o
fortalecimento dos programas de capacitacdo, de consultoria técnica e dos eventos de

divulgac¢do cientifica, promovidos pelo IFCE;

e fomento a cultura empreendedora: implementar agdes que encorajem e apoiem a geracao de
ideias criativas, a busca de oportunidades, a tomada de riscos calculados e a implementac¢ao

de projetos empreendedores;

e acessibilidade, inclusdo e diversidade: estabelecer uma cultura institucional de inclusdo,

diversidade e acessibilidade no ambiente educacional do IFCE;

e sustentabilidade ambiental: implementar solu¢des sustentaveis nas operagdes institucionais,

visando a redu¢do do impacto ambiental e o uso eficiente dos recursos naturais;

e fomentar o desenvolvimento continuo dos servidores, aprimorando as suas competéncias e
habilidades, bem como estimular os servidores e alunos a explorarem novas ideias e praticas
inovadoras, bem como desenvolverem solucdes que contribuam para a qualidade das

atividades académicas e administrativas;

Dentro das possibilidades de atuagdo dos diferentes atores envolvidos no CST em
Processos Quimicos (colegiados, docentes, discentes e demais servidores) um planejamento e
avaliacdo de acgdes ¢ anualmente realizado com o intuito de melhorar os processos, os
indicadores académicos do curso (e.g., permanéncia, €xito, ocupa¢do de vagas) e o
acompanhamento dos egressos, como também os demais temas e objetivos propostos no PDI

vigente.
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Neste sentido, a coordenacdo do curso € 0 DQMA adotam integral e fielmente a
politica do IFCE de incentivar a capacitagao em nivel de pos-graduacao seu corpo docente e de
seus técnicos-administrativos em educagdo, principalmente pos-graduagao stricto sensu, bem
como a participagdo em seminarios, encontros, conferéncias e congressos técnicos e cientificos,
de forma a capacitar cada vez mais o docente em sua area de atuagdo. Neste sentido, diversos

docentes foram e estdo sendo capacitados em nivel de doutorado nos ultimos cinco anos.

Ressalta-se que os estagios supervisionados, os programas de iniciag¢do cientifica no
IFCE, a participagcdo como voluntario em atividades de pesquisa, a participacdo em cursos de
extensao e a divulgacao de trabalhos em eventos cientificos sao formas de alcangar a integragao
entre o0 ensino, a pesquisa, a extensdo, abrangendo de forma so6lida as politicas de
desenvolvimento institucional. Com esse intuito, a coordenagdo do CST em Processos
Quimicos incentivara os estudantes na busca por oportunidades de engajamento em programas
de monitoria, iniciacao cientifica, extensdo, auxilio-formacao e outras atividades de praticas

profissionais.

Na instituicao, as atividades da extensdo curricularizada devem atender a Resolucao
CONSUP/IFCE n° 63, de 06 de outubro 2022, e suas alteracdes ¢ ao Guia da Curricularizagao
do IFCE, e deve ser entendida como um processo educativo, politico, social, cientifico,
tecnologico e cultural, que promove a interagao dialogica e transformadora entre o IFCE ¢ a
sociedade, de forma indissociavel ao ensino e a pesquisa. E, enquanto processo, a Extensao
compreenderd um conjunto de atividades em que o IFCE promove a articulagdo entre os

saberes, com base em demandas sociais, buscando o desenvolvimento local e regional.

Assim, o fortalecimento da politica de curricularizagdo da extensao no IFCE, por meio
da “insercao de atividades de extensdo na formagao do estudante como componente curricular
obrigatdério para a integralizagdo do curso” (art. 1°, caput, Resolugdo CONSUP/IFCE N°
63/2022) permitira ampliar as relagdes com a sociedade, parcerias e a participagdo dos parceiros

nas atividades académicas do CST em Processos Quimicos.

Finalmente, a Coordenacdo do CST em Processos Quimicos e a chefia do
Departamento de Quimica e Meio Ambiente mantém uma interlocugdo rotineira com as
diferentes diretorias sistémicas do Campus Fortaleza na busca de promover e atender as
politicas institucionais, especialmente aqueles do PDI vigente, para a melhoria constante do

projeto pedagdgico e dos resultados académicos no ambito do curso.
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20 APOIO AO DISCENTE

O CST em Processos Quimicos do Campus Fortaleza do IFCE valoriza o bem-estar e
o desenvolvimento integral de seus estudantes, buscando oferecer um ambiente académico
acolhedor e propicio ao aprendizado. Nesse sentido, o curso ¢ contemplado com agdes e
servicos de apoio ao discente em diversos setores no Campus de Fortaleza, visando promover

sua saude fisica, mental e emocional, bem como sua inclusdo e seu sucesso académico.

E na Diretoria de Extensdo (DIREX) do Campus Fortaleza que ficam abrigados o
Servico de Saude, o Servico Social e a Psicologia Escolar. O primeiro assegura atendimento
primario aos discentes do curso, com profissionais médicos, enfermeiros e dentistas; promove,
ainda, agdes educativas, a exemplo do programa de prevencao de DSTs e Aids. O segundo tem
como uma de suas principais atividades a analise do perfil de alunos para concessao de bolsas
e auxilios, que contribuam com a permanéncia e a conclusao do curso pelo estudante. O terceiro
esta disponivel para oferecer suporte emocional e psicologico aos alunos, auxiliando no

enfrentamento de dificuldades académicas.

Ressalte-se que o Servigo Social tem mantido uma cota de cerca de 40 bolsas de auxilio
formacdo para alunos dos cursos do DQMA, incluindo os do CST em Processos Quimicos.
Alunos do TPQ também tém sido beneficiados desde a criagao do curso com outros auxilios,

tais como auxilio-transporte, auxilio-moradia, auxilio 6éculos, entre outros.

O setor de acompanhamento de estdgios, também vinculado a DIREX, objetiva
contribuir na aproximac¢do dos alunos com o mundo do trabalho, mantendo parcerias e
convénios com centenas de empresas e institui¢des, identificando oportunidades de estagio para
os alunos, divulgando vagas de estagio oferecidas, além de encaminhar e facilitar as condi¢des

de acesso ao estagio de acordo com a legislagdo vigente.

Outros servigos de apoio aos discentes do curso também podem ser citados como o
apoio pedagogico, o apoio para atendimento de estudantes com necessidades especificas e o
apoio com agdes afirmativas sobre africanidade, cultura negra e questdes indigenas e
quilombolas, prioritariamente promovidas, respectivamente, pela Coordenadoria Técnico-
Pedagogica, pelo Nucleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)
e pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas Afro-brasileiras e Indigenas (NEABI), bem como servigos
de biblioteca, promovidos pela Biblioteca Engenheiro Waldyr Diogo de Siqueira do Campus
Fortaleza do IFCE.
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O apoio pedagogico objetiva auxiliar docentes e discentes nos diversos aspectos do
processo de aprendizagem e desenvolvimento académico dos alunos, tais como: orientagdes
sobre estratégias eficazes de estudo, aprendizagem e organizagdo do tempo e conteudo
ensinado, de modo a maximizar o desempenho académico dos estudantes; esclarecimento de
davidas relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem e as normas do ROD, garantindo que
os alunos tenham acesso a informagdes claras e precisas e que estejam cientes de seus direitos
e responsabilidades académicas; assessoramento e mediagdo de conflitos de carater didatico-

pedagogico entre alunos e professores; entre outras agdes.

O apoio aos estudantes com necessidades educacionais especificas, sejam elas Pessoas
com Deficiéncia (PcD) ou nao, visa atuar junto a coordenacgdo do curso e a equipe pedagogica,
oferecendo acompanhamento e suporte no processo de ensino-aprendizagem aos estudantes
com tais necessidades especificas e a seus professores, colaborando com a adaptagdo dos
referenciais tedrico-metodologicos, disponibilizando recursos, materiais e tecnologias
especificas, além de profissionais especializados (e.g., intérpretes de libras) que possibilitem a

realizacdo das atividades de ensino, pesquisa e extensao com eficacia e qualidade.

O NEABI do Campus Fortaleza tem como missdo sistematizar, produzir e difundir
conhecimentos, fazeres e saberes que contribuam para a promocao da equidade racial e dos
Direitos Humanos, tematica indispensavel na formacdo dos estudantes do curso. Neste
entendimento, ele desenvolve praticas interdisciplinares de apoio ao trabalho académico e
atividades de extensdo voltados para estudos e acdes afirmativas sobre africanidade, cultura
negra e historia do negro no Brasil e para questdes indigenas e quilombolas, com projetos como:
a Semana Nacional da Consciéncia Negra, o Abril Indigena do Brasil e do Ceard, Dancas
Africanas Ancestrais, entre outros. Assim, o NEABI vem facilitando e fortalecendo o apoio as

atividades de extensao e pesquisa relacionadas as questdes étnico raciais e indigenas.

A biblioteca do Campus Fortaleza esta diretamente vinculada 8 DIREN e tem como
intuito subsidiar as atividades de ensino, pesquisa e extensdo realizadas no campus, por meio
da disponibilizagdo de material bibliografico abrangente, de qualidade e constantemente
atualizado, como também de servigos aos alunos do curso: consulta (presencial e remota);
reserva, empréstimo e renovacdo de materiais do acervo; espago para leitura individual e
coletiva; disponibilidade de computadores para estudo e pesquisa com acesso a internet, rede
sem fio (wifi), orientacdo na normalizagdao de trabalhos académicos, geragdo de ficha

catalografica, visitas guiadas, acesso ao Portal de Periodicos da Capes e treinamentos diversos.
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Acrescente-se tais servicos de apoio as iniciativas e os esfor¢os da Coordenacao do
curso € do DQMA no sentido de orientar e acompanhar a formagao dos alunos, buscando
atender as suas demandas, aprimorando a pratica de ensino e estimulando a participacdo
discente nas decisdes do curso e do departamento, por meio de reunides e aplicacdo de
questionarios, como também em atividades extracurriculares relevantes, tais como: eventos
técnico-cientificos, esportivos e culturais, intercambios nacionais € internacionais, programas

de monitoria, de pesquisa e de extensdo, disciplinas extracurriculares, cursos de extensao etc.

Neste sentido, os discentes do curso tém representantes no Colegiado do curso, que se
retine bimestralmente (no minimo) e sao reunidos semestralmente com a Coordenadoria do
curso para levantamento e discussao de pautas importante para a melhoria do processo ensino-

aprendizagem e do percurso formativo dos discentes.

O Campus Fortaleza do IFCE também realiza periodicamente eventos culturais e
técnico-cientificos relevantes ao curso, tais como a Semana Esportiva e Cultural, o Universo
IFCE, a Semana de Quimica e Meio Ambiente, entre outros. Disciplinas extracurriculares
diversas, a exemplo de disciplinas de modalidades esportivas (e.g., nata¢do, handebol,
musculagdo) e de linguas estrangeiras, bem como cursos de formagao inicial e continuada e
outros cursos de extensdo sdo eventualmente ofertadas no campus e podem ser cursados pelos

alunos do curso quando relevantes a formagao dos discentes.

Finalmente, ¢ importante mencionar que todos os professores do curso disponibilizam
horarios de atendimento extraclasse aos seus estudantes, conforme determinado na
Regulamentacdo das Atividades Docentes do IFCE (Resolugdo CONSUP/IFCE n°® 39, de
22/08/2016 e suas alteragdes), como também podem desenvolver outras estratégias que
complementem as agdes de melhoria e de recuperacao da aprendizagem dos alunos, tais como
programas de monitorias (editais publicados anualmente), projetos extracurriculares de ensino,

uso de TIC, e atividades para revisdo domiciliar dos conteudos, entre outras.
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21 CORPO DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Sdo os professores da area de Quimica e Meio Ambiente que predominantemente
atuam nas mais diversas disciplinas do curso. Junto a estes docentes, 0 DQMA conta ainda com
a participagdo de professores ligados ao Departamento de Fisica e Matematica e outros
departamentos que semestralmente lecionam unidades curriculares no curso. As areas e
subareas do atual Perfil Docente do IFCE (Portaria n° 176/GABR/REITORIA, de 10/05/2021)
e os respectivos quantitativos de docentes atuantes nessas subareas necessarios as disciplinas

do curso estdo apresentados na Tabela 6.

Ademais, os docentes com atuagdo rotineira e prevista para o curso estdo apresentados
na Tabela 7, juntamente com suas formagdes, titulagdes, regime de trabalho e principais
disciplinas de atuagdo no CST em Processos Quimicos. Todos os docentes do Departamento de

Quimica e Meio Ambiente podem atuar na orientacao das atividades de praticas profissionais.

Para apoio aos docentes e discentes o curso, o Departamento de Quimica e Meio
Ambiente dispoe da equipe dedicada de técnicos-administrativos em educagdo, apresentada na
Tabela 8, os quais atuam na Secretaria do DQMA dando apoio administrativo ao curso ou nos

laboratorios académicos desse departamento.
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Tabela 6 — Perfil do corpo docente necessario para desenvolvimento do curso (continua)
AREA DO PERFIL SUBAREA QUANTIDADE DISCIPLINAS
Administracao Administracdo de Empresas 01 Empreendedorismo (optativa)
Educagao Metodologia Cientifica 01 Metodologia Cientifica (optativa)
Educacao Fisica Treinamento Fisico-Esportivo 01 Educacio Fisica (optativa).
Engenharia de Seguranga do Trabalho  Seguranca do Trabalho 01 Higiene e Seguranca no Trabalho.
Engenharia Econdmica; Gestao da Qualidade;
Gestao de Processos Quimicos 02 I(,:ll; ?%Z::g;inlagé;fﬁftéza;g%f;f} (optativa);
Topicos em Administragdo da Producdo (optativa)
Operagdes Industriais e Operacdes Unitarias I; Operagdes Unitarias I1;
Equipamentos da Engenharia 01 Reatores Quimicos (optativa)
Quimica
Fendmenos de Transporte [; Fendmenos de Transporte II;
Instrumentacdo e Controle;
Topicos em Corrosdo (optativa);
Processos. Industri.ais da 0 Topicos em Fisico-Quimica (optativa);
Engenharia Quimica Engenharia Quimica Pesquisa Operacional (optativa);
Controle de Processos (optativa);
Programagao Aplicada (optativa);
Topicos em Processos Quimicos (optativa)
Introducédo & Quimica Tecnoldgica; Projeto Social;
Atividades de Extensdo I; Atividades de Extensdo II;
Materiais na Industria Quimica (optativa);
Tecnologia Quimica 0 Processos Biotecnolédgicos;

Processos Quimicos Industriais I;

Processos Quimicos Industriais II;

Processos Quimicos Industriais I1I (optativa);
Processos Quimicos Industriais [V (optativa).
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Tabela 6 — Perfil do corpo docente necessario para desenvolvimento do curso

(conclusao)

AREA DO PERFIL SUBAREA QUANTIDADE DISCIPLINAS
Engenharia Sanitaria Gestdo Ambiental 01 Protecdo Ambiental
Fisica Areas Classicas da 01 Fisica I
Fenomenologia e suas aplicagdes
Libras 01 Libras
Letras - —
Lingua Inglesa 01 Inglés Instrumental
. Analise 01 Calculo I; Calculo 11
Matematica oy Ay - L
Matematica Basica 01 Estatistica I; Estatistica II
Microbiologia Microbiologia Basica e Aplicada 01 Microbiologia Basica; Processos Biotecnologicos
. e Fisico-Quimica I; Fisico-Quimica I;
Fisico-Quimica 01 Fisico-Quimica III (optativa)
Quimica Analitica I; Quimica Analitica II;
Quimica Analitica 02 Quimica Analitica III; Quimica Experimental; Topicos
Quimica em Quimica Analitica (optativa)
Quimica Geral 01 Quimica Geral
Quimica Inorganica 01 Quimica Inorganica I; Quimica Inorganica II
Quimica Organica 01 Quimica Organica [; Quimica Organica II;

Quimica Organica III (optativa).

Fonte: NDE do curso.
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Tabela 7 — Corpo docente atuante no curso.

(continua)

DOCENTE FORMACAO TITULACAO REGIME DISCIPLINAS NO CURSO

Adabhil Pereira de Sena Geologia Doutorado 40 h Protecdo Ambiental
Atividades de Extensao II

Aderaldo Irineu Levartoski de Aratjjo  Licenciatura em Fisica Doutorado 40h DE  Fisical

Aline Santos Lima Tecnologia em Processos Quimicos Mestrado 40h DE  Fendmenos de Transporte I e II
Operacdes Unitarias I e 11
Fisico-Quimica I, II e III
Reatores Quimicos
Topicos em Corrosao

Andréia Nogueira Machado Pinheiro ~ Letras Libras Especializacdo 40h DE  Libras

Camila Oliveira de Vasconcelos Medicina Veterinaria Doutorado 40h DE  Microbiologia Basica

Celli Rodrigues Muniz Ciéncias Biologicas Doutorado 20h Atividades de Extensao I e II
Projeto Social
Metodologia Cientifica
Inglés Instrumental
Microbiologia Bésica

Emmanuel Alves Carneiro Educacao Fisica Doutorado 40h DE  Educacao Fisica

Fabia Pinho Rocha Peixoto Licenciatura em Quimica Doutorado 40h DE  Quimica Experimental
Quimica Analitica I, IT e II
Topicos em Quimica Analitica

Francisco Regis Abreu Gomes Engenheiro de Produ¢do Mecéanica  Doutorado 40hDE  Calculole Il
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Tabela 7 — Corpo docente atuante no curso.

(continuacio)

DOCENTE FORMACAO

TITULACAO REGIME DISCIPLINAS NO CURSO

Francisco Serra de Oliveira Alexandre Farmacia

Doutorado

40h DE

Quimica Experimental
Quimica Geral
Quimica Organica I, I e 111

Geraldo Fernando Gongalves de Freitas Licenciatura em Quimica

Doutorado

40h DE

Processos Quimicos Industriais III
Materiais na Industria Quimica
Quimica Inorganica II

Hugo Leonardo de Brito Buarque Engenharia Quimico

Doutorado

40h DE

Introdugdo a Quimica Tecnologica
Pesquisa Operacional
Programacdo Aplicada
Instrumentagdo e Controle
Controle de Processos

Operacdes Unitarias I e 11
Fendmenos de Transporte I e 11
Topicos em Processos Quimicos

Jodo Osvaldo Silva Campos Quimica Industrial

Doutorado

40h DE

Processos Biotecnologicos
Processos Quimicos Industriais [ e IV

Joao Roberto Fagcanha de Almeida Engenheiro Quimico

Doutorado

40h DE

Fenomenos de Transporte I e 11
Operacdes Unitarias I e 11

Jorge dos Santos Gurgel

Administragdo de Empresas

Mestrado

40h DE

Custos Industriais

Engenharia Econdmica

Logistica

Planejamento e Controle da Producado
Gestao da Qualidade

Topicos em Administragao da Produgao
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Tabela 7 — Corpo docente atuante no curso.

(continuacio)

DOCENTE FORMACAO

TITULACAO REGIME DISCIPLINAS NO CURSO

Jos¢ Helder Filgueiras Junior Quimica Industrial

Mestrado

40h DE

Quimica Organica I, IT e II1

Lenise Maria Carvalho Costa Engenharia de Alimentos

Mestrado

40h DE

Higiene e Seguranca no Trabalho
Processos Quimicos Industriais IV

Marcelo Marcelo Monteiro Valente Parente Engenheiro Quimico

Doutorado

40h DE

Quimica Inorgénica I e II
Materiais na Industria Quimica
Fenomenos de Transporte I e II
Operacoes Unitarias [ e 11
Topicos em Corrosao

Marieta Maria Martins Lauar Zootecnia

Doutorado

40h DE

Empreendedorismo
Projeto Social
Atividades de Extensdo I e 11

Marlon Vieira de Lima Licenciatura em Quimica

Mestrado

20 h

Quimica Geral

Quimica Experimental
Processos Quimicos Industriais I
Quimica Inorganica I e II

Men de sa Moreira de Souza Filho Engenheiro Quimico

Doutorado

20h

Logistica Industrial
Planejamento e Controle da Produgao
Processos Quimicos Industrial 111

Paulo César Costa de Oliveira Quimica Industrial

Doutorado

40h DE

Fisico-Quimica I1
Quimica Analitica I, IT e III
Tépicos em Quimica Analitica

Raimundo Maciel Sousa Engenharia Agronémica

Doutorado

40h DE

Estatistica I e 11
Atividades de Extensdo I
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Tabela 7 — Corpo docente atuante no curso.

(conclusao)

DOCENTE FORMACAO

TITULACAO REGIME DISCIPLINAS NO CURSO

Rinaldo dos Santos Aratjo Quimica Industrial

Doutorado 40h DE  Fisico-Quimica II

Metodologia Cientifica

Processos Quimicos Industriais I ¢ IV
Topicos em Fisico-Quimica
Tépicos em Processos Quimicos

Samara Kérsia Melo Sales Tecnologia em Gestao Ambiental

Mestrado 40h DE  Microbiologia Basica

Processos Biotecnologicos

Sérgio Matos Fernandes Engenheiro Quimico

Mestrado 40h Fisico-Quimica I, 1T e III
Topicos em Fisico-Quimica
Reatores Quimicos

Suzana de Oliveira Aguiar Tecnologia em Processos Quimicos

Mestrado 40h DE  Processos Quimicos Industriais I, IT e IIT

Quimica Organica I

Nota: Todos os docentes tém vinculo efetivo com a instituicdo e estdo lotados no Campus Fortaleza do IFCE;

A sigla DE significa Dedicagdo Exclusiva.
Fonte: NDE do curso.

Tabela 8 — Corpo técnico-administrativo do Departamento de Quimica e Meio Ambiente disponivel ao curso.

TECNICO ADMINISTRATIVO FORMACAO TITULACAO CARGO ATIVIDADE
Layane Maciel Alves Sousa Engenharia de Alimentos ~ Mestrado Assistente de laboratorio Laboratorios
Peter Sidney dos Santos Café Gestao Publica Especializacdo  Assistente em Administracao Secretaria DQMA
Rosalia Elizabete Barreto Pedagogia Mestrado Assistente em Administragao Secretaria DQMA
Tobias de Oliveira Souza Licenciatura em Quimica  Mestrado Técnico de laboratério Laboratorios

Fonte: NDE do curso.
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22 INFRAESTRUTURA
22.1 Infraestrutura administrativa

O Departamento de Quimica e Meio Ambiente, responsavel pelo CST em Processos
Quimicos, dispoe de condigdes de infraestrutura adequada para o desenvolvimento das

atividades administrativas e pedagdgicas a serem realizadas para a formagao discentes.

As instalacdes administrativas disponibilizadas para a gestdo do curso sdo compostas

dos seguintes ambientes devidamente climatizados, mobiliados e bem iluminados:

e Sala da chefia do Departamento de Quimica e Meio Ambiente;
e Sala das coordenacdes de curso;

e Sala de reunides;

e Secretaria;

e Sala de professores do DQMA.

O bloco de salas de aulas da Quimica e Meio Ambiente dispde de 03 salas de aulas
com capacidade média para 40 alunos cada. Estas e as demais salas de aulas sdo ambientes

totalmente climatizado, bem iluminados e adequadamente mobiliados.

22.2 Biblioteca

A biblioteca Engenheiro Waldyr Diogo de Siqueira, fundada em 8 de dezembro de
1968, ¢ assim denominada em reconhecimento aos relevantes servigos prestados pelo Professor
Waldyr Diogo, diretor da institui¢@o no periodo de 1939 a 1951. Ela esté localizada no Campus
Fortaleza do IFCE, proximo ao patio central, em uma area de 470 m? contando com

121 assentos para estudo individual ou em grupo.

O acervo da biblioteca ¢ composto por mais de 37.923 volumes (dados de setembro de
2023), incluindo livros, periddicos, diciondrios, enciclopédias gerais e especializadas, teses,
dissertacdes, monografias, DVDs e CDs. As obras abrangem as areas de ciéncias humanas,

ciéncias puras, artes, literatura e tecnologia, com €nfase em livros técnicos e didaticos.

A Biblioteca dispde de profissionais especializados em catalogacdo, classificagao e
indexacao de novas aquisi¢des, bem como na manutencdo das informagdes bibliograficas no
Sistema Sophia. Além disso, a equipe de servidores ¢ responsavel pela preparacao fisica do
material bibliografico destinado a empréstimo domiciliar, incluindo a aplica¢do de carimbos de

identificacao, registro e etiquetagem do acervo.
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Os principais servicos realizados pela biblioteca do Campus Fortaleza sdo:

e acesso a base de dados Sophia nos terminais locais e via internet;
e empréstimo domiciliar e renovagdo das obras e outros materiais;
e consulta local ao acervo;

e claboragdo de catalogacdo na fonte;

e orientagdo técnica para elaboracdo e apresentacdo de trabalhos académicos, com base nas
normas técnicas de documentacdo da ABNT, através do Manual de Normalizagdo de
Trabalhos Académicos do IFCE (https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/normalizacao-de-
trabalhos-academicos);

e orientagdo de deposito de trabalhos de conclusdo de cursos de graduagdo (TCC) e pos-
graduacdo (TCCEs, dissertacdes e teses), no ambito do IFCE
(https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/entrega-de-trabalhos-academicos);

e acesso ao portal de periddicos da CAPES;
e cducacao de usuarios no uso de recursos informacionais;
e acesso a internet;
e levantamento bibliografico;
e solicitagdo de ISBN.
O acervo completo da biblioteca esta registrado, classificado de acordo com a CDD
(classificacao decimal de Dewey) e catalogado seguindo as normas da AACR2 (codigo de

catalogacdo anglo-americano).

Os usudrios tém a disposicdo seis terminais para consulta a base de dados na propria

biblioteca, podendo acessa-la também via internet pelo site: http://biblioteca.ifce.edu.br.

A consulta ao acervo da biblioteca esta disponivel ao usuario via internet, por meio do
Sistema Sophia, ou por meio de terminais proprios (intranet) localizados na biblioteca. As
informagoes sobre a localizagdo das obras podem ser acessadas por mecanismos de busca que

permitem pesquisar por autor, titulo, assunto, editora, sériec ¢ ISBN/ISSN.

Para efetuar o empréstimo de uma determinada obra, o usuario devera anotar seu
numero de chamada, que ¢ composto pela classificacdo e notagdo da obra. Esse nimero € o

endereco e localizagdo da obra na estante.

O cadastramento dos alunos regularmente matriculados e dos servidores ativos ¢
obrigatorio para o empréstimo de materiais do acervo. O cadastramento requer a apresentagao
de um documento oficial de identificacdo e podera ser feito durante o periodo letivo, para

alunos, e em qualquer época, para servidores ativos.
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O usudrio podera retirar, por empréstimo domiciliar, qualquer publicacdo constante do
acervo bibliografico, exceto as obras de referéncia (enciclopédias, diciondrios, atlas, periddicos,
jornais etc.) e outras publicagdes que, a critério da biblioteca, ndo podem sair. O usuario nao

podera retirar por empréstimo 2 obras iguais.

As obras emprestadas ficarao sob a inteira responsabilidade do usudrio, tendo o mesmo
o dever de responder por perdas e danos que, porventura, venham a ocorrer, de acordo com o

que dispde o Regulamento da Biblioteca.

O Setor de Empréstimo funciona de segunda a sexta-feira, das 8h as 20h45min.
Durante o periodo de férias escolares e recessos, o empréstimo € suspenso para a realizacao do
inventario e arrumagdo das estantes. O empréstimo podera ser renovado, por igual periodo,

desde que a obra ndo esteja reservada e o usuario esteja em dia com a data de devolucgio.

Além disso, quando uma publicagdo solicitada ndo estiver disponivel na biblioteca, o
usudrio podera reserva-la no site do Campus de Fortaleza, por meio do Sistema Sophia. A
ordem cronolégica das reservas sera rigorosamente observada. Apds a devolugdo, a publicagao
reservada ficard a disposi¢cdo do interessado por dois dias uteis. O ndo comparecimento do
usuario nesse prazo libera a reserva para o proximo da lista. O usuario também podera fazer
mais de uma reserva, desde que de publicagdes distintas. A duplicidade de reservas implica o

cancelamento automatico de uma delas.

22.3 Infraestrutura de Laboratorios
22.3.1 Laboratorio de Gestao de Projetos

O LGP ¢ composto de um ambiente para elaboracao, execugdo e avaliagdo de projetos
de ensino, pesquisa e extensdo voltados para as areas de Meio Ambiente ¢ de Gestdo da
Producdo Industrial (Alimentos, Quimica etc.), os quais totalizam 8 m?. O espago conta com
climatizacdo, armdrios, mesas e cadeiras, além de 3 computadores em rede local. Atualmente,
sdo trabalhados projetos de trabalho de conclusao de curso de alunos dos cursos vinculados ao
departamento, bem como algumas iniciativas visando a extensdo, tal como a criacdo de uma

empresa junior.
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22.3.2 Laboratoério de Informatica da Area de Quimica e Meio Ambiente

O Laboratério de Informéatica da Quimica e Meio Ambiente (LIQ) ¢ um espago
laboratorial que tem como finalidade dar suporte computacional aos conteudos teodricos e
praticos das diversas disciplinas da area de Quimica e Meio Ambiente. Paralelamente sdo
desenvolvidas atividades de pesquisa ligadas a simulacdo e a otimizacdo de processos
envolvendo trabalhos cientificos de docentes e discentes do curso. O LIQ apresenta-se dividido

em dois espagos: ambiente de ensino; ambiente de modelagem e simulagdo de processos.

O ambiente de ensino est4 instalado numa sala climatizada com area aproximada de
8 m? onde sio distribuidos 13 computadores em rede local com programas, aplicativos e outras
TDIC necessarias ao desenvolvimento de atividades pertinentes a varias disciplinas do curso,
entre elas podem ser citadas: Instrumentacdao e Controle, Programagao Aplicada, Controle de

Processos, entre outras.

As atividades didaticas pedagogicas sdao desenvolvidas por professores com formagao
especifica, auxiliados por um grupo de bolsistas distribuidos nos trés turnos. Para cada turno ha
um bolsista realizando as seguintes atividades: monitoria de aulas praticas, elaboragdo e
organizagdo de documentos; o desempenho de tais atividades técnicas e/ou administrativas de
apoio ao ensino proporciona um despertar € uma capacitagdo para o ingresso no mercado de

trabalho do bolsista.

O ambiente de modelagem e simulacdo estd instalado numa sala climatizada com uma
drea aproximada de 5m? onde estio distribuidos 3 computadores em rede local, uma
impressora HP LaserJet. A sala dispde de um ramal telefonico. Nesse espaco ¢ desenvolvida
pesquisa na area de modelagem e simulacao computacional de processos quimicos, ambientais,
biotecnoldgicos e de alimentos. Atualmente estdo desenvolvidas pesquisas do Grupo de
Pesquisas em Processos Quimicos e Ambientais.

Para isso o laboratorio dispde de diversas ferramentas de simulagdo tais como os
softwares para simulagdo de plantas quimicas: SuperPro Designer dalntelligen Inc, Matlab da
Mathworks e AspenHysys, da AspenTech, USA; além de ferramentas para modelagem e
otimiza¢do como o Octave e o Scilab.

As principais atividades realizadas pelos bolsistas nesse ambiente sdo: pesquisa
desenvolvimento de modelos computacionais, simulacdo e pesquisa bibliografica para

processos quimicos € ambientais usando os softwares especializados (SuperPro, Matlab etc.).
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22.3.3 Laboratério Integrado de Aguas de Mananciais e Residudrias

O Laboratério Integrado de Aguas de Mananciais e Residuarias (LIAMAR) é um
espago laboratorial integrado do DQMA do IFCE, que tem por finalidade desenvolver
atividades de ensino, pesquisa e extensdo relacionadas ao controle ambiental, ecossistemas
aquaticos impactados, eutrofizagcdo. Estd dividido em varios ambientes de trabalho especificos
(Sala de Andlises e uma Sala de Apoio), da suporte para algumas disciplinas do CST em
Processos Quimicos, especificamente, Quimica Analitica Instrumental, Fenomenos de
Transporte I, Operagdes Unitarias I, Processos Quimicos Industriais I, entre outras, bem como

aos cursos de pos-graduacgao relacionados a area ambiental.

O LIAMAR conta com uma estrutura fisica localizada em uma area aproximadamente
de 50 m?, com paredes totalmente revestidas de azulejos, forro de PVC, bancadas laterais de
concreto revestidas de azulejo e bancadas centrais de ferro e madeira revestidas em formica
com lamina de vidro recobrindo os tampos. Esta area integra os seguintes ambientes de

trabalho:

O laboratdrio esta equipado com diversos equipamentos, dentre os quais destacamos:

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Balancas analiticas 01
Banhos-maria 02
Blocos digestores 01
Bombas de vacuo e pressao 03
Capela de exaustao 01
Condutivimetro de bancada 01
Draga de Van-Vem 01
Espectrofotometros de absor¢do molecular 01
Estufas de secagem 01
Fornos Mufla 01
Medidor de vazao 01
Potencidmetros de bancada 02
Sistema de destilagao e digestao macro Kjeldahl com 01
lavador de gases

Sonda multipardmetros 01
Turbidimetro 01
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Equipamentos de protecdo coletiva:
¢ 01 Extintores
¢ (01 Chuveiros
¢ (01 Lava-olhos
Equipamentos de protecdo individual:
e Batas
e Luvas descartaveis
e Respiradores purificadores de ar de seguranca
e Méscaras descartaveis — contra poeira
e Toucas descartaveis
e Oculos de protecio
Os recursos materiais € humanos presentes no LIAMAR levam a concretizacao de
atividades de aprendizagem, pesquisas e extensdo vinculadas 4as seguintes areas do
conhecimento:
e Caracterizagdo de ecossistemas aquaticos, em seus aspectos fisicos, contaminantes
quimicos, cargas organicas, macro € micronutrientes e metais;
¢ Recuperagdo de ecossistemas aquaticos;
¢ Gestao ¢ controle ambiental;

¢ Prevengdo ¢ Controle de Poluigao;

22.3.4 Laboratorio de Limnologia e Microbiologia Ambiental

O Laboratério de Limnologia e Microbiologia Ambiental (LMA) ¢ um espago
laboratorial integrado do DQMA, Campus Fortaleza do IFCE, que tem por finalidade
desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensdo relacionadas ao controle ambiental, a
ecologia de ecossistemas aquaticos limnicos e a microbiologia bésica e analitica aplicada ao
meio ambiente. Estd dividido em varios ambientes de trabalho atendendo CST em Processos
Quimicos (e.g., Microbiologia Bésica), bem como aos cursos de pos-graduacao relacionados a

area ambiental.
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O LMA conta com uma estrutura fisica localizada em uma area de 125 m?, com paredes
totalmente revestidas de azulejos, forro de PVC, com algumas bancadas em granito, outras de
concreto revestidas de azulejo e em maior quantidade bancadas de alvenaria combinada com
madeira revestida em férmica branca com lamina de vidro recobrindo os tampos. Esta area
integra os seguintes ambientes de trabalho:

e Sala de Analises;

e Sala de Coordenagao;
e Sala de Cultivo

e Sala de Incubagao;

¢ Sala Quente;
¢ Sala de Microscopia;

O laboratério esta equipado com diversos equipamentos, dentre os quais destacamos:

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Balanga analitica 01
Banhos-maria 02
Bombas de vacuo e pressao 02
Céamara de fluxo laminar 03
Camara de refrigeracao

Capela de exaustao 01
Centrifugas 02
Chapa aquecedora 01
Contador de células/colonias 01
Destiladores tipo pilsen 01
Espectrofotometros de absor¢ao molecular 01
Esteremicroscoscopios 02
Estufas de secagem 02
Estufas incubadora de DBO 02
Estufas incubadora com fotoperiodo 02
Estufas microbioldgicas 03
Fornos Mufla 02
Freezer 01
Microondas 03
Microscopios trinoculares 06
Microscopio invertido 01
Refrigeradores 02
Seladora Quanti-Tray 01
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Equipamentos de protecao coletiva:

¢ 02 extintores
e (01 chuveiro

¢ (01 lava-olhos
Equipamentos de prote¢ao individual:

¢ Batas (jalecos)

e Luvas descartaveis

¢ Respiradores purificadores de ar de seguranga
e Mascaras descartaveis — contra poeira

e Toucas descartaveis

e Oculos de protegdo

22.3.5 Laboratoério de Quimica Analitica

O Laboratorio de Quimica Analitica (LQA) do IFCE integrado ao DQMA constitui-se
num ambiente onde se desenvolvem atividades de ensino, de pesquisa e extensdo. O LQA ¢
um espaco que possui uma area total de mais de 160 m? com paredes revestidas em azulejo,
bancadas centrais e laterais em concreto revestido com granito ou em madeira revestida com
formica, sendo dividido em trés ambientes de trabalho: espaco administrativo; ambiente de

aulas praticas e amplo ambiente de atividades de pesquisa e de extensdo.

Figura 6 — Ambiente de atividades de pesquisa e extensdo do LQA.

O LQA do IFCE constitui um ambiente no qual sdo desenvolvidas atividades de
ensino, pesquisa e extensdo relacionadas a desenvolver e otimizar processos quimicos e
biotecnologicos, bem como desenvolver, otimizar e aplicar métodos analiticos visando a
formagao tedrico-pratica do profissional da quimica e 4areas afins; contribuir para o
desenvolvimento cientifico-tecnologico do pais; prestar servigos especializados a comunidade

local e regional.
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No espaco laboratorial do LQA sao desenvolvidas atividades de pesquisa que podem

ser enquadradas nas areas de :

e Tratamento de efluentes industriais por adsor¢ao;

¢ Determinagdo e otimizagao de varidveis operacionais de sistema de tratamento de agua

¢ Gestao da Qualidade Laboratorial do LQA/DQMA do IFCE

¢ Desenvolvimento de metodologias para analise de metais em agua;

¢ Desenvolvimento de métodos de extracdo, purificacdo e analise de residuos de pesticidas;

® Monitoramento Sistematico dos Principais Sistemas Lacustres de Fortaleza-CE e de Alguns
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias;

¢ Predi¢ao de Propriedades de Compostos Organicos Puros e de Misturas;

Os principais equipamentos existentes no LQA sdo agrupados e relacionados a seguir,

de acordo com seu uso preponderante:

a) Atividades predominantemente de ensino e uso geral

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Agitador de peneiras 01
Agitadores magnéticos 06
Balangas analiticas eletronicas, marcas diversas 03
Bomba a vacuo isenta de 6leo, marca Tecnal 02
Capelas exaustoras 02
Centrifugas, marcas diversas 02
Chapa aquecedora, marcas diversas 02
Estufas de esteriliza¢ao, marcas diversas 02
Muflas, marca Quimis 02
pHmetros, marcas diversas 03
Refrigeradores com Freezer, marcas diversas 02
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b) Atividades de Pesquisa e Extensiao

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Agitadores vortex, marca Biomixer 02
Autoclave horizontal, marca Cristofoli 01
Banho Dubnoff, marca Marconi 01
Banho Dubnoff, marca Novatécnica 01
Bloco digestor, marca Marconi 02
Bomba dosadora peristatica, marca Milan 01
Destilador de fenol 01
Destilador de nitrogénio, marca Tecnal 01
Incubadora Shaker, marca Nova Organica 01
Medidores de ion seletivo, marcas diversas 02
Turbidimetro, marca Alfakit 01
Espectrofotometro de absor¢cao molecular, marca Shimatzu 01
Espectrofotometro de absor¢ao molecular, marca Thermo 01
Espectrometro de infravermelho (FTIR), marca Shimadzu 01
Espectrofluorimetro, marca Agilent 01
Cromatoégrafo liquido de alta performance, marca Agilent 01

O LQA dispode de trés extintores de incéndio de p6 quimico distribuidos nos ambientes
de aula e atividades de pesquisa e extensao, além de um chuveiro com lava olhos no ambiente
de ensino. O laboratério também dispde de duas capelas de exaustdo para manuseio de
substancias volateis. Todos estes equipamentos estdo adequadamente sinalizados no ambiente

laboratorial.

O LQA dispoe de luvas nitrilicas, de latex e de amianto para manuseio de
equipamentos e substancias quimicas. Também dispde de dculos de protecao e mascaras contra
gases (classe I) para desenvolvimento de atividades envolvendo substincias volateis, gases

toxicos, entre outras.
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22.3.6 Laboratorio de Quimica Geral

O Laboratorio de Quimica Geral (LQG) ¢ um espago laboratorial integrado do DQMA
do IFCE que tem por finalidade desenvolver atividades, de ensino onde se realizam operagdes
basicas de laboratdrio e conceitos fundamentais de quimica, como analises estequiométricas e
equilibrio quimico, preparo de solu¢des. O LQG é um espago que possui uma area de 48,75 m?
aproximadamente com paredes revestidas em azulejo, bancadas centrais e balcdes laterais em

concreto revestido com granito.

Tem como objetivos proporcionar atividades que colabore de forma pratica na
aprendizagem das disciplinas de Quimica Experimental, Tratamento de aguas residuarias I e II
e reuso de dguas dos cursos Superior de Tecnologia em Processos Quimicos e ao curso Superior

de Tecnologia em Gestdo Ambiental.

Os principais equipamentos disponiveis no LTQ sao:

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Agitador Magnético 02
Aparelho de destilagao de agua 01
Aparelho de Ponto de Fusdo 01
Autoclave Horizontal 01
Balanga de prato 01
Balanga digital 01
Banho-maria 01
Bomba de vacuo 01
Centrifuga convencional 01
Estufa de secagem 01
Forno Mulfa 01
Jar Test 01
Manta aquecedora 01

O LGQ dispoe de extintores de incéndio de pé quimico e de um chuveiro com lava

olhos distribuidos no ambiente de aula.
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22.3.7 Laboratorio de Tecnologia Quimica

O Laboratorio de Tecnologia Quimica (LTQ) € um espago laboratorial integrado do
departamento de Quimica e Meio Ambiente do IFCE que tem por finalidade desenvolver
atividades, de ensino, pesquisa na area das Tecnologias Quimica, Ambiental e Biotecnologia,
no tocante principalmente a: caracterizagdo de compostos quimicos como hidrocarbonetos,
pesticidas, corantes, fendis e metais pesados, a separacdo, producdo e identificacdo de
biomoléculas surfactantes, os tratamentos fisico-quimicos e cataliticos (homogéneos e
heterogéneos) relacionados a oxidantes quimicos, sintese, caracterizacdo e aplicagdes

cataliticas de so6lidos zeoliticos € mesoporosos.

O Laboratério de Tecnologia Quimica possui uma area total de mais de 120 m?
paredes totalmente revestidas de azulejos, bancadas laterais e centrais de concreto revestidas de
azulejos. O espaco laboratorial apresenta-se dividido em trés ambientes de trabalho: um espago
para manipulacdo e processamento de matérias-primas e produtos, um ambiente para
desenvolvimento de processos biotecnoldgicos e um setor de andlises fisico-quimicas
cromatograficas e absorciométricas (UV-Vis, FTIR e absor¢do atomica) de espécies organicas
e inorganicas. O laboratorio estd equipado com mobilidrios, vidrarias, equipamentos e outros

materiais.
O LTQ desenvolve atividades de pesquisa académicas relacionadas a:

¢ Determinagdo do perfil de produtos laticos e outras matrizes alimentares;

¢ Estudos de remogao de pesticidas em efluentes industrias por adsor¢ao natural em residuos
celulosicos;

e Sintese e aplicacao de novos aditivos para estudos de emulsificagdo;

¢ Estudos de reologia da natureza coloidal do petroleo;

e Estudos da natureza e protecdo a corrosao industrial;

e Sintese de adsorventes e catalisadores para as areas quimica e ambiental;

e Desenvolvimento de metodologias analiticas espectroscopicas e cromatograficas para
identificacao de componentes tragos em efluentes industriais;

e Catalise quimica, fotoquimica e eletroquimica.
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Os principais equipamentos disponiveis no LTQ sao:

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Agitadores magnéticos (trés com aquecimento) 05
Balangas digitais analiticas 02
Bombas peristalticas 02
Centrifugas 02
Condutivimetro 01
Cromatografo a gés com detector de massa e amostrador 01
para amostras liquidas

Cromatdgrafo a gas com detectores de ionizag¢do por chama

e captura de elétrons e amostrador headspace para amostras 01
gasosas

Cromatografo a liquido com detector de arranjo de diodos 01
Cromatografo de ions (para determinagdo de anions) 01
Determinador de 4gua segundo Karl Fisher 01
Espectrofotometro de absor¢do atomica 01
Espectrofotometro no infravermelho 01
Espectrofotometros UV-Vis de alta resolugao 02
Estufa bacterioldgica 01
Estufa industrial de secagem 01
Estufas para esterilizagdo e secagem 02
Evaporador rotativo 01
Forno mufla programavel 01
Medidor de oxigénio dissolvido 01
Medidor de pH 01
Medidor de tensao superficial 01
Ozonizador de bancada 01
Potenciostato-galvanostato 01
Reator-fermentador 01
Turbidimetro 01
Ultrapurificador de agua 01
Unidade spray-dryer 01
Viscosimetro rotacional Brooksfield 01
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22.3.8 Laboratorio de Processos Quimicos e Ambientais

O Laboratorio de Processos Quimicos e Ambientais (LPQA) é um espago laboratorial
integrado do DQMA do IFCE que tem por finalidade desenvolver atividades de ensino
(iniciagdo cientifica e pos-graduagdo), pesquisa e inovagao nas areas da Quimica e do meio
ambiente no tocante principalmente a: caracterizagdo de compostos quimicos compostos
organicos volateis, poluicao atmosférica e qualidade do ar outdoor e indoor, saide ambiental,
catalisadores para combustdo automotiva, desenvolvimentos de novos materiais, etc.

O Laboratorio de Processos Quimicos e Ambientais foi inaugurado em maio de 2016 e
também iniciou suas atividades no respectivo periodo. Possui uma area total aproximadamente
de 82,8 m?, paredes totalmente revestidas de azulejos, bancadas laterais de granito. O espago
laboratorial apresenta-se dividido em quatro ambientes de trabalho: um espaco para
coordenacao e reunides, uma area para manipulagdo e processamento de matérias-primas e
produtos, um ambiente para desenvolvimento de processos microbioldgicos € um setor de
analises fisico-quimicas e instrumentais. O laboratorio estd equipado com mobilidrios,

vidrarias, equipamentos e outros materiais.

O LPQA desenvolve atividades de pesquisa relacionadas a:
eEstudos de qualidade e conforto ambiental com a caracterizagdo fisica, quimica e
microbioldgica de ambientes interiores.

¢ Processo de sintese de materiais para a catalise quimica e ambiental.

¢ Analises de espécies quimicas de interesse ambiental utilizando analise por injecdo em fluxo
com deteccdo espectrofotométrica de ferro, fosfato, nitrato e nitrito, entre outros indicadores

de interesse ambiental e industrial.

¢ Aplicacdo de métodos de andlise por injecdo em fluxo para quantificacdo de analitos geradores
de espécies quimicas volateis através do uso de dispositivos de difusdo gasosa acoplado a

sistemas de andlise por injecao em fluxo com deteccdo espectrofotométrica.
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Os principais equipamentos disponiveis no LPQA sao:

DESCRICAO SUCINTA QUANTIDADE
Microscopio éptico 02
Cabine de segurancga bioldgica 01
Autoclave 01
Forno Mufla 02
Banho metabolico 02
Balancas digitais analiticas 02
Bombas peristalticas 03
Espectrofotdmetros 600 01
Estufa bacterioldgica 03
Medidor de pH 01
Impactador de um estagio N6 01
Titulador automatico 01
Viscosimetro rotacional Brooksfield (média viscosidade) 01
Unidade de ultrasson de alta frequencia 01
Analisador de tamanho de particulas 01
Liofilizador 01
Osmose reversa 01
Shaker orbital 01
Espectrofotdmetro UV-Vis_ ATR 01
Estagcdo meteoroldgica 01
Amostrador de particulados para PTS, MP1 e MP2s 01
Analisador Trigas (NO2, SO2, NHs, H2S) 01
Analisador de fumaca 01
Analisador de orgénicos téxicos 01
Camara térmica no infravermelho 01
Analisador eletroquimico de NH3 01
Analisador eletroquimico/IR para NOx, CO, CO2, Oz, CxHy 01
Cromatégrafo GC portatil (em aquisigdo) 01
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22.3.9 Laboratorio de Processos Biotecnoldogicos e de Alimentos

O Laboratdrio de Processos Biotecnoldgicos e de Alimentos (LPBA) ¢ um espaco
laboratorial vinculado ao DQMA do IFCE que tem por finalidade atender as praticas de ensino,
contribuir com a pesquisa cientifica e dar suporte as atividades de extensao relacionadas aos
processos biotecnoldgicos e de producao de alimentos. Neste laboratorio podem ser realizados
projetos de desenvolvimento de produtos de origem animal e ou vegetal, baseados em técnicas
e ferramentas biotecnologicas para melhorar a producdo industrial e sua aceitagdo no mercado.
Atualmente se desenvolve os fundamentos teorico-praticos dos diferentes métodos industriais
de conservacao que os alimentos e atividades relacionadas a analise sensorial de alimentos.

Ele foi inaugurado em 2019 e também iniciou suas atividades no respectivo periodo.
Possui uma 4rea total aproximadamente de 82,8 m?, paredes totalmente revestidas de azulejos,
bancadas laterais de granito. O espaco laboratorial apresenta-se dividido em quatro ambientes
de trabalho: um espaco para coordenacdo e reunides, uma area para manipulagdo e
processamento de matérias-primas e produtos, um ambiente para desenvolvimento de processos
microbioldgicos e um setor de andlises fisico-quimicas e instrumentais. O laboratorio esta
equipado com mobilirios, vidrarias, equipamentos € outros materiais.

Os principais equipamentos disponiveis no LPBA sao:

DESCRIGAO SUCINTA QUANTIDADE
Balancas digitais 03
Batedeiras 03
Centrifuga de butirdmetro 01
Chapas aquecedoras 02
Estufa de panificacédo 01
Fogéo industria de 4 bocas 01
Forno turboelétrico 01
Fornos elétricos de 40 litros 02
Geladeira/Freezer 02
Laminadores motorizados 03
Liquidificadores industriais 02
Moedores elétricos 02
Refratébmetro de bancada 01
Refratdmetros portateis 06
Seladora de pedal, grau cirurgico 01
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ANEXO A

— PORTARIA DE CRIACAO DO CURSO —



CEFETc....
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DO CEARA

PORTARIA N° 318/GDG, DE 11 DE SETEMBRO DE 2002

O DIRETOR DA SEDE NO EXERCICIO DA DIREGAO GERAL DO CENTRO
FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA, no uso da atribuicdo que lhe
confere o art.10°, do Regimento Interno do CEFETCE, instituido pela Portaria n® 845/MEC, de
26/05/99, e nos termos da Portaria n® 382/GDG, de 3/10/2000, publicada no Boletim de
Servigo n° 145, de outubro de 2000,

Considerando o item VI do Art. 2°, o item IV do Art. 3°, e o Art. 4° do Decreto
n° 2855, de 2/12/98 (DOU de 03/12/98);

Considerando a implantagdo do CEFETCE mediante o Decreto de 22/03/99
(DOU de 23/03/99);

Considerando o item ¢ do § 1° do Art. 2° do Regulamento da Organizagao
Didatica do CEFETCE;

Considerando, enfim, os Projetos elaborados pela Comissdo incumbida de

proceder aos estudos de implantagao de novos cursos,

RESOLVE

a) criar, “ad referendum” do Conselho Diretor do CEFETCE, os Cursos
Superiores de Tecnologia de Gestdo em Processos Quimicos e de Tecnologia Ambiental para
a formacéo de tecnélogos, segundo o plano de curso anexo a esta Portaria.

b) estabelecer que este curso se desenvolva em regime semestral, tendo

inicio em 2003-I.

PUBLIQUE-SE ANOTE-SE CUMPRA-SE
B GABINE’TE DO DIRETOR GERAL DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA, em 11 de setembro de 2002.

Luiz Orlando Rodrigues
Diretor da Sede no Exercicio da Direcao Geral



ANEXO B

— PROGRAMAS DE UNIDADE DIDATICA VIGENTES —



SEMESTRE 1

TPQ001 - INTRODUCAO A QUIMICA TECNOLOGICA (40H)
TPQ002 — QUIMICA EXPERIMENTAL (40H)

TPQ003 — QUIMICA GERAL I (80H)

TPQ004 — CALCULO I (80H)

TPQO005 — FiSICA I (80H)

TPQ006 —- MICROBIOLOGIA BASICA (80H)
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: INTRODUCAO A QUIMICA TECNOLOGICA

Cadigo: TPQOO1 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 16 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 24 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

O CST em Processos Quimicos no IFCE: histdria e situagao atual. Perfil profissional exigido.
Atribui¢des dos profissionais da Quimica. Aspectos legais importantes. A industria quimica
nacional, regional e local. Tendéncias da carreira académica e do mercado de trabalho.
Empreendedorismo e inovagdao. Metodologias extensionistas. Planejamento e execugdo de
atividades extensionistas de divulgacao do curso e das atribuicdes de um Quimico, junto a
comunidade externa, preferencialmente em escolas e outras instituigdes de ensino.

OBJETIVO

Capacitar o aluno para o inicio de atividades extensionistas na area da Quimica Tecnologica,
conhecendo as atribui¢des, os campos de atuacao e a formagao académica do profissional da
Quimica, bem como a estrutura curricular do CST em Processos Quimicos do IFCE,
planejando e executando projeto de divulgacao da importancia da Quimica, dos profissionais
da area e do curso junto a comunidades externas (institui¢des de ensino, feiras escolares etc.).

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 - O CST em Processos Quimicos e o profissional da Quimica:
apresentacao sucinta do IFCE, do curso e da disciplina; cursos na area da quimica no
estado do Ceard e no IFCE; as atribui¢cdes do profissional da Quimica (Resolugao
CFQ n° 36/1974);, Campo de atuagao (aspectos legais, académicos e profissionais);
registro e responsabilidade técnica; historia, grade curricular e perfil do egresso do
CST em Processos Quimicos do IFCE.

06 h

Unidade 2 — A industria quimica e tendéncias de mercado: a indistria quimica e

seus segmentos; industrias afins da industria quimica; perspectivas da industria
quimica; a industria quimica local, regional e nacional: caracteristicas, produtos e 10 h
desempenho; oportunidades e obstaculos no mercado de trabalho e na carreira
académica para o profissional da Quimica. Empreendedorismo e inovagao.

Programa Extensionista:

Unidade 3 — Metodologias e projetos extensionistas de divulgacio do curso:
conceitos basicos sobre extensdo; expressao € comunicagdo extensionista; trabalho
em equipe e escolha das escolas ou plataformas para apresentacdo de material;
elaboracdo de material de divulgagdo; planejamento e elaboracdo do projeto de 24 h
divulgacgdo do curso; execugdo do projeto de divulgacdo do curso: apresentagao e ou
entrega de material de divulgacdo em escolas localizadas no estado do Ceard,
prioritariamente na Regido Metropolitana de Fortaleza, ou em plataformas midiaticas.
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(continuagéo)

METODOLOGIA DE ENSINO

Os alunos serdo capacitados para desenvolverem as primeiras atividades de extensdo,
iniciando com a apresentacdo do curso e de outros contetdos relacionados utilizando algumas
aulas expositivo-demonstrativas, palestras e apresentacdes aos estudantes de professores do
IFCE e de outras institui¢des de ensino, de egressos do curso e de representantes de entidades
como os conselhos regionais, sociedades de profissionais da Quimica, de sindicatos de
Quimicos e afins e ou de industrias do setor quimicos e correlatos. Os alunos também
visitardo obrigatoriamente uma industria atuante no setor de processos quimicos. Para o
planejamento das atividades extensionistas de divulgacdo do curso, as aulas servirdo de
encontro semanal para o docente orientar ¢ acompanhar o desenvolvimento e progresso dos
alunos no planejamento do projeto e da apresentacdo e da preparagdo do material de
divulgagdo, como também para fazer sugestdes, estimular o didlogo e as discussdes e o
aprendizado dos alunos e colaboradores. A apresentacao e ou a entrega dos materiais e midias
de divulgacao desenvolvidos pelos alunos ocorrerdo obrigatoriamente de forma presencial
nas escolas ou em evento publico proprio para tal acdo. O principal objetivo que aluno
conhega profundamente seu curso e que seja capaz de explicar e divulgar o seu curso e sua
futura profissdo junto a comunidade externa, destacando o papel do profissional da Quimica
na sociedade e para o desenvolvimento social e economico da regido e do pais. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elaboragdo de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Auditorios, salas de aulas e ou de videoconferéncia, equipamentos de imagem e de som,
computadores, projetores, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de protecdo,
equipamentos e laboratorios especificos a depender da agdo (e.g., laboratdrio de informatica).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
lideranca, trabalho em equipe, assiduidade, participagdo, cumprimento de prazos,
comunicagdo eficaz, proatividade, bem como por meio de fichamentos de aulas e palestras,
relatorios de visitas e reunides, e testes rapidos (provas objetivas) tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. Destaca-se que a avaliagdo das a¢des de extensdo devera
utilizar alguns dos seguintes critérios: participacdo e engajamento dos alunos; assiduidade e
pontualidade; competéncias desenvolvidas; qualidade dos trabalhos e produtos da agdo;
capacidade de reflexao critica; feedback de parceiros e da comunidade; feedback dos demais
participantes; autoavaliagdo. E importante ressaltar que a ndo participacio nas atividades de
extensao da disciplina resultard na reprovagao do aluno. As atividades de avaliacao poderao
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA EXPERIMENTAL

Cadigo: TPQO02 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 20 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Introdugao e normas de seguranga de laboratério quimico. Unidades de medida e erros
experimentais. Principios de uso de instrumentos e vidrarias - medi¢des de massa, medi¢des
de volume, preparagdo de solucdes e medicdo de pH. Separagao de substancias. Reagdes
quimicas. Padroniza¢do de solugdes e titulagdo.

OBJETIVOS

Conhecer e manipular a aparelhagem de laboratorio, realizando algumas rea¢des quimicas.
Relatar de forma concisa as observacdes. Dominar as nogdes de seguranca e primeiros
socorros. Elaborar um relatdrio sobre cada aula pratica.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducdo ao laboratério quimico: o ambiente laboratorial;
seguranga em laboratorio — protecdo individual, prote¢do coletiva, regras de
laboratorio, prevengao e agdes em caso de acidente; riscos e sintomas provocados por
produtos quimicos; armazenamento de produtos quimicos; principios de metodologia
cientifica; coleta e apresentacao de resultados; caderno de laboratorio; elaboracao de
relatorios.

04 h

Unidade 2 — Medicoes, unidades de medidas e erros experimentais: medicoes de
massa e volume em laboratorio; unidades de medidas; erros experimentais; precisdo 04 h
e exatidao; algarismos significativos e arredondamentos; notacao cientifica.

Unidade 3 — Propriedades e Separacio de substincias: propriedades de
substancias e solucdes: densidade, ponto de fusdo e ponto de ebulicao, solubilidade,
potencial hidrogenidnico (pH); indicadores 4cido-base; técnicas basicas de separagdo
de misturas: decantagdo, centrifugacao, filtracdo, destilagao etc.

04 h

Unidade 4 — Reacdes quimicas e energia: reacdo de sintese, dupla-troca,
complexagdo, deslocamento e decomposi¢ao; reagdes exotérmicas e endotérmicas; 04 h
eletrolise e pilhas.

Unidade S — Preparacao e padronizacido de solugcdes: conceituacao e unidades de
concentragdo de solugdes; padronizagdo de solugdes; principios da titulometria; 04 h
solucao tampao.
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PROGRAMA (CONT.)

C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conhecendo o laboratorio quimico, suas normas e a
metodologia cientifica: conhecer um laboratorio quimico, sua estrutura, principais
equipamentos, materiais de EPI e EPC, mapas de riscos, rotulagem e simbolo de
riscos, procedimentos de evacuagdo e de primeiros socorros; realizar também com
os alunos um experimento de caixa preta ou da vela acesa.

Aula Pratica 2 — A vidraria e os demais equipamentos de medicao: conhecer as
principais vidrarias (termometro, proveta, pipetas, bureta, baldes volumétricos etc.)
e equipamentos de medicdes (balangas etc.), bem como as principais técnicas de uso
e limpeza desses instrumentos.

Aula Pratica 3 — Calibracao de instrumentos: compreender e conduzir a
calibracdo de instrumentos volumétricos (pipeta volumétrica, baldao volumétrico e
ou picndémetro) e termométricos (termdmetro de mercurio).

Aula Pritica 4 — Propriedades de substincias: compreender e conduzir técnicas
de medigao de propriedades de substancias por meio da determinacao da densidade
de liquidos e solidos, da solubilidade ¢ ou do ponto de fusdo ou ebulicdo de
substancias.

Aula Pratica 5 — Separac¢ao de substiancias — Parte I: compreender e conduzir
decantacao/centrifugacgao, filtracao, lavagem e secagem de precipitados, a partir de
uma reagao de precipitagdo; compreender e realizar também o célculo do rendimento
de uma reacao de precipitagao.

Aula Pratica 6 — Separacao de substincias — Parte II: compreender e conduzir
separacoes por destilacdo simples, extragao por solvente e ou recristalizacao.

Aula Pratica 7 — Reacdes quimicas e energia: realizar e verificar a ocorréncia de
reagoes quimicas de sintese (producdo de o6xidos), dupla-troca (neutralizagdao e
precipitagdo), complexagdo e deslocamento (producdo de metais e de gases),
incluindo reagdo de eletrolise (eletrolise aquosa de cloreto de s6dio); compreender e
realizar também a medi¢do de pH com fitas indicadoras e com indicadores acido-
base.

Aula Pratica 8 — Preparacdo e diluicdo de solucdes: compreender os
procedimentos tipicos de preparagdo e de diluicdo de solugdes por meio da
preparacdo de uma solucgdo de acido forte e da diluicao de uma solugdo de base forte.

Aula Pratica 9 — Padronizacio de solucdes e titulacdo: compreender os conceitos
basicos da padronizagdo e da titulagdao de solucdes por meio do uso de padrdes
primarios e secundarios na padronizacdo das solu¢des acida e basica preparadas em
aula anterior; compreender e conduzir também uma titulagdo para determinagao do
teor de acido acético em vinagre comercial usando indicador 4cido-base.

Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a laboratério quimico
industrial.

02 h

02 h

02h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica e visita técnica em laboratorio quimico
industrial. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com
a adequada orienta¢do e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, veiculo para
transporte de pessoal, laboratério de quimica geral ou de quimica analitica equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, assiduidade, participagdo nas atividades propostas, cumprimento de prazos,
comunicagdo eficaz, proatividade, bem como por meio de relatérios de aulas praticas ou de
visitas técnicas, provas escritas e testes rapidos (provas objetivas e ou subjetivas) tratando
dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHRISPINO, A.; FARIA, P. Manual de Quimica Experimental. Campinas: Atomo, 2010.

CONSTANTINO, M. G.; DONATE, P. M.; SILVA, G. V. J. Fundamentos de Quimica
Experimental. 2° ed. Sao Paulo: EDUSP, 2011.

REIS, E. L. (Org.). Quimica Geral: praticas fundamentais. 2° ed. Vigosa, MG: UFV, 2016.

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B.; TANAKA, A. S.; VIANNA FILHO, E. A.; SILVA, M. B;
GIMENES, M. J. G. Quimica Geral Experimental. 2° Edi¢do. [S.l.]: Freitas Bastos, 2012.

SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. C.; MACHADO, P. F. L. Introducéo a
quimica experimental. 3* ed. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEITE, F. Priticas de quimica analitica. 6.ed. Sdo Paulo: Atomo, 2020.

MICHELACCI, Y. M. OLIVA, M. L. V. (Orgs.) Manual de praticas e estudos dirigidos:
quimica, bioquimica e biologia molecular. Sao Paulo: Blucher, 2014.

SANTOS, V. P. Roteiros de aulas praticas: fundamentos da quimica experimental. 1* ed.
Cascavel: EDUNIOESTE, 2012.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo: Cengage Learning, 2008.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992/2002.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL

Codigo: TPQO03 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de quimica. Estrutura atomica da matéria. Classificagao periddica dos
elementos quimicos. Ligagdes quimicas e geometria molecular. Fungdes inorganicas.
Reacdes e calculos estequiométricos. Solugdes. Materiais modernos. Quimica ambiental.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Quimica em problemas cotidianos
e industriais.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Conceitos basicos de Quimica: matéria e energia; estados da matéria;
elementos e compostos; substancias puras e misturas; transformagdes fisicas e
quimicas; medidas e unidades de medida do SI; particulas fundamentais da matéria;
modelo nuclear do &tomo — numeros atdmicos, nimeros de massa, is6topos; massas
atdmicas; estrutura eletronica dos &tomos — comportamento ondulatério da matéria e
o principio da incerteza, orbitais atdbmicos e nimeros quanticos — principios e regras;
configuracdo eletronica; ions; tabela periddica moderna — metais e ndo metais, o
hidrogénio, elementos do bloco s, elementos do bloco p, elementos de transicao e de
transi¢do interna; propriedades periddicas —tamanho, energia de ionizagdo, afinidade
eletronica, eletronegatividade.

16 h

Unidade 2 — Ligacdes quimicas: elétrons de valéncia e regra do octeto; ligacao
10nica ou eletrovalente — formacao de ions e energia de rede, configuragdo eletronica
de ions dos blocos s e p, ions de metais de transi¢ao; ligacdo covalente ou molecular
— formagdo, estruturas de Lewis, eletronegatividade e polaridade de ligacoes,
momentos de dipolo, carga formal, excec¢des a regra do octeto, forga e comprimento
das ligacdes; geometria e polaridade molecular — modelo VSEPR, sobreposicio 16 h
orbital, orbitais hibridos, ligacdes multiplas e estruturas ressonantes; ligacdes
metalicas — modelo do mar de elétrons e teoria das bandas; forgas e ligagdes
intermoleculares — forgas de dispersdo, dipolo-dipolo, ion-dipolo e ligacdes de
hidrogénio; estrutura cristalina, célula unitaria e ligagdo em cristais; defeitos em
solidos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 3 — Reacoes e estequiometria: formulas quimicas — formula minima,
molecular e estrutural; massa molecular, quantidade de matéria (mol) e massa molar;

N . \ . ) o, 14h
reacdes quimicas e balanceamento (método por tentativa); leis ponderais; calculos
estequiométricos; reagente em excesso € limitante; pureza e rendimento.

Unidade 4 — Solucées: Dispersao e classificacdo das solugdes; processo de
dissolugdo; coeficiente de solubilidade; formas usuais de expressar a concentragao 12 h

de uma solugdo; diluigdo e mistura de solugdes; reagdes em solucdo aquosa;
titrimetria (volumetria).

Unidade 5 — Compostos inorganicos: acidos e bases — dissociacdo em agua e
classificagdo de Arrhenius, classificagdo de Bronsted-Lowry, classificacdo de
Lewis, grau de dissociagdo e forga de acidos e bases; autoionizagao da dgua; reagoes

de neutralizacao e a formagao de sais; hidrélise de sais; eletrolitos fortes e fracos; 14 h
autoionizagdo da agua e a escala de pH e pOH; solu¢do tampao; 6xidos —
conceituagdo e classificagdo; materiais modernos - semicondutores, vidros,
ceramicas, polimeros e nanomateriais.

Unidade 6 — Fundamentos de Quimica Ambiental: atmosfera terrestre —
composi¢ado, reacdes fotoquimicas, camada de ozdnio e sua redugdo, compostos de
enxofre e chuva acida, 6xidos de nitrogénio e smog fotoquimico, gases de efeito 08 h
estufa; agua na Terra — ciclo hidrologico, oceanos e mares, agua doce e lengdis
fredticos, oxigénio dissolvido e qualidade de 4agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, devendo-se utilizar
trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas online de videos
e gamificacdo na consolidacdo na consolida¢do da aprendizagem dos discentes. Ressalte-se
que os conteudos aqui trabalhados serao reforgados no ambito experimental na disciplina de
Quimica Experimental do curso. Algumas atividades e contetdos serdo trabalhados nas aulas
nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e ou laboratorio de informadtica, pincel e quadro branco, computador, projetor,
tela de projecdo, conjunto de kit de modelo molecular e ou jogos didaticos e ludicos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagao nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) tratando dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de avaliagdo
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacoées. v. 1 e v. 2. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BROWN, T. L.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica: a ciéncia
central. 13% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. 4* ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reacoes
quimicas. v.1. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

REIS, E. L. (Org.). Quimica Geral: praticas fundamentais. 2° ed. Vicosa, MG: UFV, 2016.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral. v. 1. e v. 2. 2* ed. Sao Paulo: Makron Books, 2004.
SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio
ambiente. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, I. Quimica tecnolégica.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6" ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducido a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

ROZENBERG, 1. M. Quimica geral. Sao Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2002.
SLABAUGH, W.H.; PARSONS, T. D. Quimica Geral. 2* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: CALCULO 1

Coadigo: TPQO04 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Nogoes preliminares: fungdes de IR em IR; fungdes exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas e hiperbolicas; plano cartesiano e polar. Limite e continuidade de fungdes:
defini¢ao de limite; continuidade; limites laterais; limites no infinito; assintotas; propriedades
operatorias; limites trigonométricos; limite fundamental. Derivagao: defini¢ao; interpretagdo
grafica; derivadas basicas; regras basicas de derivacao; regra da cadeia; derivacao implicita;
derivadas trigonométricas e suas inversas; derivadas de ordem superior. Aplicagdes de
derivadas: taxas de crescimento e taxas relacionadas; maximos € minimos locais e globais;
ponto de inflexdo e concavidade; teoremas relacionados. Fundamentos de fungdes de varias
variaveis: fungdes de IR" em IR; limite e continuidade; derivadas parciais e aplicagdes.

OBJETIVO

Conhecer a linguagem matematica inerente aos problemas de limite, continuidade e
derivacao. Entender as defini¢des e os conceitos relacionados a limites ¢ derivadas, bem
como suas aplicagdes, preferencialmente em sistemas fisicos € quimicos.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Introducio ao Calculo: importancia do célculo diferencial e integral;
tipos e caracteristicas das fungdes reais de uma Unica variavel; fungdes exponenciais, 18 h
logaritmicas, trigonométricas e hiperbolicas; plano cartesiano e plano polar.

Unidade 2 — Limite das func¢des continuas: conceitos e defini¢des de limite,
continuidade de uma funcao; andlise e interpretacao de graficos de uma fun¢do; regras

e propriedades de limite, limites laterais; limites no infinito; assintotas; propriedades 20 h
operatdrias; limites trigonométricos; limite fundamental; célculo de limites de
fungdes continuas.

Unidade 3 — Derivaciao de funcdes continuas: defini¢do e interpretagao grafica de
derivadas; derivadas bésicas; regras de derivagdo; derivadas trigonométricas e suas 22 h
inversas; derivadas de ordem superior; sinal das derivadas primeira e segunda.

Unidade 4 — Aplicaciao de derivadas: estudo da variagdo das fun¢des; maximos e
minimos; ponto de inflexdo e concavidade; teorema do valor médio e aproximagdode 16 h
raizes de uma fun¢do; teorema de Taylor; regra de L'Hopital.

Unidade 5 — Derivadas parciais: fungdes reais de varias variaveis; limite e

L . . 04 h
continuidade; derivadas parciais.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido através do método expositivo-explicativo. Algumas atividades e
conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participa¢do nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de avaliagdo
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais
nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func¢des, limite, derivaciao,
integracao. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1992. Sao Paulo: Pearson, 2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de calculo. v. 1. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1981.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo. v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; ABUD, Z. 1. Calculo diferencial e integral. v. 2. 2% ed. rev.ampl. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

FINNEY, R. L.; WEIR, M. D.; GIORDANQO, F. R. Calculo de George B. Thomas Jr., v. 1.
10* ed. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2002.

GONCALVES, M. B. FLEMMING, D. M. Calculo B: funcées de varias variaveis,
integrais miultiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2° ed. rev. ampl. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. v. 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

LOOMIS, L. H.; STERNBERG, S. Advanced calculus. Ed rev. New Jersey, USA: World
Scientific, 2016.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: FiSICA I

Codigo: TPQO05 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 72 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Medidas e sistemas de unidades. Vetores e operagdes com vetores. Movimento em uma, duas
e trés dimensdes. Leis de Newton. Trabalho e energia: conservagao de energia. Centro de
massa e momento linear.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Fisica (Mecanica) newtoniana em
problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Medicdo de grandezas fisicas: grandezas escalares, vetoriais e
tensoriais; medindo grandezas; Sistema Internacional de Unidades (SI); mudanca de 06 h
unidades; comprimento, tempo ¢ massa.

Unidade 2 — Vetores e operagdes com vetores: vetores € suas componentes; vetores
unitarios; soma de vetores; multiplicacdo de vetores: multiplicacdo por escalar, 12 h
produto escalar e produto vetorial de vetores.

Unidade 3 — Movimento: movimento, posi¢dao e deslocamento; velocidade média e
instantanea; aceleracdo média e instantanea; acelera¢do constante e em queda livre; 18 h
movimento balistico; movimento circular uniforme; movimento relativo.

Unidade 4 — For¢a e leis de Newton: conceituacdo de forca; a primeira e a segunda
lei de Newton; for¢a peso e forca normal; forca de atrito e forga de tracao; forca de 12 h
arrasto e velocidade terminal; forga centripeta; a terceira lei de Newton; aplicacdes.

Unidade 5 — Trabalho e energia: trabalho; trabalho da for¢a gravitacional e de uma
forga eldstica; poténcia; energia cinética e energia potencial; conservagdo da energia 12 h
mecanica; trabalho realizado por uma forga externa; conservacao da energia.

Unidade 6 — Centro de massa e momento linear: sistema de particulas, centro de
massa ¢ a segunda lei de Newton; momento linear; colisdo e impulso; colisdes 12 h
elasticas e inelasticas; conservagdo do momento linear.
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Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUYV): obter

a equacao horaria do MRUYV e plotar os graficos que descrevem esse movimento. 02h
Aula Pritica 2 — Segunda Lei de Newton: confirmar a validade da segunda lei de 0 h
Newton.
Aula Pritica 3 — Trabalho e energia: compreender os conceitos de trabalho e 0 h
energia.
Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor 0 h

abordando os contetdos da disciplina.

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de fisica. Algumas atividades e conteudos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo
docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
fisica devidamente equipado.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatérios de aulas praticas, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v. 1. 6* ed./10% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002/2016.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. v.1. 4* ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. v. 1. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario. v. 1. 2* ed. rev. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2002.

BARCELOS NETO, J. Mecanica newtoniana, lagrangiana e hamiltoniana. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2004.

CHAVES, A.; SAMPAIOQO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 9* ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
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SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: com fisica moderna. v. 1. 3* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

VILLAS BOAS, N.; DOCA, R. H.; BISCUOLA, G. J. Tépicos de fisica. v.1. Sdo Paulo:
Saraiva, 1992.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA

Codigo: TPQO06 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Morfologia das bactérias e fungos. Fisiologia dos microrganismos. Metabolismo de
crescimento microbiano. Controle dos microrganismos. Métodos de visualizagdo de
bactérias. Aspectos fundamentais da microbiologia analitica de agua e alimentos.

OBJETIVO

Compreender os aspectos bioldgicos: morfologicos, culturais, nutricionais, bioquimicos e
reprodutivos; envolvidos nas multiplas caracteristicas dos principais grupos de
microrganismos, em especial, os de aplicacao industrial.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Origem da vida, aspectos historicos e importancia da Microbiologia:
introdu¢cdo a Microbiologia; impacto dos microrganismos nos seres humanos;
descobrimentos da Microbiologia; biogénese versus abiogénese; teorias microbianas
da fermentacdo e da doenca.

06 h

Unidade 2 — Laboratério de Microbiologia e microscopia: normas de
biosseguranga; vidrarias, reagentes € equipamentos; microscopia Optica versus
microscopia eletronica; microscopia optica de campo claro; preparagdo do material 08 h
utilizado em experimentos microbioldgicos; preparagdo dos microrganismos para
microscopia optica.

Unidade 3 — Caracteriza¢do dos microrganismos: caracteristicas distintivas dos
principais grupos microbianos (bactérias, fungos, protozodarios e algas); morfologia 08 h
de bactérias e fungos; técnicas de isolamento e de inoculagao de microrganismos.

Unidade 4 — Nutricdo e cultivo de microrganismos: principais grupos de

. . ~ - . . x . 12h
nutrientes; classificacdo nutricional; meios de cultura; condi¢des de cultivo.
Unidade 5 — Metabolismo microbiano: conceito ¢ classificagdo do metabolismo; 12 h
fermentagdo de carboidratos e outras provas bioquimicas.
Unidade 6 — Reproducio e crescimento dos microrganismos: crescimento
populacional — ciclo de crescimento, medidas quantitativas do crescimento 14 h

microbiano; fundamentos do controle do crescimento microbiano — controle por
agentes fisicos, controle por agentes quimicos.
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Introducdo ao laboratério de microbiologia: conhecer um
laboratério de microbiologia, sua estrutura, principais equipamentos, materiais de EPI
e EPC, mapas de riscos; conhecer e executar técnicas de limpeza, secagem, montagem
e esterilizacao de material usado em microbiologia.

02 h

Aula Pritica 2 — Microscopia I: conhecer e identificar os componentes mecanicos e
opticos de um microscopio Optico de campo claro; dominar o manuseio do 02h
microscopio Optico de campo claro.

Aula Pratica 3 — Microscopia II: conhecer e executar técnicas de preparacdo de
amostras de microrganismos a fresco e visualizagdo das mesmas em microscopio 02 h
optico de campo claro.

Aula Pritica 4 — Morfologia bacteriana I: Isolar e caracterizar morfologicamente

. . L . 02 h
(macro e microscopica) espécies bacterianas.
Aula Pritica 5 — Morfologia fungica I: Isolar e caracterizar a morfologia (macro e 02 h
microscopica) de espécies de fungos.
Aula Pratica 6 — Preparacio de meios de cultura: preparar meios de cultura usados 02 h
no cultivo de microrganismos.
Aula Pratica 7 — Testes bioquimicos I: compreender e realizar testes bioquimicos 02 h
com cepas bacterianas.
Aula Pratica 8 — Crescimento bacteriano I: mensuracao do crescimento bacteriano 02 h
através do método de contagem de viaveis em placas.
Aula Pratica 9 — Crescimento bacteriano I1: observar e avaliar a eficiéncia do uso 02 h
de detergente e de alcool etilico 70% como antissépticos.
Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor h

abordando contetido da disciplina ou visita a laboratério industrial de microbiologia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo por meio do método expositivo-demonstrativo e em aulas praticas,
devendo-se utilizar também trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso
de videos e laboratorios virtuais. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragdao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratdrio de
microbiologia devidamente equipado.
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(conclusao)

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, apresentacao de semindrios, participacao nas atividades propostas, comunicac¢ao
eficaz, bem como por meio de relatorios de aulas praticas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) e ou orais tratando dos conteudos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades ndo presenciais nao sdo consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia
industrial. v. 1. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 11% ed., 12*
ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2008, 2010.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8" ed. Porto Alegre: Artmed,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HARVEY, R. A.; CHAMPE, P. C.; FISHER, B. D. Microbiologia ilustrada. 2* ed. Porto
Alegre: Artmed, 2008.

INGRAHAM, J. L.; INGRAHAM, C. A. Introdu¢io a microbiologia: uma abordagem
baseada em estudos de casos. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2010.

PELCZAR JR., M. J.; REID, R.; CHAN, E. C. S. Microbiologia. v. 1. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1980.

SOARES, J. B.; CASIMIRO, A. R. S.; ALBUQUERQUE, L. M. B. Microbiologia basica.
2% ed. rev. ampl. Fortaleza, CE: Universidade Federal do Ceara - UFC, 1987.

TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 5* ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2008.

Coordenacio do Curso:

125



SEMESTRE 2

TPQ007 —- QUIMICA ANALITICA I (80H)

TPQ008 — QUIMICA INORGANICA I (80H)
TPQ009 — FISICO-QUIMICA I (80H)

TPQO010 — CALCULO II (80H)

TPQO011 - FENOMENOS DE TRANSPORTE I (40H)
TPQO012 — ESTATISTICA I (40H)



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA I
Codigo: TPQO07 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ002; TPQO003
Tedrica: 56 h Pratica: 24 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Introdugao a Quimica Analitica. Solu¢des quimicas. Equilibrio quimico. Gravimetria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Andlise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados ao equilibrio quimico das reagdes e
a analise gravimétrica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Analitica: definicdo e objetivos da Quimica
Analitica; analise quimica: conceituagdo, analise qualitativa e quantitativa; métodos
classicos e instrumentais, etapas e instrumentacdo da andlise quimica; erros em
analise quimica: sistematicos e aleatorios; amostragem e preparo de amostra.

04 h

Unidade 2 — Solu¢des quimicas: definicdo e composicao de solu¢do; concentracao

de solugdes — titulo ou porcentagem em massa ou em volume, concentragdo comum,
concentragdo em mol por litro; fragdo molar e fracdo massica; partes por milhdo; 12 h
normalidade; preparo de solucdes; diluicdo de solugdes: lei e fator de diluicao;
padronizagdo de solugdes: padrao primario, padrao secundario e fator de correcao.

Unidade 3 — Fundamentos de equilibrio quimico: reacdes reversiveis e
velocidades de reacdo; lei da acdo das massas; constantes de equilibrio; principio de

Le Chatelier; eletrolitos fortes e fracos; constante de dissociacdo de eletrolitos 10 h
fracos; atividade e coeficiente de atividade; forca i0nica; lei limite de Debye Hiickel;
hidrolise.

Unidade 4 — Equilibrio nas reagdes: reacdes acido-base — descri¢do e propriedades
de solugdes acidas e basicas, produto i6nico da agua (pH e pOH), célculo de pH de
solugdes acido-base simples, solugdes-tampao, sistemas poliproticos; reagcdes de
precipitacdo — solubilidade, produto de solubilidade, efeito salino, interferentes e
reacOes laterais; reacdes de complexacdo — formagdo de complexos, complexos
metal-ligante simples, complexos de agentes quelantes com ions metélicos, outros
complexos e estabilidade; reagdes de oxidagdo-redugdo — principios, balanceamento
de reagdes de oxirredugdo, constante de equilibrio redox e equacao de Nernst.

16
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade S — Gravimetria: caracteristicas gerais; natureza e formagdo dos
precipitados — nucleacdo, crescimento e precipitacio em meio homogéneo;
precipitados coloidais e seu tratamento térmico; contaminag¢do dos precipitados e 14 h
interferéncias na analise; filtracdo e lavagem do precipitado; calcinagdo e pesagem;
calculos estequiométricos.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparaciao e padronizacao de solucées: executar técnicas de
preparacdo e ou padronizacio de solugdes com diferentes unidades de 04
concentracoes.

Aula Pritica 2 — Ensaios de precipitacio e solubilidade: observar a formacao de
precipitados (compostos insoluveis) e verificar a influéncia de alguns fatores (adicao 02
de acido, efeito do ion comum, temperatura) na solubilidade de sais.

Aula Pratica 3 — Identificacdo de cations do Grupol (Ag', Pb*, Hg:*"):
observar e compreender as reagdes envolvidas na identifica¢io dos cations Ag*, Pb*>* 02
e Hg,?* (cations do Grupo I) e relaciona-las aos conceitos de equilibrio quimico.

Aula Pratica 4 — Gravimetria I: executar e compreender os procedimentos

. 1 o e 04
envolvidos em uma andlise gravimétrica por volatilizacao.
Aula Pratica 5 — Gravimetria II: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de soélido cristalino.
Aula Pratica 6 — Gravimetria III: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de solido gelatinoso.
Aula Pratica 7 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RS e . 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.
Aula Pratica 8 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, comunicacao eficaz, bem como por meio
de relatérios de aulas praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdao
contemplar aulas ndo presenciais, entretanto, elas ndo sdo consideradas para frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
LEVINE, . N. Fisico-quimica - v.2 (6.ed., Vol. 2). Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. S3o Paulo: Mestre Jou, 1981.
VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
LEITE, F. Validacdo em analise quimica. 5.ed.ampl.atual. Campinas: Atomo, 2008.
MELLO, A. F. Introducao a analise mineral qualitativa. Sao Paulo: Pioneira, 1977.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anélise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA I

Cadigo: TPQOOS Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 76 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Teoria da Estrutura Atémica. Teorias das Ligagdes Quimicas. Estrutura dos solidos. Quimica
de Coordenacgdo. Acidos e Bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson).

OBJETIVO

Compreender os principios da teoria da estrutura atomica e sua aplicacdo na Quimica
Inorganica. Analisar os diversos tipos de ligacdes quimicas e compreender suas implicagdes
nas propriedades das moléculas e solidos inorganicos. Investigar a natureza dos compostos
de coordenagdo, abordando sua estrutura, nomenclatura e reatividade. Compreender e
explorar os diferentes conceitos de acidos e bases.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Teoria atémica: concepcdes da Grécia antiga; modelos atdmicos e suas
evolucdes (modelo de Dalton e o comportamento dos gases rarefeitos, modelo de
Thomson, radioatividade e o modelo de Rutherford, ondas eletromagnéticas,
natureza dual da luz, quantizagdo da energia; efeito fotoelétrico; efeito Compton;
espectros atdomicos; modelo de Bohr); Desenvolvimento da teoria quantica (Principio
das incertezas de Heizenberg, modelo ondulatorio do 4&tomo, nimeros quanticos,
principio da exclusdo de Pauli, principio de aufbau); configuracio eletronica; regra
de Hund; efeito de blindagem; numero atomico efetivo; propriedades periodicas.

20

Unidade 2 — Teoria das ligagdes quimicas: Ligacdo idnica e for¢a de Coulomb;
estabilidade das compostos 16nicos; entalpia reticular e energia de rede; energia de
solvatagdo dos ions; Teoria de pontos de Lewis; carga formal; Teoria da Repulsdo de
Pares de Elétrons no Nivel de Valéncia (RPENV); Teoria da Liga¢do de Valéncia
(TLV); hibridagao de orbitais; polaridade de moléculas; Teoria do Campo Cristalino 20
(TCC); Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM); Combinagdo Linear de Orbitais
Atomicos (CLOA); moléculas diatdbmicas homonucleares e heteronucleares;
diagramas de orbitais moleculares; ordem de ligacdo; diamagnetismo e
paramagnetismo.

Unidade 3 — Estrutura dos solidos: solidos moleculares, idnicos, covalentes e
metdalicos; células unitarias, nimero de coordenagdo e fator de empacotamento; 10
orbitais moleculares e estrutura de bandas; aplicagdes dos solidos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H
Unidade 4 — Compostos de coordenacio: definigdes, classificagdo estrutural,
Teoria de Werner; estereoquimica dos complexos dos metais de transi¢cdo; notagao 16
e nomenclatura dos complexos; isomerismo; numeros de coordenagdo; teorias das
ligagdes de complexos e geometrias; energia de estabilizagao.
Unidade 5 — Quimica Acido-Base: conceitos de Arrhenius; conceito de Bronsted- 08

Lowry; conceito de Lewis; conceito de Pearson (acido e base duros e moles).

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Sintese e caracterizacio de um complexo de coordenacio:
sintetizar um complexo de coordenagdo e caracteriza-lo por meio de técnicas
analiticas; os alunos devem analisar os resultados, identificar os ions presentes no 02 h
complexo, discutir a geometria provavel e relacionar os conceitos tedricos abordados

em sala de aula com os resultados praticos.

Aula Pratica 2 — Estudo de reacoes acido-base de Lewis: investigar as reagdes de

acidos e bases de Lewis e suas implicagdes na formag¢dao de complexos de
coordenacdo; os discentes devem analisar as reagdes observadas, discutir a formacdo 02 h
de complexos de coordenagao, identificar os acidos e bases de Lewis envolvidos,
relacionar os resultados com os conceitos teoricos de acidos e bases estudados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atémicos.

AVALIACAO

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas provas escritas e testes rapidos (provas objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorganica. 2.ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorganica: nio tao concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

FARIAS, R. F. (org.) Quimica de coordenaciio: fundamentos e atualidades. Campinas:
Atomo, 2009.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MORGON, N. H.; COUTINHO, K. (eds). Métodos de quimica tedrica e modelagem
molecular. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

ROZEMBERG, I. M. Quimica Geral. Sao Paulo: Blucher, 2002.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA I

Codigo: TPQO09 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Comportamento dos gases. Calor, trabalho e energia em sistemas fisicos e quimicos.
Primeira lei da Termodinamica. Entropia. Segunda e terceira leis da Termodinamica.
Espontaneidade e energia livre.

OBJETIVOS

Compreender os principios € modelos basicos que explicam o comportamento dos gases.
Compreender as defini¢des, relagdes e leis basicas da termodindmica e suas aplicagdes em
sistemas fisicos e quimicos.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Comportamento dos gases: transformagdes gasosas e leis empiricas

dos gases; equagdo geral dos gases ideais e equagdo de estado; Teoria Cinética dos
Gases; densidade dos gases. efusdo gasosa; misturas gasosas; umidade relativa do ar; 16
gases reais — fator de compressibilidade, varidveis criticas, varidveis reduzidas,
equacdo de van der Waals; equacao do virial; outras equagdes de estado.

Unidade 2 — Propriedades dos Liquidos e Sdlidos: conceitos e caracteristicas —
fases condensadas, diferengas estruturais entre solidos e liquidos; coeficientes de
expansdo térmica e compressibilidade; calores de fusdo, vaporizagdo e sublimagao;
pressao de vapor; viscosidade e tensdo superficial.

08

Unidade 2 — Primeira Lei da Termodinimica: termometria; calor, trabalho e
energia interna; Lei da Conservacdo de Energia; entalpia; capacidades térmicas;
transformagdes adiabaticas; calores de reagdo — formagdo, combustdo, dissolugdao, 16
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume
constante; influéncia da temperatura na variagao de entalpia.

Unidade 3 — Termoquimica: calores de reagao — formagao, combustdo, dissolucao,
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume 12
constante; influéncia da temperatura na variacao de entalpia.

Unidade 4 — Entropia e Energia Livre: entropia e desordem; ciclo de Carnot;
Segunda Lei da Termodinamica; Terceira Lei da Termodinamica; entropia absoluta;
variagdo de entropia; espontaneidade e energia livre de Gibbs; trabalho ndo 28
expansivo; energia livre de substancia pura; potencial quimico; atividade e
fugacidade; energia livre de Helmholtz.
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Exposicdo do contetdo teorico por meio do método expositivo-explicativo, com resolucao
de exercicios e atividades em grupo. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios resolvidas, provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 1, 10? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13* ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes, v.1 ev. 2. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 1 e v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.1 e v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7* ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, LTC, 1986.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biologicas. v.1 e v.2. 3% ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducido a Termodinimica da
Engenharia Quimica. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: CALCULO II

Coadigo: TPQO10 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Integral indefinida. Integral definida. Célculo de areas e volumes usando integrais. Fungoes
transcendentes. Técnicas de integragdo. Sistemas de coordenadas. Integrais multiplas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as técnicas do calculo integral de func¢des reais de uma ou mais
variaveis, dando énfase as suas aplicagdes, preferencialmente em sistemas fisicos e quimicos,
como também se familiarizar com diferentes sistemas de coordenadas espaciais.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Integracao: primitivas de fungdes reais; integral indefinida — defini¢do
e propriedades operatdrias, regra da substitui¢do; integral definida — limites de 08 h
integracao, definicdo, teorema fundamental do célculo.

Unidade 2 — Aplica¢des da integral definida: calculo de areas; volumes por se¢des
transversais e por cascas cilindricas; comprimento de arco; areas de superficies de 18 h
revolucdo; equacdes diferenciais separaveis de primeira ordem.

Unidade 3 — Funcdes transcendentes e integrais: logaritmo definido como uma
integral; variacdo exponencial e equacdes lineares de primeira ordem; fungdes 14 h
hiperbolicas.

Unidade 4 — Técnicas de integragdo: integragdo por partes; integrais
trigonométricas; substitui¢des trigonométricas; integracdo de fungdes racionais por 22 h
fragdes parciais; integracdo numeérica; integrais improprias.

Unidade 5 — Sistemas de coordenadas: coordenadas no plano — plano cartesiano e
plano polar, transformacdo de coordenadas polares em cartesianas, curvas no plano
polar, 4rea de regides do plano polar; coordenadas espaciais — coordenadas
cartesianas, cilindricas e esféricas.

10 h

Unidade 6 — Integrais multiplas: integral dupla — integrais duplas em coordenadas
cartesianas e polares; integral tripla — integrais triplas em coordenadas cartesianas, 08 h
cilindricas e esféricas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func¢des, limite, derivaciao,
integracao. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1992. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1. 3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 2. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. v. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo. v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; ABUD, Z. I. Calculo diferencial e integral. v.2. 2% ed. rev. ampl. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Célculo B: funcdes de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 2. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
KAPLAN, W. Calculo Avancado. v. 2. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Codigo: TPQO11 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 32 h Pratica: 08h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Fenomenos de Transporte: sistemas de unidades; definicdo e
propriedades de fluidos; reologia; classificacdo de escoamentos. Estatica dos fluidos.
Manometros. Equacdes basicas da dinamica dos fluidos. Escoamento de fluidos ideais.
Medidores de vazdo. Perda de carga. Escoamento de fluidos em tubulagdes. Escoamento de
fluido ao redor de corpos submersos.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias e modelos basicos dos Fenomenos de
Transporte, especificamente do transporte de quantidade de movimento (mecanica dos
fluidos), em problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Principios basicos e defini¢cdes: Fenomenos de Transportes; grandezas
fisicas e sistemas de unidades; fluidos e suas propriedades; reologia de fluidos — 08 h
escoamento, fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificacdo de escoamentos.

Unidade 2 — Estatica dos fluidos: lei de Stevin; pressao absoluta e pressao relativa;

manometros; principio de Pascal; Empuxo e principio de Arquimedes. 08 h

Unidade 3 — Equacdées basicas da fluidodindmica: equagdo da continuidade;
equacado diferencial do movimento — equacao de Navier-Stokes e equacdo de Euler; 06 h
equagao de Bernoulli e o escoamento de fluidos ideais; medidores de vazao.

Unidade 4 — Escoamento de fluidos reais: camada limite hidrodinamica; perda de
carga; trabalho de eixo; escoamento interno de fluidos em tubulac¢des — perda de carga
distribuida e localizada; escoamento externo em bancos de tubos; escoamento de 10 h
fluidos ao redor de particulas — tamanho e forma de particulas; forca de arrasto e
velocidade terminal; leito de particulas; escoamento em leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacdo de propriedade de um fluido: executar e
compreender os procedimentos envolvidos na determinagao propriedade de um fluido 02 h
(e.g., densidade, viscosidade, tensdo superficial, reologia).

Aula Pratica 2 — Determinag¢do de propriedade ou regime de escoamento:
executar e compreender os procedimentos envolvidos na determinacdo uma 02 h
propriedade (e.g., vazao, pressdo) ou regime (laminar, turbulento) de escoamento.

Aula Pratica 3 — Determinacio de perda de carga num escoamento: executar €
compreender os procedimentos envolvidos na determina¢do da perda de carga total 02 h
ou parcial (localizada ou distribuida) num escoamento em tubulagdo.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a estacdo de tratamento de 4gua 02 h
de abastecimento ou efluente doméstico ou industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, inclusive com unidade
didatica de mecanica dos fluidos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatorios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. As atividades
de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2a ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2011.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J., MITCHELL J.W. Introducao a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

HIBBELER, R. C. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.

TERRON, L. R. Operacoes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacoes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

CANEDQO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Uma Introducao concisa a mecanica dosfluidos.
Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2005.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais ¢ Mineragdo — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: ESTATISTICA I

Cadigo: TPQO12 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos da estatistica: definicao e classificacdo; o método estatistico; Distribui¢ao de
frequéncias e suas caracteristicas. Representagdes graficas. Medidas de Tendéncia Central.
Medidas de Dispersao.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos fundamentais da estatistica descritiva, permitindo a
coleta, o resumo, a apresentacdo, a andlise e a interpretacdo de dados por meio de técnicas
estatisticas basicas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a estatistica: definicdo e classificacdo da Estatistica;
método estatistico; Populacdo e amostra; dados, varidveis e séries estatisticas; coleta
de dados; descri¢do tabular e grafica; descrigdo estatistica ou paramétrica; programas
estatisticos e ferramentas estatisticas computacionais mais comuns.

06 h

Unidade 2 — Descricao tabular e grafica: dados brutos e rol; tabelas; distribuicao de
frequéncia; frequéncia absoluta; frequéncia relativa; frequéncia acumulada;
frequéncia acumulada relativa; distribui¢do em intervalos de classe; regras de calculo

de classes: raiz quadrada, Sturges, Rice; amplitude de classe; ponto médio do 14h
intervalo; amplitude total e amplitude do intervalo; histograma; poligono de
frequéncia; ogiva; grafico de setores (pizza); grafico de pareto; grafico de dispersao;
grafico de séries temporais; outros graficos; principio para uso de graficos.

Unidade 4 — Medidas estatisticas de posicao: medidas de tendéncia central — ponto
médio, média aritmética, média ponderada, média geométrica, média harmonica,
mediana, moda; comparacao de medidas de tendéncia central; medidas separatrizes — 10
quartis (método inclusivo e exclusivo), intervalo interquartilico; decis e percentis;
identificacdo de dados discordantes (outliers); grafico boxplot.

Unidade 5 — Medidas estatisticas de varia¢do: amplitude total, desvio padrao,

variancia e coeficiente de variagdo; cartas de controle X-barra e R (amplitude). 06 h
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Distribuicio de frequéncia com intervalos de classe: utilizar um
programa estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulagao de

~ . o . 02 h
dados, construgdo e plotagem grafica de uma distribuicdo de frequéncia com
intervalos de classe.

Aula Pratica 2 — Medidas de posicio e de variacdo: utilizar um programa
estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulacdo de dados 0 h

pareados (varidveis x e y) e calculo de medidas de posicdo e de variagdo, como
também para plotar grafico de dispersao dessas variaveis.

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de informatica, devendo-se utilizar listas de
exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas
online de videos na consolidag¢do da aprendizagem dos discentes.

Sala de aula e laboratdrio de informatica com programa estatistico e ou planilha eletronica,
pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

GUILHON, E. (Org.) Estatistica basica. Brasilia: NT Editora, 2018.

LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.F.; KREHBIEL, T.C.; BERENSON, M.L. Estatistica: teoria
e aplicacdes: usando o Microsoft Excel em portugués. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MORETIM, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 8 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia: volume tnico. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

MUCELIN, C. A. Estatistica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

TRIOLA, M. F. Introducio a estatistica: atualizacdo da tecnologia. 11° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade & estatistica
para engenharia e ciéncias. 8" ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
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FIELD, A. Descobrindo a estatistica usando o SPSS. 2% ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.
STEVENSON, W. J. Estatistica aplicada a administracio. Sao Paulo: Harbra, 1981.

NEUFELD, J. L. Estatistica aplicada a administra¢ao usando Excel. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2012.

MARTINS, G. A. Estatistica geral e aplicada. 2% ed. S3o Paulo: Atlas, 2022.

FARIAS, A. M. LIMA de. Estatistica descritiva. Rio de janeiro: Universidade Federal
Fluminense, 2020.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA II

Cadigo: TPQO13 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 56 h Pratica: 24h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Titrimetria: neutralizacdo, precipitacao, 6xido-reducao, complexagdo. Potenciometria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Analise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados a titrimetria e potenciometria.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos da Titrimetria: principios gerais e classificagdo das
analises titrimétricas; aparelhos titrimétricos; ponto de equivaléncia e ponto final;
solucdo padrio e padrdes usados em andlise titrimétrica; titulacdo de retorno;
tituladores automaticos.

04 h

Unidade 2 — Titrimetria de neutralizacao: titrantes e titulantes acido-base; curvas
de titulagdo; teoria dos indicadores ¢ indicadores acido-base; indicadores mistos;
determinag@o do ponto final; titulagdo de 4cidos e bases fortes; titulacdo de acidos e
bases fracos; titulacao de 4cidos e bases polifuncionais.

10 h

Unidade 3 — Titrimetria de precipitacio: constantes de solubilidade; condi¢des de
precipitacdo e dissolucdo; influéncia do pH na solubilidade; curvas de titulagdo e
fatores intervenientes; indicadores de precipitacdao; determinagdo do ponto final;
métodos argentimétricos (e.g., métodos de Mohr e Volhard).

08 h

Unidade 4 — Titrimetria de complexacio: formacao de complexos; influéncia do
pH e agentes mascarantes; indicadores complexométricos; titrimetria com EDTA — 08 h
aplicagdes em analises de metais, curvas de titulacdo e indicadores.

Unidade 5 — Titrimetria de éxido-redugao: principios basicos; agentes redutores
e oxidantes; potencial de eletrodo; influéncia do pH; detec¢do do ponto final; 10h
métodos de oxidagdo-redugdo (permanganimetria, dicromatometria, iodometria).
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PROGRAMA (CONT.)

C/H

Unidade S — Potenciometria: conceitos basicos de eletroquimica; eletrodos de
referéncia; eletrodos indicadores; eletrodos de vidro; medigdo de potencial de células
eletroquimicas; sistemas de eletrodos seletivos; potenciometria direta; medidas de
pH; titulacdo potenciométrica — principios e vantagens; aplicagdes em analises.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparacio e padronizacio de solug¢ido de base titulante:
conduzir a preparacao e padronizacdo de uma solugdo basica (e.g., NaOH) em
concentragdo adequada para titulagdo com uma solucdo 4cida, consolidando a
compreensdo desta técnica analitica e preparando-se para as proximas aulas praticas.

Aula Pratica 2 — Titulacdo de Neutralizacdo I: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de neutralizagdo por meio da titulagdo de
uma solug¢do de 4cido fraco (e.g., acido acético, acido ascorbico, acido citrico, acido
salicilico), com concentragdo desconhecida usando a solugdo basica titulante
preparada anteriormente e um indicador adequado.

Aula Pratica 3 — Titulacdo de Neutralizacdo II: consolidar o entendimento da
andlise titrimétrica de neutralizagdo por meio de nova titulagdo usando como
titulante uma solugdo acida padronizada com a base titulante anterior. A solucdo a
ser titulada deve seu uma solugdo basica com teor desconhecido (e.g., bicarbonato
em antiacido, amonia em produtos de limpeza, enxaguante bucal).

Aula Pratica 4 — Titulacio de precipitacido: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de precipitagdo por meio da titulagao de uma
solu¢do padronizada de nitrato de prata (preparada e padronizada) com 4dgua clorada.

Aula Pratica S — Titulacdo de complexacdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de complexagdo por meio da titulagdo de
uma solucdo de EDTA (preparada e padronizada) com dgua contendo dureza.

Aula Pratica 6 — Titulacio de oxido-reducdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de 6xido-reducao por meio da titulagao de
uma solugdo de permanganato de potéssio (preparada e padronizada) com uma
solugdo contendo peroxido de hidrogénio.

Aula Pratica 7 — Medicdo potenciométrica: compreender os procedimentos
envolvidos em uma medi¢cdo potenciométrica direta por meio da determinagao
potenciométrica do pH de uma solugdo aquosa.

Aula Pratica 8 — Alcalinidade total por potenciometria: compreender os
procedimentos envolvidos em uma titulagdo potenciométrica por meio da
determinacdo da alcalinidade total e ou parcial de amostras de uma agua natural.

16 h

04

02

02

04

02

02

02

02

Aula Pratica 9 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

02

Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

02
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Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratdrio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratorio
industrial de analises. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nado
presenciais, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela
disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢ao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sdo consideradas para frequéncia.

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

VOGEL, A. 1.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anilise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA II

Codigo: TPQO14 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQOO0S
Tedrica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Quimica descritiva dos elementos: ocorréncia, obtengdo, propriedades fisicas e quimicas.
Elementos quimicos do bloco s. Elementos quimicos do bloco p. Elementos quimicos do
bloco d. Elementos quimicos do bloco f.

OBJETIVO

Comparar as propriedades dos elementos quimicos e de seus principais compostos,
compreendendo as relagdes entre configuragdo atdmica e comportamento quimico, bem
como as aplicacdes industriais dessas espécies e suas implicagdes na saude publica e no meio
ambiente.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Quimica descritiva dos elementos: estrutura atomica ¢ tabela
periddica; alotropia; compostos de coordenacdo; compostos organometdlicos; 04
propriedades gerais dos elementos e de seus compostos.

Unidade 2 — Hidrogénio: propriedades nucleares e estrutura eletronica; ocorréncia,
abundancia e obteng¢ao; propriedades e reagdes do hidrogénio molecular; is6topos do 04
hidrogénio; propriedades e reagdes de hidretos.

Unidade 3 — Elementos do bloco s: ocorréncia, abundancia e obtencao; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 06
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 4 — Elementos do bloco p: ocorréncia, abundéancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagao; propriedades 08
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenagdo e organometalicos.

Unidade S — Elementos do bloco d: ocorréncia, abundancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 08
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 6 — Elementos do bloco f: ocorréncia, abundéancia e obten¢do; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidacao; propriedades 06
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenacgdo e organometalicos.
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Identificacdo de compostos de alcalinos ou alcalino-terrosos:
utilizar e analisar experimentos para determinar a ordem de uma rea¢do ou para 02h
determinar parametros cinéticos e compara-los com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Sintese de composto inorginico e caracterizacdo: conduzir a
sintese de um composto inorganico de modo a compreender os principios das 02 h
ligacdes quimicas envolvidas e aplicar técnicas para caracteriza-lo.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio quimico.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atomicos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos conteudos e atividades vistas na disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T.;
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorgénica. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorginica: niio tio concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral - v.1. 2* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FREITAS, R. G.; COSTA, C. A. C. Quimica geral e inorganica. 6* ed. Rio de Janeiro:
Livro Técnico, 1967.

LEE, J. D. Quimica inorganica: um novo texto conciso. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1980.
RUSSELL, J. B. Quimica geral. v.1. 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Analise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA II

Cadigo: TPQO15 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO009
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Mecanismos e modelos cinéticos das reagdes quimicas. Determinagdo de parametros
cinéticos. Eletroquimica. Células galvanicas e eletroliticas. Equag¢ao de Nernst e aplicagdes.
Mobilidade i6nica. Aplicag¢des industriais eletroquimicas.

OBJETIVOS

Compreender os principios fundamentais ¢ modelos basicos da Cinética Quimica e da
Eletroquimica, explorando as relagdes entre reatividade quimica, velocidade de reagdes e
comportamento eletroquimico. Conhecer aplicacdes tipicas destes principios e modelos em
situagdes cotidianas e da pratica industrial.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Cinética Quimica: conceitos fundamentais; medida da
velocidade de reagdo; velocidade média e instantanea; velocidade e estequiometria; 06
lei da acdo das massas; constantes de velocidade.

Unidade 2 — Leis de velocidade: lei de velocidade e ordem da reagdo; concentragao

e tempo; meia-vida; teoria das colisdes; teoria dos estados de transicdo; complexo
ativado e energia de ativagdo; fatores que afetam a velocidade de reacdo 08
(concentracao, pressdao, temperatura, superficie de contato e catalisador); efeito da
temperatura; equacao de Arrhenius.

Unidade 3 — Mecanismos de reacio: reacoes elementares ¢ molecularidade; etapa
determinante; molecularidade e ordem de reacdo; mecanismos de reagdes e equagdes 08
de velocidade; reagdes complexas — reagdes em cadeia, polimerizacao e catalise.

Unidade 4 — Equilibrio quimico: conceitos basicos; constantes de equilibrio;
quociente reacional; a constante de equilibrio e a temperatura; a constante de 10
equilibrio e a pressdo; deslocamento do equilibrio — principio de Le Chatelier.

Unidade 5 — Introducio a eletroquimica: conceitos fundamentais; reagoes redox e
balanceamento; células galvanicas — pilha de Daniel; eletrodo padrao de hidrogénioe 08
potencial padrao; termodinamica das reacdes redox.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Pilhas Galvanicas e corrosdo: pilhas e bateriais —pilha seca, pilha de
mercurio, baterias de chumbo, baterias de ions litio, células a combustivel; influéncia

~ ) . N S 10
da concentragdo na forga eletromotriz da célula; equagdo de Nernst e aplicagdes;
fundamentos de corrosdo — conceituagdo, formas e prevencao.

Unidade 6 — Processos eletroliticos: conceituacdo de eletrolise; eletrolise ignea e
aplicagoes; eletrolise de solucdes aquosas (eletrodo inerte e reativo); eletrodeposicao; 10

aplicagdes comerciais; aspectos quantitativos (leis de Faraday); processos em
eletrodos — dupla camada elétrica, transferéncia de elétrons e polarizagao.

Unidade 7 - fons em solucio e métodos eletroanaliticos: fons em solugdo;
atividade e forga i6nica; lei de Debye-Huckel; condutividade elétrica e condutancia; 08
condutometria; métodos eletroanaliticos — potenciometria, voltametria e coulometria.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Analise da cinética de uma reacao: conduzir experimentos para
determinar a ordem e ou para determinar pardmetros de uma reagao cinética simples, 04
bem como para comparar os resultados obtidos com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Montagem de uma Célula Galvanica: conduzir a preparagio e
montagem de uma célula galvanica simples, bem como a medi¢ao do potencial dessa 04
célula em diferentes condi¢des (reagentes, composicao etc.).

Aula Pratica 3 — Eletroélise de solu¢cdo aquosa: conduzir a eletrolise de uma solucao

. : . ~ . 02
salina aquosa, identificando os produtos formados e as reagdes envolvidas.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial. 0

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica geral e ou quimica analitica e em laboratorio de informatica para andlises graficas.
Algumas atividades e contetidos serao trabalhados nas aulas nao presenciais, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 2 e v. 3, 10* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacoes, v. 2. 5* ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. 3* ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
RUSSELL, J. B. Quimica geral - v.2 (2.ed., Vol. 2). Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13? ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolégicas. v.1 ¢ v.2. 3* ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacées Quimicas, Sao Paulo, Edgard Bliicher, 2005.
WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em corrosiao. Sao Paulo: EDUSP, 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I

Coadigo: TPQO16 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos fundamentais da Quimica Organica: configuracdo eletronica do carbono;
hibridizacdo do carbono; ligagdes sigma e pi; polaridade de compostos organicos.
ressonancia e aromaticidade. Fungdes organicas. Isomeria plana e geométrica.
Estereoisomeria. Acidez e basicidade. Biomoléculas.

OBJETIVOS

Compreender principios basicos da Quimica Orgénica e a relacdo da estrutura quimica com
a nomenclatura e as propriedades (fisicas, quimicas e biologicas) dos compostos organicos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Organica: defini¢do, evolucdo e importancia;
estrutura eletronica dos atomos; ligacdo quimica; orbitais atomicos; estruturas de 06
Lewis; orbitais hibridos, hibridacdes do carbono; ligagdes sigma e ligagdes pi.

Unidade 2 — Fun¢des organicas: principais fun¢des - hidrocarbonetos, haletos,
fungdes oxigenadas e nitrogenadas; compostos de enxofre; compostos 18
organometalicos; classificagdo; estrutura; nomenclatura.

Unidade 3 — Isomeria plana: isomeria — definicdo e classificacio geral;

~ ~ C , . . . . 08
conformacao e configuragdo; principios basicos de isomeria constitucional.

Unidade 4 — Isomeria espacial: isomeria espacial — definicdo e tipos; isomeria
geométrica; nomenclatura cis-trans; nomenclatura E-Z; isomeria Optica; assimetria
molecular; atomo de carbono assimétrico; estereoisomeros de carbono assimétrico; 18
nomenclatura D-L; nomenclatura R-S; enantiomeros; diastereoisomeros; luz
polarizada, atividade Optica; mistura racémica e compostos de forma meso.

Unidade S — Propriedades de compostos organicos: solubilidade, ponto de fusao,
ponto de ebuli¢do e densidade; acidez e basicidade — conceito de Bronsted e Lowry,

. . - .. y . 12
conceito de Lewis (nucleofilicidade e eletrofilicidade), forca de &cidos e bases, efeitos
indutivos e mesoméricos e efeitos da estrutura.

Unidade 6 — Biomoléculas: carboidratos; lipidios; aminodcidos e proteinas; acidos 08

nucléicos.
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Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Separacao de compostos organicos I: usar técnicas de separagdo,
como extragdo e salting out, para separar componentes organicos presentes em uma 02
solugdo aquosa.

Aula Pratica 2 — Separacao de compostos organicos II: usar técnicas de separagao,
como destilagdo, extragdo ou recristalizacdo, para isolar e purificar componentes 02
organicos a partir de uma mistura.

Aula Pratica 3 — Determinacio de propriedades: conduzir experimentos para
determinacdo de propriedades fisicas ou quimicas de compostos organicos, como 02
ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do, solubilidade, acidez ou basicidade, etc.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula prética a critério do professor
abordando os contetudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, € uso de kit de modelos atdmicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratério de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratorio de
informatica com laboratorio virtual.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos contetidos e atividades abordadas. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2* ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A ;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica orginica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Codigo: TPQO17 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO10
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de processos e suas variaveis. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e
quantidade de movimento (momentum). Fundamentos e aplicagdes de transporte de calor.
Fundamentos e aplicacdes de transporte de massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias ¢ modelos béasicos dos Fendmenos de
Transporte, especificamente dos transportes de calor e de massa, em problemas cotidianos e
industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos e varidveis de processos: processos € operagdes; tipos de
processos; massa, volume, pressdo e temperatura; escalas termométricas; trabalho;

. . . ~ . . 4 h
calor; capacidade térmica e calor especifico; equagdo fundamental da calorimetria; 0
calor sensivel e calor latente; mudancgas de fase; entalpia.
Unidade 2 — Balancos globais dos Fenomenos de Transporte: derivadas parciais;
integrais multiplas; integral de volume; integral de superficie e elemento de area;
fluxo de campos vetoriais; sistemas e volume de controle; leis fisicas fundamentais; 12 h

formulacao integral para volume de controle; balanco global de massa; balanco global
de energia; balango global de quantidade de movimento; célculos de balangos globais
em operacoes industriais; reciclo e desvio; a reagdo quimica no processo.

Unidade 3 — Balangos diferenciais dos Fenomenos de Transporte: derivadas
direcionais e gradiente; balanco diferencial de massa (equacdo da continuidade); 04 h
balango diferencial de energia; balanco diferencial de quantidade de movimento.

Unidade 4 — Transporte de calor por condu¢io: mecanismos de transferéncia de
calor — condugdo, convecgdo (forgada e natural), lei de Fourier da conducio;
condutividade térmica; condugdo unidimensional em regime permanente num so6lido
ou num fluido estatico — parede plana, cilindro oco e esfera oca; resisténcia térmica
de contato perfeito; sistemas aletados; equagao geral da condugao de calor; geragao
de calor em soélidos; condutividade térmica variavel.

12h
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Transporte de calor por convecgao: lei do resfriamento de Newton;
coeficiente de pelicula; nimero de Nusselt; camada limite térmica; Numero de
Prandtl; conveccdo forcada externa e correlacdes; convecg¢dao forcada interna e
correlagdes; convecgdo natural, nimero de Grashof e correlagdes; convecgao
combinada; convecc¢do em sistemas com mudanga de fase; redes generalizadas de
resisténcia térmica; coeficiente global de transferéncia de calor.

12 h

Unidade 6 — Transporte de calor por radiagdo: fundamentos da radiag@o térmica;
radiacdo do corpo negro; distribuigdo de Planck; lei de Stefan-Boltzmann;
propriedades das superficies irradiantes; lei de Kirchhoff; transferéncia por radiacao
entre superficies infinitas (negras, cinzas ou difusas); fator de forma e suas relagdes;
transferéncia de calor por radiacdo entre duas superficies quaisquer; escudos de
radiacao.

10

Unidade 7 — Transporte de massa: defini¢cdes e conceitos basicos; difusdo de massa;
base massica e molar; lei de Fick da difusao; difusdo em meio estacionario com duas
espécies; condicdes de contorno; difusdo de massa permanente através de uma parede;
difusio em um meio em movimento — escoamento de Stefan, contradifusdo
equimolar; conveccdo de massa; coeficiente convectivo individual de massa e
correlagdes empiricas; coeficientes globais de transferéncia de massa.

16

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conducio térmica em barras metalicas: conduzir experimentos

! . . . . 02 h
para medir a taxa de condugao térmica em diferentes materiais metalicos.

Aula Pratica 2 — Conveccao térmica de liquidos: observar o fenomeno de

~ s . .. . . 02h
convecgao térmica e ou medir a condutividade térmica de fluidos.

Aula Pratica 3 — Evaporacio e transferéncia de massa: conduzir experimentos

. ~ N L 02 h
para avaliar a taxa de evaporagao ¢ a transferéncia de massa de liquidos.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes de transferéncia de calor € ou massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado.
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AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas)
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacao
poderdo contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3* ed. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J.,, MITCHELL J.W. Introducio a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sao Paulo: Thomson,
2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Incropera: fundamentos de transferéncia de calor e
de massa. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2* ed.
Rio deJaneiro: LTC, 2004.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introducido a
engenharia de sistemas térmicos: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia
de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais € Mineracao — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: ENGENHARIA ECONOMICA

Cadigo: TPQO18 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os fundamentos e principais métodos de analise de investimentos e
seus riscos. Compreender os aspectos da depreciagdo, substituicdo de equipamentos e de
modelos de decisdo econdmica em problemas cotidianos e da industria de processos
quimicos.

EMENTA

Principios da Engenharia Economica. Regimes de capitalizagdo e valores equivalentes.
Sistemas de financiamento. Métodos de avaliacao de alternativas de investimento. Analise
de fluxo de caixa. Depreciagdo. Substituicao de equipamentos.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio a engenharia economica: Conceitos basicos; alternativas

: . AN oo : A 4 h
de investimento ¢ aplicacdo de capital; juros e mecanismos de capitalizagao. 0

Unidade 2 — Fluxo de caixa: Conceitos contdbeis e simbologia; receitas, capital de

. AR ) o . 04 h
giro, custos operacionais; investimentos; amortizagao de despesas; impostos.

Unidade 2 — Regimes de capitalizacido: capitalizacdo por juros simples;
capitalizagdo por juros compostos; capitalizagdo continua; pagamentos simples e 06 h
multiplos; taxa de juros nominal e efetiva; inflacdo e taxa de juros.

Unidade 4 — Sistemas de financiamento: empréstimos de curto prazo; empréstimos
de longo prazo — tabela Price (sistema francés); sistema de amortizacdo constante 08 h
(SAC); sistema americano; caréncia e reajustamento de parcelas.

Unidade 5 — Métodos de avaliacdo de alternativas de investimentos: conceitos ¢
principios; retorno de investimento; método do valor presente liquido (VPL); método 10 h
da taxa interna de retorno (TIR); outros métodos.

Unidade 6 — Depreciaciao e substituicao de equipamentos: depreciagdo; imposto de
renda; alternativas financiadas; substitui¢do de ativos; substitui¢do sem baixa;
substituicdo idéntica e ndo idéntica; substituicdo com progresso tecnoldgico;
substituicdo estratégica.

08 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUIAR, C. L. Matematica financeira. Curitiba: Livro Técnico, 2010, 2013.

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos: matematica
financeira, engenharia econdmica, tomada de decisao, estratégia empresarial. 9./11. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006, 2011.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econémica e analise de custos: aplicacdes praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7* ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Atlas, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BONORA JUNIOR, D. Matematica financeira: anlise de investimentos, amortizacao de
empréstimos, capitalizaciao, utilizacido de calculadoras financeiras. Sao Paulo: Icone,
2008.

CASTANHEIRA, N. P.; MACEDQO, L. R. D. Matematica financeira aplicada. Curitiba:
InterSaberes, 2013.

DIAS, M. A. P. Matematica financeira. Brasilia: NT Editora, 2014.
HAZZAN, S.; POMPEOQ, J. N. Matematica financeira. 7* ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.

MOTTA, R. R.; CALOBA, G. M. Analise de investimentos: tomada de decisio em
projetos industriais. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA III

Codigo: TPQO19 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO07
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

M¢étodos espectrométricos: espectroscopia de absorg¢ao atdmica; espectroscopia de absor¢ao
molecular ultravioleta-visivel; espectroscopia de luminescéncia. Métodos cromatograficos:
cromatografia liquida de alta eficiéncia; cromatografia gasosa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da quimica analitica instrumental no
desenvolvimento de metodologias e resolugdes de problemas laboratoriais e industriais
envolvendo técnicas espectrométricas e cromatograficas.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos métodos espectrométricos: propriedades gerais e
ondulatoéria da radiagdo eletromagnética; interacdo da radiagdo eletromagnética e o 06 h
meio material; componentes dos instrumentos Opticos.

Unidade 2 — Espectroscopia de absor¢ao atémica: principios ¢ instrumentagio;
interferéncias; técnicas analiticas — preparacdo da amostra, curvas de calibracdo, 08 h
forno de grafite, vaporizacao a frio e gerador de hidretos; limites de detecgao.

Unidade 3 — Espectroscopia de absorcio molecular UV-Visivel: principios;
transmitancia e absorbancia; lei de Beer e limitacdes; absortividade molar;

. ~ 1 . o ~ . 10 h
instrumentag¢ao; ruido instrumental e interferéncias; preparagdo da amostra, espécies
absorventes; curvas de calibracao; limites de detecgao.

Unidade 4 — Espectroscopia de luminescéncia: principios e instrumentacdo; 06 h
aplicagdes e métodos de fotoluminescéncia; quimiluminescéncia.

Unidade 5 — Introducio aos métodos cromatograficos: conceitos e classificagao; 08 h

migracao de solutos; eficiéncia da coluna; tipos e aplicacdes diversas.

Unidade 6 — Cromatografia gasosa: fundamentacdo tedrica; instrumentagao;
colunas; detectores; programa de temperatura; aplicagdes analiticas; interpretagdo 12
de cromatogramas. 30

Unidade 7 — Cromatografia liquida de alta eficiéncia: fundamentacdo teodrica;
instrumentagao; tipos de fases; colunas; modos de separacio; gradiente de eluigdao; 10
detectores; interpretacdo de cromatogramas; validagao de métodos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacio espectrofotométrica I: compreender a preparacao
e os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométricas de absorcao 04
molecular no UV-Visivel, particularmente do ferro como analito.

Aula Pratica 2 — Determinacio espectrofotométrica II: ampliar conhecimentos
sobre os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométrica utilizando 04
outros analitos.

Aula Pratica 3 — Determinac¢do cromatografica I: ampliar os conhecimentos dos
procedimentos envolvidos em uma analise cromatografica liquida ou gasosa a partir 04
de uma solucgao sintética;

Aula Pratica 4 — Determinac¢ao cromatografica II: compreender a preparagdo e
os procedimentos envolvidos em uma andlise de cromatografia liquida de alta 04
eficiéncia, utilizando a cafeina como analitico em uma matriz complexa.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RN o . 04
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatérios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas € ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, mas elas ndo serdo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, G. L. (Org.). Fundamentos de cromatografia. Campinas: Unicamp, 2011.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S.; VYVYAN, J. R. Introducdo a
espectroscopia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.
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CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LANCAS, F. M. Cromatografia liquida moderna: HPLC/CLAE. Campinas: Atomo,
2009.

LEITE, F. Validacio em analise quimica (5* ed. ampl. atual.). Campinas: Atomo, 2008.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PROJETO SOCIAL

Cadigo: TPQO020 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Elaboragao e execugdo de projetos sociais extensionistas: pressupostos teoricos e praticos,
métodos e técnica, avaliacdo e apresentacdo; considerando uma cultura solidaria de partilha
e o compromisso social, bem como o contexto politico e socioecondmico da sociedade
brasileira, em especial do Ceard, os aspectos da historia e cultura afro-brasileira, africana e
indigena, os extratos raciais da sociedade brasileira e da cearense, as relacdes €tnico-raciais
vigentes, os direitos humanos, os movimentos sociais € as ONGs.

OBJETIVO

Dominar os fundamentos tedricos e praticos e capacitar para elaboragdo e execugdo de
projetos sociais (extensionistas), considerando o contexto sociopoliticoecondmico brasileiro,
inclusive a historia e cultura afro-brasileira e indigenas, as relagdes étnico-raciais e questdes
de direitos humanos existentes na regiao, o papel dos movimentos sociais na busca por justica
social. Desenvolver uma consciéncia critica sobre questdes sociais, como também elaborar e
executar projeto de agdo social junto a comunidades e ou grupos de vulnerabilidade social,
promovendo a ética, a responsabilidade social e a lideranga.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos projetos sociais: definicdo e importancia; diferenca
entre projetos sociais, programas e agdes voluntarias; evolucao dos projetos sociais;
politicas publicas e fatores que impactam projetos sociais; diversidade cultural e
identidade nacional; histéria e cultura negra brasileira; historia e cultura dos povos
indigenas; o negro e o indio na formag¢do da sociedade; direitos humanos; extratos 08
sociais; desigualdades sociais e econdmicas; distribui¢cdo de renda; erradicagao da
pobreza; discriminagdo racial; movimento negro e a luta antirracista; povos indigenas

e a luta por seus direitos no Brasil; violéncias contra a pessoa humana; movimentos
sociais: defini¢do, historia e diversidade de causas; o papel das ONG.

Unidade 2 — Planejamento de projetos sociais: identificacio de problemas e
necessidades sociais das comunidades locais; visitas e levantamentos prévios para a
elaboragdo do projeto social; escolha da comunidade externa ou da organizagdo sem

fins lucrativos da execucdo do projeto; formas de organizagdo e participagdo em 10
trabalhos sociais: divisao de tarefas de trabalho para o projeto social; concepgao
inicial do projeto social: definicdo e metas do projeto social, métodos e técnicas de
elaboracdo de projetos sociais, estruturagdo de atividades e cronograma.
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(continuagao)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 3 — Implementacio e gestio de projetos sociais: gestdo de equipes e
voluntarios; fontes de financiamento — processos, parcerias e recursos; leis de
incentivos fiscais e dos fundos que destinam os recursos financeiros a projetos sociais; 08
estratégias de captacdo e sustentabilidade financeira; impedimentos e vedagdes a um
projeto social; comunicacao e marketing social; plataformas de gestdo de projetos.

Unidade 4 — Execucio e avaliacido de projeto social: metodologias ageis aplicadas
a projetos sociais; ferramentas de execu¢do e monitoramento; execucao de atividades
do projeto social; indicadores e técnicas de avaliagdo de projetos sociais — eficiéncia,
eficacia, efetividade e impactos; medicao de impactos e analise dos resultados
alcangados para a comunidade e ou organizacdo envolvida; apresentacdo e avaliacao
do projeto desenvolvido e do relatério de execugao.

14

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia adotada nesta disciplina se baseia em principios de aprendizagem ativa,
interdisciplinaridade e aplicacdo pratica. Problemas sociais reais serdo identificados pelos
alunos, que serdo orientados a pesquisar, discutir, debater e propor intervengdes em seus
proprios projetos sociais por meio do trabalho em equipe, promovendo uma aprendizagem
autodirigida e o desenvolvimento de habilidades de anélise critica, de comunicagdo eficaz,
de lideranga compartilhada, de gestdao do tempo, de tomada de decisdo e de respeito mutuo.
A disciplina incentiva a aplicagdo de conhecimentos de varias disciplinas, refletindo a
natureza interdisciplinar e extensionista dos projetos sociais. Assim, desde a concepgao até a
execugao, os estudantes aplicam os conhecimentos adquiridos em cada unidade da disciplina,
enfrentando desafios reais e aprendendo com a experiéncia pratica até a execugao e avaliacdo
dos impactos do projeto social proposto. Plataformas de gestdo de projetos, foruns de
discussao online e softwares de apresentagdo serdo utilizados para simular um ambiente de
trabalho realista e para preparar os alunos para o uso de tecnologias atuais no campo dos
projetos sociais. Ressalte-se que o contato com comunidades e organizagdes sociais sera
incentivado, seja por meio de visitas, projetos de campo ou palestras, de modo a fornecer
insights valiosos sobre o impacto real dos projetos sociais ¢ fomentando uma conexao
emocional e ética com o trabalho desenvolvido.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratério de informdtica com
aplicativos e softwares adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros € nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatorios das atividades em campo e da execucdo do projeto social, de trabalhos
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina, feedback da comunidade
atendida; autoavaliagdo; além da apresentagdo dos projetos sociais desenvolvidos. As
atividades de avaliagdo poderao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUINO, R.S.L.; VIEIRA, F.A.C.; AGOSTINHO, C.G.W.; ROEDEL, H. Sociedade
brasileira: uma historia através dos movimentos sociais. 8 ed. Rio de Janeiro: Record, 2012.

BRASIL. Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana.

BRASIL. Resolu¢ao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos.

BRASIL. Resolu¢io CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental.

CONTADOR, C. R. Projetos sociais: avaliacio e pratica. 4* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

IPECE. Diretoria de Estudos Sociais. Fortaleza: IPECE, 2023. Disponivel em:
<https://www.ipece.ce.gov.br/estudos-sociais>. Acessado: 04 dez. 2023.

NACOES UNIDAS. Declaracio das Nacées Unidas sobre os Direitos dos Povos
Indigenas. Rio de Janeiro: UNIC Rio, 2008. Disponivel em:
http://www.un.org/esa/socdev/unpfii/documents/DRIPS pt.pdf. Acessado em: 11 mai. 2024.

IBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAPTISTA, M. V. Planejamento social: intencionalidade e instrumentag¢do. 2* ed. Sdo
Paulo: Veras Editora/CPIHTS, 2002.

BORGES, E.; MEDEIROS, C. A.; D'ADESKY, J. Racismo, preconceito e intolerancia.
5% ed. Sao Paulo: Atual, 2002.

CARNEIRO, S. Racismo, sexismo e desigualdade no Brasil. Sao Paulo: Selo Negro, 2011.

COELHO, S. C. T. (Coord.) Metodologia de avaliacdo de projetos sociais. Sao Paulo:
Cortez, 2017.

COHEN, E.; FRANCO, R. Avaliacao de projetos sociais. 11? ed. Petropolis: Vozes, 2016.

CHUERI, L. O. V. Metodologia de gerenciamento de projetos no terceiro setor: uma
estratégia para a conducio de projetos. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.

DALLA ZEN, M. 1. H. Povos indigenas & educacio. 2° ed. Porto Alegre: Mediagao, 2012.

DANTAS, C. V.; MATTOS, H.; ABREU, M. (Org.) O Negro no Brasil: trajetorias e
lutas em dez aulas de historias. Rio de Janeiro: Objetiva, 2012.

DRUCKER, P. E. Administracio de Organizacées sem Fins Lucrativos: Principios e
Praticas. Sdo Paulo: Pioneira, 1995.

IBGE. Brasil: 500 anos de povoamento. 2* ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.

MUNDURUKU, D. O Carater educativo do movimento indigena brasileiro (1970-1990).
Sao Paulo: Paulinas, 2012. 230 p. (Educagdo em foco). Acervo FNDE - PNBE Tematico.

PEREIRA, M. H. F.; SERRANO, G. A.; PORTO, A. P. B. Quilombolas e quilombos:
histérias do povo brasileiro. Belo Horizonte: Rona, 2012.
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DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

Codigo: TPQO21 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 36 h Pratica: 04 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Acidentes do trabalho e doengas profissionais: causas, consequéncias, analise e legislagao.
Riscos ambientais: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos bioldgicos, riscos ergonémicos e
riscos de acidentes. Normas regulamentadoras. Protecao individual. Sinalizagdo de
seguranga. Prote¢do contra incéndios. Residuos industriais.

OBJETIVOS

Compreender os principios, importancia e procedimentos de prevencao, higiene ocupacional
e seguranga no trabalho necessarios a execucdo de atividades nos ambientes laborais
industriais de acordo com normas nacionais € internacionais. Dominar técnicas de prevengao
os acidentes de trabalho. Adotar procedimentos basicos em caso de sinistros em laboratorios
quimicos e operagdes com produtos quimicos perigosos.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de seguranca no trabalho: historico; definigdes e
conceitos; acidentes do trabalho — defini¢do, classificagdo, causas e prevencdo; 06
direitos do trabalhador.

Unidade 2 — Legislacdo e higiene ocupacional: normas regulamentadoras (NR);
riscos ambientais — agentes fisicos, agentes quimicos, agentes biologicos e agentes
ergondmicos; mapa de riscos ambientais; mapas de riscos; programas relativos a
seguranca no trabalho; Servigo Especializado de Engenharia de Seguranca e em 12
Medicina do Trabalho (SESMT); Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes
(CIPA); EPI e EPC; sinalizagdo de seguranga; doengas ocupacionais; insalubridade e
periculosidade; programas relativos a seguranca no trabalho; EPI e EPC; ergonomia.

Unidade 3 — Seguranca em laboratoério: riscos associados; preven¢ao e instalacao
de seguranca; manuseio de produtos quimicos; Ficha de Informag¢ao de Seguranca de 06
Produtos Quimicos (FISPQ); seguranga com produtos perigosos.

Unidade 4 — Nocoes de primeiros socorros: queimaduras, choque elétrico, infarto,
acidente vascular cerebral (AVC), fraturas, amputacao, engasgo, hemorragia, picadas
de animais peconhentos, corpos estranhos, intoxicagdo e envenenamento desmaio,
convulsodes e crise epilépticas.

04
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Seguranca na Indistria Quimica: processos seguros de producao;
armazenagem, transporte e descarte de produtos quimicos; seguranga na area 04
petroquimica.

Unidade 6 — Prevencido e combate a incéndios: Norma NR-23; normas técnicas

o . . . . 04
brasileiras; métodos de extingdo do fogo; tipos de Extintores.

Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Visita técnica a laboratério quimico académico ou industrial:
observar e avaliar as instalacdes, planos e agdes de seguranga no trabalho e higiene 02
ocupacional existentes em um laboratorio quimico académico ou industrial.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e . 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdogico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratorio quimico académico ou industrial.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio
quimico académico ou industrial.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, A. A. R. Seguranca do trabalho. Curitiba: Livro Técnico, 2011.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras — NR. Disponivel
em: https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/assuntos/inspecao-do-trabalho/seguranca-
e-saude-no-trabalho/ctpp-nrs/normas-regulamentadoras-nrs. Acessado em: 04 dez. 2023.

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: seguranca integrada
a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservacio ambiental e
desenvolvimento de pessoas. Sao Paulo: Atlas., 1999.

DAMASIO, D. A. Satide e seguranca no trabalho. Brasilia: NT Editora, 2014,
PEPPLOW, L. A. Seguranca do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.
SEGURANCA e medicina do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CIENFUEGOS, F. Seguranca no laboratorio. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

CORREA, M. A. C.; SALIBA, T. M. Manual pratico de avaliacdo e controle de gases e
vapores — PPRA. 5 ed. Sdo Paulo: LTr, 2013.

FERRAZ, F. C.; FEITOZA, A. C. Técnicas de seguranca em laboratorios: regras e
praticas. Sao Paulo: Hemus, 2004.

IIDA, I. Ergonomia: projeto e producio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do trabalho e gestio ambiental. S3o Paulo: Atlas,
2007.

PIZA, F. T. Conhecendo e eliminando riscos no trabalho. [s.l.]: CNI/SESI/SENAI/IEL, S.d.
SALIBA, T. M. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sao Paulo: LTr, 2004.

ZOCCHIO, A. Seguranca e Saude no Trabalho: como entender e cumprir as obrigacoes
pertinentes. Sao Paulo: LTr, 2001.

Coordenacio do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA 11

Cadigo: TPQO022 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO16
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de reagdes organicas. Reacdes em carbonos: insaturados, aromaticos e
saturados. Reacdes de compostos oxigenados: alcoois e fenois; éteres; aldeidos e cetonas;
acidos carboxilicos e derivados.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos e principais mecanismos das reagdes organicas,
particularmente de hidrocarbonetos e compostos organicos oxigenados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de rea¢oes organicas: Conceitos; homolise e heterdlise;
intermediarios e reatividade — carbocations, carbanions e radicais livres; eletrofilos e

, . . . . . . . 06
nucleofilos; efeitos eletronicos — efeito indutivo, efeito mesomérico e estabilidade de
intermediarios; classificacdo de reacoes — adicao, substituicao e eliminacao.

Unidade 2 — Reacdes de hidrocarbonetos insaturados: hidrogenacdo; adicao de
acidos proticos; regra de Markownikov; reacdes de adi¢@o i6nica a alcenos, alcinos e 13

compostos relacionados; halogenacao; adigdo de radicais livres; oxidagao exaustiva e
branda de alcenos; combustio.

Unidade 3 — Reacdes de compostos aromaticos: reacoes do benzeno e de seus
derivados — nitragdo, sulfonacdo, halogenagao, acilagdo e alquilagdo; grupos ativantes 08
¢ desativantes da substitui¢ao eletrofilica.

Unidade 4 — Reagdes de substituicio e eliminacio em carbonos saturados:
substituigdo SN1 e SN2; principais caracteristicas de reagcdes SNI e SN2; 18
polarizabilidade; uso de solventes; grupos abandonadores.

Unidade 5 — Reacdes de alcoois, fendis e éteres: principais reagdes em alcoois;
formagdo de alcoxidos, fenoxidos e éteres; oxidagdo de alcoois; desidratagdo e 12
conversao de alcoois a éteres e a alcenos; outras reagoes.

Unidade 6 — Reacdes de aldeidos e cetonas: reatividade, adi¢ao de agua e alcool;
reacdo com derivados de amonia; reagdes com compostos de Grignard; condensacio
aldodlica; reagdes de identificagdo de compostos carbonilicos; oxidacdes e reducdes de
carbonilas.

08
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 7 — Reacdes de acidos carboxilicos e derivados: reacdes acido-base,
reatividade de acidos e derivados frente a nucleofilos, hidrolise de derivados de acidos 08
em meio acido e meio basico; esterificagdo de Fischer; saponificagao.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Reagdes organicas I: conduzir experimento para sintese de

A : N ) o 02
compostos organicos a partir da reacao de hidrocarbonetos alifaticos.

Aula Pratica 2 — Reagdes organicas II: conduzir experimento para sintese de

" : . : - 02
compostos organicos a partir da reacdo de hidrocarbonetos aromaticos.

Aula Pratica 3 — Reagdes organicas IIl: conduzir experimento para sintese de

- . - . s 02
compostos organicos a partir da reagdo de compostos organicos oxigenados.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - T . ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - S e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, e uso de kit de modelos atémicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.
Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboragdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratério de
informatica com laboratério virtual.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2° ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2% ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A_;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica organica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4° ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacoées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
Cadigo: TPQO023 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQOO0S; TPQO11
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Operagdes Unitarias. Transporte de Fluidos. Agitacdo e mistura de
fluidos. Caracterizacao e operacao com solidos particulados. Separagdes mecanicas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operagdes unitarias envolvendo solidos
particulados e sistemas fluidomecanicos, familiarizando-se com os equipamentos utilizados
nessas operagdes. Resolver problemas relacionados ao transporte, agitacdo e mistura de
fluidos, caracterizagdo e operagdes mecanicas com soélidos particulados e separagdes
mecanicas com liquidos e gases.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio as Operacodes Unitarias: conceituagdo e classificagdo das
operacdes unitarias; tipos de grandezas e sistemas de unidades; tipos de escoamentos; 06 h
equacdes de balanco (massa, energia ¢ momentum), parametros adimensionais.

Unidade 2 — Transporte de fluidos: tubulagdes industriais — classificagdo, métodos
e materiais de fabricag¢do, dimensdes e cores, meios de ligacdes, acessorios e valvulas;
bombeamento de liquidos — equacdes da continuidade e de Bernoulli, perda de carga,
tipos de bombas, bombas de deslocamento positivo, bombas dindmicas (centrifugas,
axiais e mistas), cavitacdo, carga liquida positiva de succao (NPSH), condi¢des de uso
e curvas caracteristicas, acoplamento de bombas (série/paralelo); compressdao de
gases — tipos e classificacdo de compressores, faixas operacionais, estagios de
compressao, curvas caracteristicas, leis dos sopradores.

14 h

Unidade 3 — Agitacio e mistura de liquidos e suspensdes: tanque agitado, medidas
padronizadas, padroes de fluxo, tipos de impelidores, nimeros adimensionais, tempo
de mistura, poténcia e nivel de agitacdo, suspensao de solidos e dispersdo de gases;
fatores de corregdo para tanques ndo padronizados, ampliagao de escala.

06 h

Unidade 4 — Caracterizacio de solidos particulados: caracterizagao de particulas —
granulometria e analise granulométrica, didmetros médios de particulas, propriedades 06 h
fisicas de particulas isoladas, propriedades fisicas de leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Operacdes com sélidos particulados: fragmentagdo de solidos; mistura
de solidos; armazenamento de solidos; fluidizagdo; e transporte de solidos por arraste 16 h
em fluido.

Unidade 6 — Separacées mecénicas: separagdes soOlido-solido — peneiramento,
separacOes hidraulicas, separagdo magnética e separacao eletrostatica; separacoes
solido-liquido — separagdes por decantagdo, flotagdo, separacdes centrifugas e
filtracdo; separagdes de solidos e liquidos de gases — camaras gravitacionais,
separadores inerciais, separadores centrifugos, filtros de manga, separadores umidos,
precipitadores eletrostaticos; separagdes liquido-liquido — decantadores e centrifugas.

18 h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas de bombas: conduzir experimento para determinar
poténcia e eficiéncia de bombas ou determinar curvas caracteristicas de associacdo de 02 h
bombas em série e em paralelo.

Aula Pritica 2 — Analise granulométrica: conduzir experimentos para determinar

o oA L1 1 . 02 h
curvas granulométricas e didmetros médios de amostra de solidos particulados.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 02 h
operacdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢ao do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratoério de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operacées unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CREMASCO, M. A. Operacdes unitirias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
Sao Paulo: Blucher, 2012.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operacdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

TERRON, L. R. Operac¢oes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacdes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo — ABM, 2010.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: ABM, 2010. [CD-ROM].

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

Codigo: TPQO024 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO12
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

A funcao PCP nas empresas. Aspectos relevantes nas medidas de desempenho. Tipos de
sistemas produtivos. Principios da gestdo de estoque. Atividades de planejamento,
programacao e controle da producdo. Produgdo empurrada e producdo puxada. Arranjo fisico.
Simulagdes de planejamento e controle produtivo.

OBJETIVO

Identificar os aspectos gerais dos sistemas de produgdo. Aplicar os principios basicos da
gestdo de estoques e do planejamento, programacdo e controle da producdo, resolvendo
problemas relacionados a gestdo de produgdo de uma unidade empresarial.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio ao PCP: objetivos, fungdes gerenciais basicas e evolucao
da estrutura organizacional das empresas e sua influéncia na produ¢o; importancia e
papel da producdo nos objetivos organizacionais; conceitos basicos da gestdo da
producdo — lead time, tempo de ciclo, takt time; indicadores de desempenho.

12h

Unidade 2 — Planejamento estratégico da produc¢do: planejamento estratégico
empresarial — fundamentos tedricos; exemplo pratico e exercicios; planejamento da 08 h
producdo.

Unidade 3 — Sistemas produtivos e atividades do PCP: conceituagdo ¢ tipos de
sistemas produtivos; eficiéncia dos sistemas e impacto na gestdo da produgdo; 06 h
identificacao e descri¢do das principais atividades do PCP.

Unidade 4 — Previsio de demanda: métodos de previsdo e suas caracteristicas;
classificagdo dos métodos de previsao; técnica da média movel; técnica da média

: . L. ~ 1 RN ~_ l4h
exponencial movel; técnica da equagdo linear para a tendéncia; técnica da regressao
linear simples; manuten¢ao e monitoragao de modelos de previsao de demanda.
Unidade 5 — Plano de producao e planejamento agregado: conceito e fundamentos
tedricos; montagem do plano — exemplos praticos e exercicios; gestdao de estoques; 27 h

plano mestre e programacao da produ¢do; Lote econdmico da produgdo (LEF); MRP,
MRP II e ERP; Just In Time (JIT); sistema Kanban.
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Unidade 6 — Processos industriais e arranjo fisico (layout): conceituacio;
fundamentos teoéricos; mentalidade enxuta (Lean thinking); tempo de preparagdo de 18 h
maquinas (sefup); exemplos praticos.

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo
trabalhados nas aulas nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre: Bookman, 2001.
RUSSOMANO, V. H. Planejamento e controle da producio. Sdo Paulo: Pioneira, 2000.
TUBINO, D. F. Manual de planejamento e controle da producio. Sao Paulo: Atlas, 2000.

CORREA, H. L.; GIANES]I, I. G. N. Just-in-time, MRP II e OPT: um enfoque estratégico.
Sio Paulo: Atlas, 1993.

LIKER, J. K. O Modelo Toyota: 14 principios de gestio do maior fabricante do mundo.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

MOREIRA, D. A. Administracio da producido e operacdes. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2006.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producao. Sao Paulo:
Atlas, 2007.

TUBINO, D. F. Planejamento e controle da producao: teoria e pratica. 2./3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2009/2020.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO I

Cadigo: TPQO25 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQOO1
Teorica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 80 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Elaboragao e execucdo de projetos de cursos de extensdo: fundamentos de extensdo;
identificacdo de tematicas de minicursos; metodologias de ensino e aprendizagem,;
planejamento pedagogico e estrutura de contetido; ferramentas e recursos tecnologicos;
desenvolvimento de materiais didaticos; pratica de ensino; logistica, avaliagdo e certificagao
de minicursos.

OBJETIVO

Planejamento e realizagdo cursos em 4reas relacionadas com as atribuigdes e conhecimentos
do tecnologo em processos quimicos, tais como: administracdo da producao; educagdo e
protecdo ambiental; quimica ambiental; técnicas analiticas aplicadas; fabricacdo e ou
purificacdo de produtos quimicos; modelagem e simulagdo de operagdes € processos
quimicos; uso de softwares, linguagens de programagdo e simuladores de processos;
tecnologias industriais emergentes, entre outros como forma de extensdo universitaria,
estando os estudantes como protagonistas das atividades desenvolvidas.

PROGRAMA C/H

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introduciio aos cursos de extensdo: importancia da extensdo na
formagdo académica; exploragdo de diferentes formas de extensdo, com énfase em
minicursos; leitura e analise de casos de sucesso; técnicas para identificar demandas 08 h
da comunidade externa ao IFCE; brainstorming para escolha de temas de minicursos;
pesquisa de mercado para embasar as escolhas.

Unidade 2 — Metodologias e aprendizagem em minicursos: métodos eficazes para
ensinar em um curto periodo; discussdo sobre o uso de recursos multimidia e
interativos; desenvolvimento de estratégias para manter a participacdo efetiva e o
interesse das comunidades e seus integrantes; elabora¢do de objetivos educacionais
claros; divisao do conteudo em modulos ou sessdes; discussdo sobre a importancia da
sequéncia logica e progressao didatica.

08 h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Elaboracio, realizacao e avaliacao de curso de extensao: plataformas
online para criacdo de minicursos; ferramentas de edicdo de video, de apresentagdes
e de material didatico; discussdo sobre acessibilidade digital; plataformas de projetos
de extensdo do IFCE; criagdo de material escrito, visual e audiovisual para o
minicurso; revisao e feedback entre os participantes e lideres comunitarios; énfase na
simplicidade e clareza dos materiais; estratégias de marketing para promover os 64 h
minicursos; comunicacao efetiva e estratégias de apresentacao; métodos de avaliagao
de aprendizagem; planejamento de minicurso na area de processos quimicos e afins,
apresentacoes dos minicursos elaborados pelos alunos aos entes comunitarios;
avaliagdo entre pares e feedback construtivo; coleta de feedback dos participantes nas
comunidades externas; discussdo sobre adaptacdes e melhorias; certificagao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgao, elaboracao e execugdo de projetos de
cursos de extensao serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso,
atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o planejamento das atividades
extensionistas de elaboracdo, execucao e avaliacdo de minicurso. As aulas também servirao
de encontro semanal para o docente orientar e acompanhar o desenvolvimento e progresso
dos alunos no planejamento, na preparagdo de material didatico, na execucao e na avaliacdo
de um curso (minicurso) de extensdo na area de processos quimicos e areas correlatas, que
sdo os protagonistas das acdes, como também para fazer sugestoes, estimular o didlogo e as
discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no processo. Também serdo feitos
com a orientacdo do docente e dos setores competentes do IFCE o cadastro, registro,
orientacdo, avaliagdo ¢ finalizacdo das atividades de extensdo nos sistemas institucionais. A
producao e disponibilizagdo de material impresso digital, além de possiveis produtos
elaborados em laboratorios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do processo
extensionista. As visitas a comunidades, palestras com especialistas, além do
desenvolvimento, execucdo e avaliacao do projeto de minicurso serdo realizadas com apoio
da infraestrutura do IFCE, desde a preparagdo até a avaliacao final da mesma. Algumas
atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as
menos complexas, como leitura de textos, preparagao e elaboracao de documentos etc., com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsdvel. Ressalte-se que as
atividades nesta disciplina contribuirdo para as competéncias e¢ habilidades desejadas no
perfil do egresso, integrando os demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido
de despertar e desenvolver no aluno a criticidade € o compromisso social, o
empreendedorismo, o trabalho em equipe, a proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo de minicursos; ferramentas de edi¢do de video, de
apresentacdes e de material didatico; material didatico-pedagdgicos e documentos para
discussdo em sala de aula; laboratério de informatica com aplicativos e softwares adequados;
laboratério de gestdo de projetos e outros laboratdrios institucionais adequados; veiculos para
transporte de pessoal e equipamentos necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e sera desenvolvida ponderando os aspectos qualitativos e
quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, onde serao usados instrumentos
e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo relatérios das atividades em campo e do
planejamento e realizacdo do minicurso, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, da participacdo, criatividade e proatividade do aluno em atividades
que exijam produ¢do individual e em equipe, além da apresentagdo e avaliagdo pela
comunidade externa do minicurso desenvolvido. As atividades de avaliagdo poderdao
contemplar aulas nao presenciais, nao sendo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINISTERIO DA EDUCACAO. CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugio
n® 7, de 18 de dezembro de 2018. Estabelece as diretrizes para a extensao na educacao
superior brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, aprova o Plano
Nacional de Educagdo - PNE 2014-2024 [...]. Brasilia, DF, 18 dez. 2018. Disponivel em:
<https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf>
. Acesso em: 24 nov. 2022.

BRASIL. Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia. 3* ed. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2016. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/catalogo-nacional-
dos-cursos-superiores-de-tecnologia.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resoluc¢iio Normativa N° 36/1974. Rio de Janeiro:
CFQ, 1974. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/rn/RN36.htm.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, 1. Quimica tecnologica.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 10* REGIAO. Nossa histéria. Fortaleza, 2018.
Disponivel em: http://www.crgx.org.br/nossa-historia.

NARDI, R. (org.) Ensino de ciéncias e matematica, I: temas sobre a formacao de
professores [online]. S3o Paulo: Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.
Disponivel em: https://static.scielo.org/scielobooks/g5q2h/pdf/nardi-9788579830044.pdf.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Quimica: Histéria. Fortaleza, 2011. Disponivel
em: http://www.quimica.ufc.br/historia2.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resolugio Ordiniria N° 1511/1975. Rio de
Janeiro: CFQ, 1975. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/atrprof.htm Acessado em: 04 dez.
2023.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: PROTECAO AMBIENTAL

Coadigo: TPQO026 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 16 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 24 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentdvel. Recursos naturais e protecdo do meio
ambiente. Desafios ambientais. Poluigdo ambiental. Praticas sustentaveis. Monitoramento
ambiental. Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).
Planejamento e execu¢do de estudo ambiental junto a uma comunidade externa, com a
respectiva apresentacao e discussao dos resultados.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos tedricos e metodologicos para a avaliagdo de impactos
ambientais e elaboragdo de estudos ambientais para mitigacao e protegao de recursos naturais
impactados por polui¢do quimica, como também capacitar os estudantes para elaborar e
executar estudos ambientais que envolvam o monitoramento e diagndstico de impactos
ambientais, com a posterior conscientiza¢do da comunidade externa envolvida no processo
sobre a mitigagcdo desses possiveis impactos ambientais encontrados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Protecio Ambiental: conceitos basicos; meio ambiente
e desenvolvimento; desenvolvimento sustentavel e a metodologia ESG; instrumentos 08 h
de protecao ambiental.

Unidade 2 — Problemas ambientais atuais e praticas sustentaveis: desafios
ambientais globais, regionais e locais — mudangas climaticas e suas consequéncias;
desmatamento e perda de biodiversidade; escassez hidrica e desertificagdo; poluicdo 08 h
ambiental; convivéncia com o semidrido; uso eficiente de energia; gestdo sustentavel

da agua; redugdo, reutilizacao e reciclagem de residuos.

Programa Extensionista:

Unidade 3 — Estudo ambiental: selecao de projeto de estudo ambiental ou de regido
possivelmente impactada para realizacdo de estudo ambiental; reunides com as
comunidades impactadas; planejamento do monitoramento ambiental; sele¢do de
indicadores e pardmetros a serem monitorados; coletas de amostras em campo;
registro de dados e informagdes relevantes; processamento e andlise dos dados 24 h
coletados; identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais; propostas de mitigacao;
estrutura e conteudo de um estudo ambiental (EIA/RIMA); elaboragao do estudo
ambiental; apresenta¢do e discussdo dos resultados do estudo com a comunidade
externa diretamente impactada.
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METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia da disciplina estd baseada em uma abordagem participativa e pratica, que
protagoniza os alunos em todas as etapas da elaboragdo, realizacdo e apresentacdo de um
estudo ambiental (EIA/RIMA). Serdo utilizadas diversas estratégias e técnicas para garantir
a eficdcia do aprendizado: aulas expositivo-dialdgicas serdo realizadas para apresentar os
conceitos teoricos relacionados a protecdo ambiental (e.g., desenvolvimento sustentavel,
desafios ambientais atuais), a0 monitoramento e diagnoéstico de impactos ambientais e a
elaboragdo de estudos ambientais. Também serdo apresentados casos reais de projetos de
monitoramento e diagndstico ambiental, permitindo aos alunos atuar como protagonistas da
analise e discussao dos desafios enfrentados e das solucdes adotadas, elaborando estudos
ambientais que serdo apresentados e discutidos com as comunidades externas envolvidas. Os
alunos participardo ainda de atividades de campo (coleta de amostras ambientais e de dados),
sob supervisdo e orientacdo dos professores e especialistas da area, bem como terdo a
oportunidade de analisar os dados coletados, utilizando técnicas e ferramentas adequadas
(e.g., geoprocessamento, analise de dados) para identificar possiveis impactos ambientais. Os
alunos atuando num trabalho em equipes serdo responsaveis pela elaboracao de relatorios
parciais e final do projeto, seguindo as diretrizes do EIA/RIMA, com o auxilio de professores
e especialistas, como também apresentardo os resultados do estudo ambiental para a
comunidade diretamente impactada, buscando promover a conscientizagdo e o engajamento
da comunidade nas agdes de protecdo ambiental. Ademais, algumas atividades e conteudos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugao de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco; computador, projetor, tela de proje¢do; artigos técnicos
e normas ambientais; laboratdrio de informatica com aplicativos e softwares adequados
(geoprocessamento, analise de dados ambientais), além de outros recursos audiovisuais para
enriquecer as apresentacdes e relatorios; laboratorio de gestdo de projetos e outros
laboratdrios institucionais adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de
protecdo para as atividades de campo.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, engajamento nas atividades de extensao,
bem como por meio de relatorios de aulas de campo, trabalhos, provas escritas (objetivas e
ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. Destaca-se que a
avaliacao das ag¢des de extensdo devera utilizar alguns dos seguintes critérios: participagdo e
engajamento dos alunos; assiduidade e pontualidade; qualidade dos trabalhos e produtos da
acdo; capacidade de reflexdo critica; feedback de parceiros e da comunidade; feedback dos
demais participantes; autoavaliagdo. Além disso, a qualidade do RIMA e da respectiva
apresentacao a comunidade externa serd considerada na avaliagdo do aluno nesta disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. (Orgs.) A Questao ambiental: diferentes abordagens.
7% ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

DERISIO, J. C. Introducio ao controle de poluicio ambiental. 3* ed. Sao Paulo: Signus,
2007.

DIAS, R. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sao Paulo: Atlas,
20009.

MILLER JR., G. T. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2011.

ORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. 2* ed. Sao Paulo: Cortez,
2010.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JARDIM, A.; YOSHIDA, C. Y. M.; MACHADO FILHO, J. V. (Orgs.) Politica nacional,
gestio e gerenciamento de residuos sélidos. Barueri: Manole, 2014.

PEREIRA, J. A. A.; Borges, L. A. C.; Barbosa, A. C. M. C.; Borém, R. A. T. Fundamentos
da avaliacdo de impactos ambientais: com estudo de caso. Lavras: Universidade Federal
de Lavras - UFLA, 2014.

SILVA, G. M. M.; PESSOA, K. A. R.; ARAUJO, R. S. (Orgs.) Tecnologias ambientais &
sustentabilidade. Recife: Imprima, 2016.

SILVA, L.; ALENCAR NETO, M. F.; ELOI, W. M. (Orgs.) Residuos sélidos e protecao
ambiental, v. 7. Fortaleza: IFCE, 2019.

TOMMASI, L. R. Estudo de impacto ambiental. Sao Paulo: CETESB, 1994.

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. (Orgs.) RIMA: relatorio de impacto ambiental:
legislacdo, elaboracao e resultados. 6* ed rev.ampl. Porto Alegre: UFRGS, 2014.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS I

Codigo: TPQO027 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO023
Tedrica: 64 h Pratica: 16

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Caracteristicas e propriedades da agua. Padroes de qualidade da agua para consumo humano.
Tratamento da 4gua para abastecimento publico. Tratamento de dguas industriais. Condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes. Tratamento de 4guas residuarias.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e métodos dos processos industriais quimicos
aplicados ao tratamento de agua para abastecimento publico e para uso industrial, como
também no tratamento de efluentes aquosos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos quimicos industriais: Industria quimica — conceituagao e
classificagdo; processos quimicos — conceituacdo ¢ modos de operagdo; processos
quimicos inorgédnicos e organicos; setores e importancia da industria quimica na 04
economia regional e nacional; rotas estratégicas setoriais na industria cearense;
importancia da d4gua nos processos industriais quimicos.

Unidade 2 — Tratamento de agua para abastecimento publico: conceituacgio,
classificagdo e caracterizacao das aguas naturais; padroes de potabilidade da 4gua para
consumo humano; fornecimento e consumo de agua; sistemas e tecnologias de
abastecimento de 4gua; processos e operacdes de tratamento de 4gua para consumo.

28

Unidade 3 — Tratamento de efluentes liquidos: conceituagdo, classificagdo e
caracteriza¢do dos efluentes aquosos; sistemas de tratamento de efluentes; tratamento 12
de efluentes aquosos: preliminar; primario; secundario e terciario.

Unidade 4 — Tratamento de agua para a industria: conceituacdo e caracteristicas

das 4guas industriais; incrustagdo e corrosao; indice de Langelier; tratamentos basicos

nas aguas industriais (clarificacdo, abrandamento e adi¢ao de inibidores); geradores

de vapor — conceituagdo, classificagdo e funcionamento; qualidade da 4gua e 20
prevencdo de problemas nos geradores de vapor; refrigeragdo industrial —
conceituagdo, classificacdo e funcionamento; qualidade da agua e prevencao de
problemas nos sistemas de refrigeracao.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas das aguas naturais: determinar propriedades e ou

(s . . - 02
caracteristicas de uma agua natural (e.g., pH, acidez ou alcalinidade).

Aula Pratica 2 — Ensaios de coagulaciao: conduzir experimento de teste de jarros

para reducdo da turbidez de uma agua natural. 02

Aula Pratica 3 — Caracteristicas de efluentes aquosos: determinar propriedades ou

caracteristicas de um efluente aquoso (e.g., DQO, DBO). 04

Aula Pratica 4 — Visita técnica a estacdo de tratamento de agua: realizar visita

L - . L. . 04
técnica a estagdo de tratamento de 4gua para consumo humano ou de 4gua industrial.

Aula Pratica 5 — Visita técnica a estacdo de tratamento de efluente: realizar visita

.. . L . ) 04
técnica a estacao de tratamento de efluente doméstico ou de efluente industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratorio de quimica ou de aguas, como também de visitas técnicas em empresas de
saneamento e induastrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serao
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica ou de dguas equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A. Métodos e técnicas de tratamento de agua, v. 1
ev. 2,2%ed. Sdo Carlos: RIMA, 2005.

DANTAS, E. Geracao de vapor e agua de refrigeracido: falhas, tratamentos, limpeza
quimica. [s.1.]: [s.n.], [s.d.].

FERREIRA FILHO, S. S. Tratamento de agua: concepc¢ido, projeto e operaciao de
estacoes de tratamento. Rio de janeiro: Elsevier, 2017.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 3* ed,, 4* ed. Campinas:
Atomo, 2008, 2016.

NUNES, J. A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6* ed. Aracaju:
J. Andrade, 2012.

RICHTER, C. A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. 1* ed. Sio Paulo: Blucher,
2009.

REUSO de agua. Pedro Caetano Sanches Mancuso, Hilton Felicio dos Santos. Sdo Paulo:
Manole, 2007.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
UFMG, 1997.

VON SPERLING, M. Introduc¢ao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BITTENCOURT, C.; PAULA, M. A. S. Tratamento de agua e efluentes: fundamentos de
saneamento ambiental e gestdo de recursos hidricos. Sao Paulo: Erica, 2016.

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerobios. 2% ed. Belo Horizonte: UFMG, 2016.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B.; CENTURIONE FILHO, P. L. Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacoes de tratamento de agua. Sao
Paulo: RiMa, 2002.

RICHTER, C. A. AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada.
1* ed. Sao Paulo: Blucher, 1991.

VON SPERLING, M. Lagoas de estabilizacao. 3" ed. Belo Horizonte: UFMG, 2017.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS II
Cadigo: TPQO28 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQ009; TPQO17
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Trocadores de calor. Operagdes multiestagios de equilibrio. Operagdes industriais de
transferéncia de massa. Operagdes industriais de transferéncia de calor e massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operacdes unitarias envolvendo o transporte de
calor e ou de massa, familiarizando-se com os equipamentos utilizados nessas operagoes.
Resolver problemas operacionais relacionados a trocadores de calor e operacdes
multiestagios de transferéncia de calor e de massa, analisando-os.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Trocadores de calor: calor; calor latente e tabelas de vapor; calor
sensivel ¢ a equagdo fundamental da calorimetria; trocadores de calor; trocador de
duplo tubo; trocador de casco e tubo; trocador de calor de placas; outros trocadores 16 h
de calor; coeficiente global de transferéncia de calor; fatores de incrustagdo; analise

de trocadores de calor — método da DTML; método da efetividade-NTU.

Unidade 3 — Fundamentos de operacdes multiestagios: grandezas termodinadmicas
(pressao, trabalho, entalpia, energia livre, potencial quimico, fugacidade); equilibrio
de fases — critérios de equilibrio, relacdes e modelos de equilibrio (lei de Henry, lei
de Raoult, outros modelos), diagramas de equilibrio; balangos materiais e de energia,
velocidade de operacdo; célculos de estdgio simples e de multiplos estagios;
operacdes multiestdgios em contracorrente; refluxo; simuladores de processos.

18 h

Unidade 4 — Operacoées de transferéncia de massa: destilacdo (destilagdo simples,
destilagdo flash, destilagdo por arraste, destilagdo fracionada, destilagdo extrativa,
destilacdo azeotropica); absor¢do e stripping de gases; extracdo liquido-liquido 16 h
(extracdo por solvente); extragdo solido-liquido (lixiviag@o); adsorc¢do; troca idnica;
separacao por membranas; aplicagdes industriais.

Unidade 4 — Operacées de transferéncia simultinea de calor e massa:

umidificacao industrial; secagem e liofilizagao de solidos; evaporacao e cristalizacao 10 h
industrial; aplicacdes industriais das operagdes de transferéncia de calor e massa.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Trocador de calor de duplo tubo: determinar a efetividade de um

L 02 h
trocador de calor de tubo duplo e comparar com o valor tedrico.

Aula Pratica 2 — Destilacdo fracionada: compreender a operacao de destilacao
fracionada por meio de experimento de purificacdo de uma mistura liquida destilavel 02 h
com aparato de destilacao.

Aula Pratica 3 — Uso de simulador de processos: familiarizar-se com o uso de
simuladores de processos industriais criando modelo de operagdo multiestagio e 04 h
simulando cenérios operacionais.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de calor e ou de massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive seminarios, além de aulas praticas
em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de
textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolu¢do de listas de exercicios, entre
outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢des unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3% ed. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacdes unitarias da induastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operagdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, E. C. Secagem industrial. Sao Paulo: Blucher, 2007.

DIAS, L. R. S. Operacdes que envolvem transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2009.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

NYVIT, J.; HOSTOMSKY, J.; GIULIETTI, M. Cristaliza¢do. Sio Carlos, SP: EQUFSCar:
IPT, 2001.

PETROBRAS. Operacoes unitarias. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

Coordenacao do Curso:
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B Cears DEPARTAMENTO DE QUIMICA E MEIO AMBIENTE
Campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)
Codigo: TPQO029 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO18
Teérica: 80 h Pratica: -
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Contabilidade de custos. Composi¢ao geral dos custos industriais. Critérios de rateio dos
custos indiretos de fabricagdo. Sistemas de acumulagdo de custos. Métodos de custeamento.
Andlise Custo-Volume-Lucro. Formacao do preco de venda. Outras abordagens aplicadas
aos custos industriais.

Compreender o processo de formacao dos custos de produgdo e sua relagdo com os pregos,
lucros e volumes de producdo, executando andlises rotineiras de custos, preparando e
utilizando informagdes de custos no processo decisorio industrial.

Unidade 1 — Introduciao aos custos industriais: defini¢do, conceitos contabeis e
terminologia basica em custos; classificagdo de custos — diretos e indiretos, fixos e 08 h
variaveis.

Unidade 2 — Composicao geral e sistemas de custos: conceitos basicos; custo de
material direto; custo de mao de obra; custos indiretos de fabricagdo (CIF) e critérios

: o . . 2h
de rateio; departamentalizac@o e centros de custos; custeio por processo; custeio por 3
ordem.
Unidade 3 — Métodos de custeamento: custeio por absor¢do e custeio direto ou 10 h

variavel.

Unidade 4 — Analise de Custo-Volume-Lucro: custeio para tomada de decisdo;
margem de contribuicdo; ponto de equilibrio; margem de seguranca; ponto de 10h
equilibrio contabil, econdomico e financeiro.

Unidade 5 — Formacao do preco de venda: prego e custeio integral; preco e custeio

marginal; preco de venda e custeio por atividade. 10h

Unidade 6 — Custeio baseado em atividades (ABC): noc¢des iniciais; as etapas do

ABC; o ABC e o custeio ideal; aplicagao do ABC a solucao de problemas. 10h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e contetdos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERTI, A. Contabilidade e analise de custos: teoria e pratica. 2. ed. Curitiba: Jurua, 2013.

HIRSCHFELD, H. Engenharia economica e analise de custos: aplicacées praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7.ed.rev.atual.
Sdo Paulo: Atlas, 2000.

MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9./11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006/2018

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, R. P.; FERREIRA, H. A S.; SARAIVA JUNIOR, A. F. Precos, orcamentos e
custos industriais: fundamentos da gestdo de custos e de precos industriais: inclui o
sistema de apoio a decisao POC. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

LEONE, G. S. G.; LEONE, R. J. G. Os 12 mandamentos da gestdo de custos. Rio de
Janeiro: FGV, 2013.

OLIVEIRA, S. E.; ALLORA, V. Gestao de custos: metodologia para a melhoria da
performance empresarial. Curitiba: Jurua, 2010.

PINTO, A. A. G. et al. Gestao de custos. 4 ed. Rio de Janeiro: FGV, 2018.
RIBEIRO, O. M. Contabilidade de custos facil. 8" ed. ampl.atual. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO II

Codigo: TPQO30 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQOO1
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Introdugao aos eventos de extensdo. Planejamento e organiza¢ao de eventos. Captacao de
recursos, patrocinios e parcerias. Comunicagdo e divulgagao cientifica. Gestao de equipes e
lideranca. Logistica, Seguranga e Sustentabilidade. Avalia¢do de eventos.

OBJETIVO

Planejar, executar e avaliar eventos (semindrios, encontros, feiras, oficinas etc.) com
tematicas relacionadas na area de Quimica Tecnoldgica e afins, como ferramenta de
integracdo com a comunidade externa, como também estimular a criatividade, a inovacao, a
lideranga, o empreendedorismo, o trabalho em equipe e a divulgacao cientifica na concepgao
de projetos de eventos que tenham impacto social, cultural e educacional, estando o estudante
como protagonista das atividades.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos eventos extensionistas: conceito de eventos como
ferramenta de extensdo na area de processos quimicos; importancia dos eventos para
a comunidade académica e profissional; exemplos de eventos bem-sucedidos em
Quimica Tecnoldgica.

04 h

Unidade 2 — Planejamento estratégico e organizacio de eventos: identificar
demandas e tendéncias na area de processos quimicos; selecao de temas alinhados aos
interesses da comunidade; analise de casos praticos de eventos em processos
quimicos; estabelecimento de objetivos especificos para os eventos; estratégias para
alcancar as metas; ferramentas de planejamento estratégico de eventos; selecdo de
palestrantes e apresentadores especializados; desenvolvimento de programacdo 16 h
técnica e ou cientifica robusta; elaboragdo de orcamento considerando as
particularidades da area; captacdo de recursos e parcerias estratégicas; controle
financeiro e relatorios de prestagdo de contas; Selecdo de local, fornecedores e
parceiros; estratégias especificas para negociacdo e obtenc¢ao de patrocinios; contratos
e responsabilidades relacionadas ao setor; revisao técnica de apresentagdes e painéis.

Unidade 3 — Logistica, marketing e divulgacio de eventos: planejamento da
infraestrutura para eventos técnicos e ou cientificos; estratégias de marketing focadas

em publico técnico; estratégias de marketing digital e tradicional; comunicacdo 04 h
eficaz; uso de redes sociais e plataformas de eventos; desenvolvimento de materiais
promocionais com énfase técnico-cientifica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Execucio e coordenaciao de eventos: lideranca e gestdo de equipes
multidisciplinares em eventos; ferramentas de gestdo de eventos e inscri¢des;
aplicativos e solugdes tecnoldgicas para engajamento; coordenacao logistica durante

. . o . 12
eventos especificos da area com foco em sustentabilidade ambiental e seguranca do
publico e participantes; atendimento a participantes com necessidades técnicas;
avaliacdo continua de aspectos técnicos e cientificos.

Unidade 5 — Avaliaciio técnica e pds-evento: métodos de avaliagdo técnica dos
eventos; estratégias para maximizar o legado do evento; coleta de feedback técnico 04

dos participantes; analise pos-evento e relatorio final com foco nas contribui¢des
cientificas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgdo, planejamento, execugado e avaliagdo de
eventos de extensdo técnicos-cientificos serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas,
videos, estudos de caso, atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o
planejamento das atividades extensionistas de elaboracao, execucao e avaliagdo de um evento
técnico e ou cientifico. As aulas também servirdo de encontro semanal para o docente orientar
e acompanhar o desenvolvimento e progresso dos alunos no planejamento, na preparagdo de
material de comunicagdo e divulgacdo, na execucdo e na avaliagdo de um evento técnico
cientifico de extensdo na area de Quimica Tecnologica e correlatas, como também para fazer
sugestdes, estimular o didlogo e as discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no
processo. Também serdo feitos com a orientacdo do docente e dos setores competentes do
IFCE o cadastro, registro, orientacdo, avaliagdo e finalizacao das atividades de extensdo nos
sistemas institucionais. A producao e disponibilizacdo de material digital, além de possiveis
produtos elaborados em laboratdrios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do
processo extensionista. O desenvolvimento, execugdo e avaliacdo do projeto de evento
extensionista serdo realizadas com protagonismo do aluno e com apoio da infraestrutura do
IFCE, desde a preparacao até a avaliacdo final da mesma. Algumas atividades e contetidos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as menos complexas, como
leitura de textos, preparacao e elaboracao de documentos etc., com a adequada orientacao e
acompanhamento pelo docente responsavel. Ressalte-se que as atividades nesta disciplina
contribuirdo para as competéncias e habilidades desejadas no perfil do egresso, integrando os
demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido de despertar e desenvolver no
aluno a criticidade e o compromisso social, o empreendedorismo, o trabalho em equipe, a
proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo e realizagdo de eventos; ferramentas de edicao de
video, de apresentagdes e de material de divulgacdo; material didatico-pedagogicos e
documentos para discussdo em sala de aula; laboratorio de informatica com aplicativos e
softwares adequados; laboratorio de gestdao de projetos e outros laboratdrios institucionais
adequados aos eventos propostos; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e serd desenvolvida, de forma processual e continua,
ponderando os aspectos qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos
alunos, onde serdo usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo
relatorios das atividades de planejamento e realizacio do evento, da participagdo e
engajamento, criatividade e proatividade do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe, andlise da organizacdo, conducdo e avaliagdo do evento
desenvolvido, além de feedback de parceiros e da comunidade e dos demais participantes do
projeto. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, que
nao serdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRITTO, J.; FONTES, N. Estratégias para eventos: uma oOtica do marketing e do
turismo. Sio Paulo: Aleph, 2002.

GIACAGLIA, M. C. Eventos: como criar, estruturar e captar recursos. Sao Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2006.

GIACAGLIA, M. C. Organizaciao de eventos: teoria e pratica. Sao Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004.

MATIAS, M. Organizacio de eventos: procedimentos e técnicas. 2.ed. Barueri: Manole,
2002.

MELO NETO, F. P. Criatividade em eventos. Sao Paulo: Contexto, 2005.

ROGERS, T.; MARTIN, V. Eventos: planejamento, organizacio e mercados. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

ZANELLA, L. C. Manual de organizac¢ao de eventos: planejamento e operacionalizacio.
Sao Paulo: Atlas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANELLA, L. C. Manual de organizacio de eventos: planejamento e operacionalizagio.
Sado Paulo: Atlas, 2003.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

GIACAGLIA, M. C. Gestao estratégica de eventos: teoria, pratica, casos, atividades. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

ZITTA, C. Organizacao de eventos: da ideia a realidade. 6. ed. Brasilia: Editora Senac-
DF, 2018.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS
Codigo: TPQO31 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ006; TPQO028
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de Biotecnologia. Processos fermentativos e sua relacdo com a fisiologia
microbiana. Biorreatores. Produgao industrial de enzimas. Fermentagdes alcodlicas, acéticas
e laticas.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos e aplicagdes industriais dos processos biotecnologicos,
particularmente os fermentativos, envolvendo uma visdo geral dos seus elementos de
construcao e dos aspectos de operagdo, controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a tecnologia das fermentac¢des: definigdes e importancia
dos processos fermentativos; constituintes bésicos e fatores influentes no seu
desempenho; etapas fundamentais de um processo fermentativo; conservacdo ¢ 10h
ativagdo dos microrganismos para o preparo de indculos; preparo de mostos
industriais — matérias-primas, elaboracao; fatores que influenciam uma fermentagao.

Unidade 2 — Fundamentos de processos fermentativos industriais: aspectos
genéricos da bioengenharia; principais equipamentos; biorreator e operagdes
unitarias; controle das fermentacdes; esterilizacdo: dos equipamentos, do ar e 10h
substrato; aspectos cinéticos; sistemas de fermentacdo; principais unidades
operacionais de separa¢dao dos produtos obtidos por fermentagao.

Unidade 3 — Introducdo a enzimologia industrial: definicdo de enzima e
constitui¢do quimica; mecanismo de agdo e fatores influentes para as enzimas;
classificagdo das enzimas e no¢des de nomenclatura; noc¢oes de cinética enzimatica;
aspectos genéricos da producdo industrial das enzimas de origem: vegetal, animal e
microbiana; caracteristicas gerais dos reatores enzimaticos; reatores tradicionais e
reatores de enzimas imobilizadas.

10 h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Fermentacdes alcodlicas, laticas e acéticas: principais matérias primas
envolvidas; preparo e corre¢do dos mostos; aspectos bioquimicos dos processos;
fatores que influenciam os processos; producdo industrial dos produtos de
fermentagdo; importancia; composi¢do e conservacdo das matérias primas; preparo
de mostos e indculos; processo fermentativo; operagdes unitarias de separacido;
operagdes de acabamento; nogdes de controle de qualidade.

30h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparo de bebidas compostas: conduzir processo fermentativo
para preparagao de bebidas compostas, ressaltando os microrganismos, insumos ¢ 04 h
condig¢des de fermentacao.

Aula Pratica 2 — Fermentacdo em meio semissolido: conduzir processo de
fermentagdo alcdolica em meio semissolido (e.g. producdo de pao), ressaltando os 04 h
microrganismos, insumos e condi¢des de fermentagao.

Aula Pritica 3 — Fermentaciao latica: conduzir processo de fermentacdo latica para
preparagao de bebidas lacteas (e.g., iogurte), destacando os microrganismos, insumos 04 h
¢ condigoOes de fermentagao.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo fermentagdes alcoodlicas, laticas ou acéticas.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes envolvendo fermentagdes alcodlicas, laticas ou acéticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucao de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratdrio de processos biotecnologicos e de alimentos, como também de visitas técnicas
em industrias de processos biotecnologicos (fermentativos).

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, processos
biotecnoldgicos e de alimentos equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
de protecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
de praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando
dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 1 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 2 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 3 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 4 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W. Alimentos e bebidas produzidos por
fermentacgio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Tecnologia das fermentacdes. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 1992.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 7* ed. Porto Alegre:
Artmed, 2019.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.; EDWARDS, D. D.; PELCZAR, M.F.
Microbiologia - Conceitos e Aplicacoes. 2* ed., Sdo Paulo: Pearson, 1997.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess engineering: basic concepts. 2" ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2013.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS II
Cadigo: TPQO32 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO16; TPQO028
Tedrica: 64 h Pratica: 16 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de processos quimicos organicos. Processamento dos 6leos e gorduras vegetais.
Producao de sabdes e detergentes. Processamento do petroleo e derivados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais relacionados a produgao
de produtos industriais organicos e envolvendo uma visdo geral dos elementos constituintes,
aspectos operacionais e de controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de processos quimicos organicos: conceituagdo;
representacao e etapas fundamentais; modos de operacgdo; relagdes estequiométricas 10
e balancos materiais de massa e energia.

Unidade 2 — Processamento de éleos e gorduras vegetais: aspectos da quimica dos
lipidios e outros materiais graxos; controle de qualidade na industria elaiotécnica;
lixivias industriais; etapas de beneficiamento dos 6leos vegetais e derivados; processo 18
de hidrogenag¢ao e produ¢do de margarina; balangos materiais aplicados a industria de
oleos e gorduras.

Unidade 3 — Fabricacio de sabdes e detergentes: aspectos da quimica dos sabdes e
detergentes; producdo descontinua e continua de sabdes e detergentes; producao de
domissanitérios e controle de qualidade; aspectos cinéticos e de impacto ambiental;
balangos materiais aplicados a industria de sabdes e detergentes.

18

Unidade 4 — Processamento de petrdoleo e derivados: aspectos da quimica do
petroleo e seus derivados; controle de qualidade na industria de petroleo; processos
térmicos e cataliticos de transformacdo; processos petroquimicos de interesse 18
(hidrogenacgao, tratamento de derivados etc.); balangos materiais aplicados a industria

do petréleo e da petroquimica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Propriedades de dleos e gorduras: conduzir experimento para

o . . . . 02
determinacdo de propriedades e ou indices oleoquimicos de 6leos.

Aula Pratica 2 — Refino de dleos ou gorduras: conduzir experimento de refino de

6leo vegetal ou de gordura animal. 04

Aula Pratica 2 — Preparacao de lixivias: conduzir experimento de preparagao de

o . ~ , . 02
lixivias para saponificacdo de 6leo vegetal ou gordura animal.

Aula Pratica 3 — Saponificacio de d6leos ou gorduras: conduzir experimento para

producdo laboratorial de sabdes e ou detergentes. 04

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industria de processos 04
quimicos organicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica. Algumas atividades e contetidos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica equipado, veiculos para transporte de pessoal
€ equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatoérios de aulas praticas,
trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FAHIM, M. A.; AL-SAHHAF, T. A.; ELKILANI, A. S. Introdu¢ao ao refino de petroéleo.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2012

FARAH, M. A. Petroleo e seus derivados: definicdo, constituicao, aplicacio,
especificacdes, caracteristicas de qualidade. Rio de Janeiro: LTC: Petrobras, 2013.

FARIAS, R. F. Introduc¢ao a quimica do petrdleo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

203




onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da indastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

SZKLO, A. S.; ULLER, V. C.; BONFA, M. H. P. Fundamentos do refino de petroleo:
tecnologia e economia. 3? ed. atual.ampl. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A,
BHATTACHARYYA, D. Analysis, synthesis and design of chemical processes. 4” ed.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A,
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

MARIANO, J. B. Impactos ambientais do refino de petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008.

MORETTO, E.; FETT, R. Oleos e gorduras vegetais: processamento e analises.
Floriandpolis: UFSC, 1989.

PETROBRAS. Tratamento de derivados - processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.
PETROBRAS. Coqueamento retardado: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.
PETROBRAS. Craqueamento catalitico: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.

SHREVE, R. N.; BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE
Cadigo: TPQO33 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO11; TPQO17
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Instrumentagao industrial. Malha de controle. Simbologia de instrumentos ¢ malhas. Medicao
com sensores: pressdo, vazao, nivel e temperatura. Transmissores e controladores. Valvulas
de controle.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos da instrumentagdo para controle de processos,
conhecendo e relacionando as carateristicas dos diferentes sensores, transmissores,
controladores ¢ valvulas de controle.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de instrumentacio para controle: conceitos basicos de
instrumentagdo industrial; importancia da instrumentagdo de controle nos processos
industriais; malha de controle aberta e fechada; classes de instrumentos de controle;
simbologia; principios de medi¢do com sensores.

06 h

Unidade 2 — Medicao de pressao, vazao e nivel: pressao — instrumentos de medigado
e calibragdo; velocidade de escoamento; vazao — instrumentos de medigao e aferigdo; 06 h
nivel — instrumentos de medic¢ao.

Unidade 3 — Medicdo de temperatura e analisadores: temperatura — escala
termométrica, indicadores e instrumentos de medicao; sensores diversos — sondas

e o . ) ~ . 04 h
pneumaticas; sensores fluidicos, ultrassom, espectroscopia; calibragdo e ajuste;
analisadores — gases, liquidos, cromatdgrafos, espectrometros de massa; validagao.
Unidade 4 — Transmissores: definicao; alimentacdo; protecdo; indicagdo local; 04 h

concecao e sinais de saida.

Unidade 5 — Controladores: conceitos basicos; principais problemas no controle de
processos; componentes e respostas de um sistema de controle; tipos de controladores 06
(acdes de controle); estabilidade e sintonia; o controlador 16gico programavel (CLP).

Unidade 6 — Valvulas de controle: tipos e componentes de uma valvula de controle;

. \ A S 06
caracteristicas de uma valvula de controle; ruido; interligagdo em rede.

205



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Simulacio de respostas de um sistema de controle: conduzir uma
simulacdo computacional para determinar respostas de diferentes cendrios num 04h
sistema de controle.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a salas de controle de industrias 04 h
com processos automatizados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do conteudo pratico e parte do contetido tedrico por meio do método expositivo-
demonstrativo, incluindo avaliagdes e aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos
quimicos ou de automagdo, com disponibilizagdo de materiais de estudo, videos,
esclarecimento de duvidas e debates sobre topicos especificos, revisdo de contetdos e
discussdes adicionais. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes € processos quimicos ou laboratério de automacdo devidamente equipado,
laboratorio de informatica com acesso a Internet e com linguagem de computagdo numérica
(Matlab ou Scilab).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, assincronas ou presenciais, bem como por
meio de relatdrios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, foruns de discussdo, trabalhos e
provas escritas (presenciais e online) tratando dos contetidos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacio de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

BRUYAN, M. Instrumentagao inteligente: principios e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

DELMEE, G. J; COHN, P. E; BULGARELLI, R.; KOCH, R.; FINKEL, V. S.
Instrumentacio industrial. 2* ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, L. A. Fundamentos de instrumenta¢ao. Sio Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas,
v.1. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

DALLY, J. W.; RILEY, W. F.; MCCONNELL, K. G. Instrumentation for engineering
measurements. New Jersey, USA: John Wiley & Sons, 1993

PETROBRAS. Instrumentacio aplicada. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacfo. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE

Codigo: TPQO034 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Teorica: 36 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 44 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos da gestdo da qualidade. Planejamento e custos da qualidade. Estatistica
aplicada a qualidade. Normatizacao e certificacdo para a qualidade. Sistemas integrados de
gestdo. Modelos e ferramentas da qualidade. Outras abordagens da gestdo da qualidade.
Elaboracdo e execucdo de projetos extensionistas de sistemas de gestdo da qualidade e
produtividade: pressupostos tedricos e praticos, métodos e técnicas; avaliagdo e apresentacao.

OBJETIVOS

Compreender os principios, técnicas e ferramentas da gestdo da qualidade total no cotidiano
das organizagdes. Elaborar projeto de sistema de gestdo da qualidade e da produtividade,
buscando a exceléncia desde o planejamento estratégico gerencial até o controle de processos
especificos, visando a melhoria continua e o aumento da competitividade nos diversos
contextos industriais. Elaborar projeto de implantacao e ou melhoria do sistema de gestao da
qualidade de empresa local ou regional e executa-lo com protagonismo dos estudantes.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a gestdo da qualidade: conceitos e evolugdo da qualidade;
fases do controle; visoes, desafios e dimensdes da qualidade; eficiéncia, eficacia,

competitividade e produtividade; custos, roteiro para planejamento da qualidade, 08 h
especificacdo e normatizacao.

Unidade 2 — Controle estatistico do processo (CEP): distribuicdo normal aplicada

a qualidade; principios e objetivos do CEP; métodos basicos do CEP; graficos de 12h

controle; divisdo das equipes de trabalho para os projetos de sistema de gestdo da
qualidade; selecao e contato com a empresa ou organizacao de execucao do projeto.

Unidade 3 — Sistemas de Gestio da Qualidade e Normaliza¢ao: conceituagao;

nivel de normalizacdo e tipos de normas, normas ISO série 9000 — estrutura e
requisitos; certificagdo das empresas; sistemas integrados de gestdo; preparagdo para 08 h
as visitas e reunides com empresa ou organizagao de execugdo e concepcao inicial do
projeto de sistema de gestdo da qualidade e ou produtividade.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Ferramentas gerenciais da qualidade: principais ferramentas
gerenciais; Métodos de Prevengdo e Solucdo de Problemas (MASP); Analise de
Modos de Falha e seus Efeitos (FMEA); Analise da Arvore de Falhas (FTA); outras
abordagens; sele¢do e estudo dos métodos e ferramentas gerenciais da qualidade a
aplicar no sistema de gestdo da empresa ou organizagdo de execugdo do projeto de
extensao.

08 h

Programa Extensionista:

Unidade 5 — Elaboracio, execucio e avaliacao de projeto de sistema de gestio:
formas de organizacao e participagdo em equipes de projetos; pressupostos tedricos e
praticos na constru¢do de projetos; métodos e técnicas de elaboracdo de projetos de
sistemas de gestdo; gestdo de pessoas, processos, parcerias e recursos; busca e selecao

de empresas e instituicdes; elaboracdo e execugdo do projeto de implantacdo € ou 44 h
melhoria do sistema de gestao; selecdo de métodos, técnicas e ferramentas adequadas;
estudo e aplicagdo das ferramentas gerenciais da qualidade selecionadas; métodos e
indicadores de avaliacdo (eficiéncia, eficacia, efetividade e impacto); analise dos
resultados alcancados para a empresa ou organizagao envolvida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, visitas a
empresas e ou organizacdes, reunides com especialistas, além do desenvolvimento, execugao
e avaliag¢do de projeto de sistema de gestdo da qualidade e produtividade, caracterizando esta
unidade curricular como uma atividade parcialmente extensionista (55% da carga horaria da
disciplina), desde a preparacdo até a avalia¢do final da mesma, considerando os métodos,
técnicas e ferramentas utilizadas no desenvolvimento do projeto com o protagonismo dos
alunos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboragdo de documentos, resolugao de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratoério de informatica com
aplicativos e softwares adequados; laboratorio de gestdo de projetos com infraestrutura
adequada; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros e nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatérios das atividades de extensdo e da execugdo do projeto de implantagdo ou
melhoria do sistema de gestao da qualidade, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, além da apresentacdo dos projetos desenvolvidos. Questionarios de
feedback de parceiros e das empresas e instituicdes atendidas, bem como o feedback dos
demais participantes também poderdo ser usados na avaliacdo das ag¢des extensionistas. Tais
avaliagdes podem contemplar aulas ndo presenciais (ndo sdo consideradas para frequéncia).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

KUME, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sao Paulo: Gente, 1993.

PALADINIL E. P.; BOUER, G.; FERREIRA, J. J. A.; CARVALHO, M. M.; MIGUEL, P.
A. C.; SAMOHYL, R. W.; ROTONDARO, R. G. Gestao da qualidade: teoria e casos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

ROBLES JUNIOR, A. Custos da qualidade: aspectos econdmicos da gestio da qualidade
e da gestao ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2003.

VIEIRA, S. Estatistica para a qualidade: como avaliar com precisao a qualidade em
produtos e servicos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERSSANETI, F. T.; BOUER, G. Qualidade: conceitos e aplicacdes - em produtos,
projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

CAJAZEIRA, J. E. R. ISO 14001: manual de implantacio. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

JURAN, J. M.; GRYNA, F. M. Controle da qualidade. v.1-v.7. Sdo Paulo: Makron Books
do Brasil, 1991.

LIKER, J. K.; MEIER, D. O Modelo Toyota: manual de aplica¢do: um guia pratico para
a implementacio dos 4 PS da Toyota. Porto Alegre: Bookman, 2007.

OLIVEIRA, S. B. (Orgs.) Gestao por processos: fundamentos, técnicas e modelos de
implementagio: foco no sistema de gestio da qualidade com base na ISO 9000:2000.
2 ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2014.

POUND,E. S.; BELL, J. H.; SPEARMAN, M. L. A ciéncia da fabrica para gestores: como
os lideres melhoram o desempenho em um mundo pés-Lean Seis Sigma. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

RIBEIRO NETO, J. B. M.; TAVARES, J. C.; HOFFMANN, S. C. Sistemas de gestiao
integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e saude no
trabalho. 3% ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Senac SP, 2012.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producio. Sao Paulo:
Atlas, 2007.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINAS
OPTATIVAS

SEMESTRE 5

TPQ051 - EMPREENDEDORISMO (40H)

TPQ052 — ESTATISTICA II (40H)

TPQO053 — INGLES INSTRUMENTAL (40H)

TPQ054 — LIBRAS (40H)

TPQO055 - MATERIAIS NA INDUSTRIA QUIMICA (40H)
TPQ056 —- METODOLOGIA CIENTIFICA (40H)
TPQ057 — PESQUISA OPERACIONAL (40H)

TPQ058 - REATORES QUIMICOS (40H)

TPQ059 — TOPICOS EM CORROSAO (40H)

TPQ060 — TOPICOS EM FiSICO-QUIMICA (40H)
TPQ061 —- TOPICOS EM QUIMCA ANALITICA (40H)

SEMESTRE 6

TPQ071 - CONTROLE DE PROCESSOS (80H)

TPQ072 — EDUCACAO FIiSICA (60H)

TPQO073 — FISICO-QUIMICA III (80H)

TPQ074 — LOGISTICA INDUSTRIAL (80H)

TPQ075 — PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS III (80H)
TPQ076 — PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS IV (80H)
TPQ077 - PROGRAMACAO APLICADA (80H)

TPQ078 — QUIMICA ORGANICA III (80H)

TPQ079 — TOPICOS EM ADMINISTRACAO DA PRODUCAO (80H)
TPQ080 —- TOPICOS EM PROCESSOS QUIMICOS (40H)
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(continua)

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO (OPTATIVA)

Cadigo: TPQOS51 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Desenvolvimento da capacidade empreendedora. Estudo do perfil do empreendedor.
Técnicas de identificagdo e aproveitamento de oportunidades. Aquisi¢ao e gerenciamento dos
recursos necessarios ao negocio. Principios e metodologias.

OBJETIVOS

Compreender estruturas e conceitos basicos para instalagdo de negocios e tomada de decisdo,
desenvolvendo a capacidade de planejamento e de avaliagdo de negdcios. Desenvolver
competéncia empreendedora e fundamental para empresarios de micro € pequena empresa de
jovens que desejam iniciar seus negocios, inclusive por meio de incubadoras de empresas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Introduciio ao empreendedorismo: conceitos bésicos e origem do

. . e . ~ s 04 h
empreendedorismo; conceitos administrativos e de gestdo de negocios.

Unidade 2 — O perfil do empreendedor: comportamento e caracteristicas do
empreendedor inovador; diferenciando ideias e identificando oportunidades; 06 h
atividade pratica relacionada a unidade.

Unidade 3 — Principios do Plano de Negdcios: objetivos e estrutura basica de um

plano de negocios; atividade pratica relacionada a unidade. 10h

Unidade 4 — Principios do Plano de Marketing: principios do marketing;
marketing mix; estrutura do plano de marketing; atividade pratica relacionada a 10h
unidade.

Unidade 5 — Criando sua empresa: principios legais e tributdrios; legislacdo e
normas para formalizacdo de uma empresa; benchmarking; softwares aplicados ao 10 h
empreendedorismo e inovagao; atividade pratica relacionada a unidade.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, praticas,
utilizacao de multimidia, proje¢ao de filmes, resolucdo de atividades e seminarios. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada
orientagao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratorio de gestdo de projetos e
laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas aulas e nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos
e atividades coletivas tratando dos contetidos abordadas na disciplina, além da apresentagao
de um plano de negocio. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sdo consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLANK, S.; DORF, B. Startup: manual do empreendedor: o guia passo a passo para
construir uma grande empresa. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.

GAUTHIER, F. A. O.; MACEDO, M.; LABIAK JUNIOR, S. Empreendedorismo.
Curitiba: Livro Técnico, 2010.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo para empreendedores. 2% ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2013.

SABBAG, P. Y. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVENATO, 1. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sao
Paulo: Saraiva, 2006.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo — transformando idéias em negécio. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005.

GUILHON, E. (Org.). Fundamentos de administracao. Brasilia: NT Editora, 2018.

LAS CASAS, A. L. Plano de marketing para micro e pequena empresa. 6* ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2011.

SALIM, C.; HOCHMAN, N.; RAMAL, A. C.; RAMAL, S. A. Construindo planos de
negocios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ESTATISTICA II (OPTATIVA)

Cadigo: TPQO52 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO12
Teorica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Probabilidade e distribui¢ao de probabilidade. Planejamento de experimentos. Analise de
regressdo e correlacdo. Andlise de variancia. Transformacao de dados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos fundamentais da estatistica de inferéncia, incluindo
nog¢des de probabilidade e distribuigdes de probabilidade, como também de técnicas de
planejamento de experimentos, correlagdo e regressao de dados, e analise de variincia.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Distribui¢des de probabilidade: nog¢des de probabilidade; variaveis
discretas e continuas; distribuicdo de probabilidade discreta; distribuigdo de
probabilidade continua; distribuicdo normal, distribuicdo t-Student, distribui¢do F. 08 h
Transformagdes de dados. Atividade praticas de aplicagdo de distribuicdes de
probabilidade para modelar eventos em contextos reais usando planilhas eletronicas.

Unidade 2 — Planejamento de experimentos: planejamento na coleta de dados;
interpretagdo de resultados; fatores e seus niveis; repeticao, casualizagdo e controle

local; experimentos casualizados inteiramente e em blocos; experimentos fatoriais e 08 h
em quadrados latinos. Atividade praticas de utilizagdo de programas estatisticos e ou
planilhas eletronicas para o planejamento experimental fatorial completo.

Unidade 4— Analise de correlacio e regressao: conceituacdo de correlacdo entre
varidveis; aplicacdo e interpretacdo de modelos de regressdo linear simples;
coeficientes de correlacdo e regressdo; analise de regressdo multipla. Atividade 08 h
praticas de utilizagdo de programa estatistico e ou planilhas eletronicas para andlise

de correlagdo e regressao.

Unidade 5 — Analise de variancia: testes com médias, propor¢ado e variancia; testes

de comparacdo de médias, propor¢do e variancia; principios da Andlise de Variancia
(ANOVA); ANOVA de um Fator; ANOVA de dois fatores; métodos de comparagdes 16 h
multiplas (e.g., Tukey, Duncan). Atividade praticas de utilizagdo de programas
estatisticos e ou planilhas eletronicas para testes de hipdteses e andlise de variancia.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratério de informatica, devendo-se utilizar listas de
exercicios, trabalhos em equipe ¢ ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas
online de videos na consolidagdo da aprendizagem dos discentes. Algumas atividades e
conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elabora¢do de documentos, resolucdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratério de informatica com programa estatistico e ou planilha eletronica,
pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUILHON, E. (Org.) Estatistica basica. Brasilia: NT Editora, 2018.

LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.F.; KREHBIEL, T.C.; BERENSON, M.L. Estatistica: teoria
e aplicacoes: usando o Microsoft Excel em portugués. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MORETIM, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 8" ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

TRIOLA, M. F. Introducio a estatistica: atualizacao da tecnologia. 11° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade & estatistica
para engenharia e ciéncias. 8" ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. Sao Paulo: Atlas, 1996.
COSTA, S. F. Introducao ilustrada a estatistica. Sao Paulo: Harbra, 1998.
MUCELIN, C. A. Estatistica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

MARTINS, G. A.; DOMINGUES, O. Estatistica geral e aplicada. 6* ed. Sao Paulo: Atlas,
2019.

PIRES, I. J. B. A estatistica a luz do cotidiano. Fortaleza: UNIFOR, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

Codigo: TPQO53 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Probabilidade e distribuicdo de probabilidade. Planejamento de experimentos. Analise de
regressdo e correlacdo. Andlise de varidncia. Transformacao de dados.

Desenvolver a habilidade de interpretacdo e leitura de textos na lingua inglesa, a partir de
técnicas de leitura efetiva, permitindo um melhor desempenho na func¢do linguistica
especifica em contextos profissionais, pessoais ou de lazer.

Unidade 1 — Introduciio ao Inglés Instrumental: conceitos bésicos; técnicas e
estratégias de leitura; comparagao de diferentes tipos de texto; cognatos/falsos 08 h
cognatos.

Unidade 2 — Compreensao de textos técnicos e descritivos: manuais de instrugdes;
correspondéncias/e-mails comerciais; texto descritivo; inferéncia contextual; 10h
vocabulario especificos da area de estudo do curso.

Unidade 3 — Aprofundamento do texto: reconhecimento das func¢des do texto;
relagdes entre as diferentes partes do texto; estrutura do paragrafo; partes do discurso;
identificacdo de adjetivos, sujeitos, verbos e objetos nas frases; grupos nominais; 12 h
sufixos e prefixos; processo de formacgao das palavras; conjungdes; verbos irregulares;
inferindo o significado de palavras desconhecidas.

Unidade 4 — Compreensido de textos jornalisticos e cientificos: reportagens de

. . . . o 10h
jornal; artigos de revista; artigos cientificos.

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, utilizar textos e
artigos, listas de exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de
plataformas online de videos na consolidacdo da aprendizagem dos discentes. Algumas
atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdo de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.
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Campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS
(conclusao)

Sala de aula e ou laboratorio de linguas, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela
de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

LOPES, C. Inglés instrumental: leitura e compreensio de textos. Fortaleza: IFCE, 2012.

ABSY, C. A.; COSTA, G. C.; MELLO, L. F.; SOUZA, A. G. F. Leitura em lingua inglesa:
uma abordagem instrumental. 2* ed. atual. Sdo Paulo: Disal, 2010.

INGLES instrumental: estratégias de leitura para informatica e internet. Sdo Paulo: Erica, 2016.
Disponivel em: <https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788536517834>.
Acesso em: 18 Dez. 2023.

CONVERSACAO para viagem: inglés. 2.ed. Sio Paulo: Melhoramentos, 2014.
CRUZ, D. T. Inglés instrumental para informatica. Barueri: Disal, 2013.
CRUZ, D. T. Inglés para turismo e hotelaria. Sao Paulo: Disal, 2005.

INGLES: guia de conversacio para viagens. Sio Paulo: Publifolha, 2012.

FERREIRA, T. S. F. Inglés instrumental. Campina Grande: UEPB, 2010. Disponivel em:
<http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/letras/Ingles%20Instrumental.pdf>. Acesso em: 18
Dez. 2023.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: LIBRAS (OPTATIVA)

Codigo: TPQO54 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Historico e fundamentos da educagao de surdos. Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
caracteristicas basicas da fonologia da Libras. Nogdes basicas de 1éxico, de morfologia e de
sintaxe. No¢oes de variacao. Pratica de Libras — expressao visual-gestual.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as no¢des e os fundamentos da Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
identificando as caracteristicas basicas da lingua, instrumentalizando-se para a inclusao de
portadores de necessidades especiais com énfase na deficiéncia auditiva no convivio das
rotinas cotidianas e industriais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Contextualizacdo da Educacio Inclusiva: conceituagdo e historico;
principios da Educac@o Inclusiva; atitudes inclusivas. Realizacdo de atividades 08 h
praticas de sensibilizacdo e promoc¢do de atitudes inclusivas.

Unidade 2 — Lingua Brasileira de Sinais: compreensao da Libras; principios
basicos e a estrutura da Libras; vocabuldrio basico para comunicag¢do cotidiana; 12 h
realizagdo de atividades praticas de expressao e compreensao de sinais basicos.

Unidade 3 — Noc¢des basicas de léxico, morfologia e sintaxe: conceitos linguisticos
aplicados a Libras — léxico, morfologia e sintaxe; construcao de frases — desenvolver
habilidades na constru¢do de frases em Libras; producdo de textos simples utilizando
a estrutura da lingua de sinais. Nog¢des de variagdes linguisticas presentes na Libras e
os elementos culturais relacionados; expressdo corporal e facial como elementos
fundamentais na comunicagdo em Libras; simulacao de didlogos cotidianos em Libras
e realizacdo de atividades praticas de expressdo visual-gestual e de construcdo de
frases e de textos simples usando Libras.

20h
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(conclusao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico e
utilizagdo de multimidia, incluindo aulas praticas em sala de aula ou em espagos educativos
escolares ou ndo escolares, oficinas de comunicagao e ou semindrios. Algumas atividades e
contetdos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica com os equipamentos e insumos adequados,
veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: registro
de leituras, atividades em grupo, participagdo nas atividades propostas, decodificacdo de
sinais, bem como por meio de trabalhos, provas e simulagdo de didlogos. As atividades de
avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Especial. Brasilia: MEC, 2004.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/tradutorlibras.pdf>. Acesso em:
15 Abr. 2024.

FELIPE, T. A. Libras em contexto: curso basico: livro do estudante. 8* ed. Brasilia: MEC, 2007.
Disponivel em: <http://www.librasgerais.com.br/materiais-inclusivos/downloads/libras-
contexto-estudante.pdf>. Acesso em: 18 Dez. 2023.

QUADROS, R. M. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. [Regulamenta a Lei 10.436, de
24/04/2002]. Brasilia, 2005.

BRASIL. Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002. [Dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais
- Libras e da outras providéncias]. Brasilia, 2002.

FIGUEIRA, A. S. Material de apoio para o aprendizado de Libras. Sao Paulo: Phorte, 2011.

GESSER, A. Libras? Que lingua é essa? Crencas e preconceitos em torno da lingua de
sinais e da realidade surda. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2009.

QUADROS, R. M. (Org.). Letras Libras: ontem, hoje e amanha. Florianépolis: EQUFSC, 2014.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: MATERIAIS NA INDUSTRIA QUIMICA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO55 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO14
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos de ciéncia dos materiais. Estrutura cristalina dos solidos. Metais e suas ligas.
Ceramicas. Compdsitos. Polimeros. Propriedades e aplicagdes dos materiais metalicos € nao
metalicos na Industria Quimica.

OBJETIVO

Compreender e aplicar na industria quimica a ciéncia dos materiais, considerando sua
composicao, propriedades, processos de fabricacdo e impactos econdmicos € ambientais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos materiais da Induistria Quimica: conceitos basicos e
contextualizagdo; classificagdo dos tipos de materiais; materiais avangados; ligacdes

e estruturas cristalinos dos solidos; pontos, dire¢des e planos cristalograficos; 10 h
materiais cristalinos e ndo cristalinos; imperfei¢cdes pontuais e diversas nos solidos;
analises microscopicas; difusdo.

Unidade 2 — Metais e ligas metalicas: conceituacdo; propriedades mecanicas dos
metais; falhas, diagramas de fase (sistema ferro-carbono); ligas metalicas; fabricacao

. . . . ) . 10 h
dos metais; processamento térmico dos metais; aplicagdes dos metais e ligas na
Industria Quimica.

Unidade 3 — Ceramicas e compositos: conceituacdo; estruturas e propriedades
mecanicas das cerdmicas; tipos e aplicacdes em ambientes quimicos; fabricacdo e 08 h

processamento; compdsitos — reforcados e estruturais; aplicagdes tipicas de ceramicas
e compositos na Industria Quimica.

Unidade 4 — Polimeros: conceituacdo, estruturas e tipos de polimeros;
comportamento mecanico; deformacao, cristalizacdo, fusdo e transi¢cdo vitrea; sintese 12 h
e processamento de polimeros; aplicagdes tipicas de polimeros na Industria Quimica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de
multimidia e ou semindrios. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada orientacao
e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 5" ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4" ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. 2* ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

NEWELL, J. Fundamentos da moderna engenharia e ciéncia dos materiais. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

TELLES, P. C. S. Materiais para equipamentos de processo. 5" ed.rev.ampl. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos
materiais. 6" ed. Sao Paulo: Artliber, 2008.

PARETO, L. Resisténcia e ciéncia dos materiais: formulario técnico. Sao Paulo: Hemus, 2003.
REMY, A.; GAY, M.; GONTHIER, R. Materiais. 2* ed. Sao Paulo: Hemus, 2000.
SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos materiais. 6* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

VIDELA, H. A. Biocorrosao, biofouling e biodeterioracio de materiais. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2003.

Coordenacao do Curso:

221




onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO56 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 20 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conhecimento e método cientifico. Pesquisa cientifica: tipos, antecedentes, planejamento e
¢tica. Revisdo bibliografica. Redagao cientifica. Normas de elaboragdo e apresentacido de
trabalhos académicos.

OBJETIVOS

Compreender a importancia da Ciéncia e do Método Cientifico no contexto universitario e
seu alcance para a humanidade. Conhecer os principios € passos fundamentais da pesquisa
cientifica ética e eficaz, elaborando uma revisao bibliografica e um projeto de pesquisa de
acordo com as normas vigentes.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Introduciio a Metodologia Cientifica: Ciéncia e método cientifico —
conceitos e importancia; critérios de cientificidade; antecedentes e planejamento da 06 h
pesquisa.

Unidade 2 — Pesquisa cientifica: conceituagao; tipos de pesquisa cientifica — pura e
aplicada, descritiva, experimental e exploratoria, documental e de campo, estudo de

caso; etapas de realizacdo de uma pesquisa cientifica; €tica na pesquisa; revisao
bibliografica; estrutura e tema; problema e justificativa; hipoteses e objetivos; coleta 14 h
de dados; tratamento estatistico; atividade pratica de defini¢ao e delimitagcdo de tema

de pesquisa cientifica; atividade pratica de elaboragdo de justificativa e objetivos da
pesquisa cientifica proposta e delimitada.

Unidade 3 — Redacao cientifica: conceito e elementos da estrutura de um texto
académico; apresentacao de resultados em tabelas e graficos; normas de elaboragao e
apresentacao de trabalhos académicos — normas brasileiras e normas institucionais;
atividade pratica de elaboracdo de revisdo bibliografica da pesquisa cientifica
proposta; atividade pratica de elaboragdo de projeto de pesquisa académico em
conformidade com as normas vigentes.

20h
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(continuagao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido por meio do método expositivo-dialdogico com a utilizacao de textos
e artigos cientificos, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, aulas praticas de pesquisa
bibliografica e de elaboracdo de documentos académicos. Algumas atividades e conteudos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informatica, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela
de projecao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, prova objetivas € ou subjetiva,
elaboracdo de textos académicos (introducdo, tema, hipdteses, justificativa, revisdao
bibliografica, metodologia, resultados esperados) e projeto de pesquisa ou outro documento
académico (trabalho final). As atividades de avaliacdo poderdao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, M. C. M. (Org.) Construindo o saber: metodologia cientifica -
fundamentos e técnicas. Campinas: Papirus, 2006.

IFCE. Normalizacio de Trabalhos Académicos. 2023. Disponivel em: <
https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/normalizacao-de-trabalhos-academicos>. Acessado em:
18 dez. 2023.

KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 26* ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2009.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 6* ed. Sao
Paulo: Atlas, 2005.

SANTOS, A. R. Metodologia cientifica: a construcao do conhecimento. 5 ed. rev. Rio de
Janeiro: Lamparina, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRUZ, C.; RIBEIRO, U. Metodologia cientifica: teoria e pratica. 2° ed. Rio de Janeiro:
Axcel Books, 2004.

DEMO, P. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3* ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.

HABERMANN, J. C. A. As normas da ABNT em trabalhos académicos: TCC,
dissertaciao e tese. 2° ed. Sao Paulo: Globus, 2011.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2019.
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(conclusao)

MATIAS-PEREIRA, J. Manual de metodologia cientifica. 4* ed. Sao Paulo: Atlas, 2019.
MATTAR, J. Metodologia cientifica na era da informatica. 3* ed. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

NASCIMENTO, L. P. Elaboracio de projetos de pesquisa: monografia, dissertacgao, tese
e estudo de caso, com base em metodologia cientifica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PESQUISA OPERACIONAL (OPTATIVA)

Codigo: TPQO57 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 32 h Pratica: 08

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos de Pesquisa Operacional. Matrizes. Sistemas de equagdes lineares. Método
grafico. Métodos algébricos de programacgao linear: método Simplex.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, métodos e técnicas de Pesquisa Operacional na
resolucdo de problemas de programacao linear para tomada de decisdo na area de processos
quimicos, particularmente utilizando o método grafico e o método Simplex.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Fundamentos de Pesquisa Operacional: definicdo e historico;
métodos e areas de aplicacdo; etapas de uma pesquisa operacional; programagao
linear; método grafico; atividade pratica de utilizagdo do método grafico na resolugdo
de um problema de programacao linear da area de processos quimicos.

08 h

Unidade 2 — Matrizes e sistemas lineares: matrizes — conceituacao e classificagao;
operacdes matriciais; determinante e inversdo de matrizes; sistemas lineares —
conceituacdo, representacdo e classificacdo; existéncia e unicidade; solucdo de
sistemas lineares — regra de Cramer e eliminacdao gaussiana; atividades praticas em
laboratério de informatica para resolugcdo de problemas envolvendo operacdes com
matrizes e solucao de sistemas lineares.

18 h

Unidade 3 — Métodos algébricos de programacio linear: conceituacdo e
fundamentos matematicos; o método algébrico simplex — etapas de resolucdo; forma
candnica; construcdo e atualizacdo do quadro simplex; solugdo basica; varidveis de
folga e variaveis artificiais; método do “M” grande; casos especiais do simplex;
atividades praticas de resolucdo de problema de programacdo linear utilizando
ferramentas computacionais (linguagem Matlab ou planilha eletronica).

14 h

225



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
MWW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teorico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
programas de computador, listas de exercicios e resolu¢do de atividades em sala, trabalhos
em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia e projecao de slides. Algumas
atividades e conteuidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elaboragdo de documentos,
resolucao de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informéatica devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio da entrega de trabalhos
relacionados as atividades de aulas praticas, assim como trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) de contetdos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagao
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais
nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILVA, E. M.; GONCALVES, V.; MUROLO, A. C.; SILVA, E. M. Pesquisa operacional:
programacio linear - simulacio. Sao Paulo: Atlas, 1998.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacao combinatdria e programacio linear:
modelos e algoritmos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000.

LIMA, E. L. Algebra linear. 9* ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BELFIORE, P.; FAVERO, L. P. Pesquisa operacional para cursos de engenharia. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

CAIXETA-FILHO, J. V. Pesquisa operacional: técnicas de otimizacdo aplicadas a
sistemas agroindustriais. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introdu¢io a pesquisa operacional. 8" ed. Porto
Alegre: AMGH, 2010.

LONGARAY, A. A. Introducio a pesquisa operacional. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
WAGNER, H. M. Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1985.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

Codigo: TPQO58 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Reatores quimicos. Fundamentos de cinética quimica. Reatores ideais: descontinuo, CSTR,
PFR. Projeto de reatores ideais para reagdes simples e multiplas. Modelos de reatores
industriais.

Compreender os principios fundamentais e praticos dos reatores quimicos, abordando desde
0s conceitos teoricos até as aplicagdes industriais, promovendo a analise critica e a resolugao
de problemas relacionados.

Unidade 1 — Introducio aos reatores quimicos: conceituacdo e tipos de reatores
quimicos — batelada (batch) e continuos; leis de velocidades e estequiometria, 08 h
conversao e rendimento.

Unidade 2 — Reatores quimicos ideais: sistemas em batelada e sua equacdo de
projeto; sistemas continuos e suas equagdes de projeto; reatores em série; operacao

o ~ L 18h
de reatores ideais isotérmicos — batelada, CSTR e tubular; reacdes multiplas; reatores
com reciclo.
Unidade 3 — Reatores industriais: reatores batch — modelos e caracteristicas,
vantagens ¢ limitagdes, principais aplicagdes industriais; reatores continuos —
modelos e caracteristicas, vantagens e desafios, exemplos industriais; reatores de leito 14 h

fixo e fluidizado — modelos e caracteristicas, vantagens e limitagdes, principais
aplicagdes industriais; reatores cataliticos — catalisadores e modelos associados;
vantagens ¢ principais aplicagdes.

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, utilizar textos e
artigos, listas de exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de
plataformas online de videos na consolidagdo da aprendizagem dos discentes. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdo de documentos,
resolu¢do de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orienta¢cdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.
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RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reacées quimicas. 3% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica
geral e reacdes quimicas, v. 1 e v. 2. 3* ed.. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢des quimicas. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A
BHATTACHARYYA, D. Analysis, synthesis and design of chemical processes (4. ed.).
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerdbios. 2° ed. ampl. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2016.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

FOGLER, H. S. Essentials of chemical reaction engineering. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2011.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: analise, simulacdo, otimizacdo e
sintese de processos quimicos. Sao Paulo: Blucher, 2011.

PETROBRAS. Craqueamento catalitico: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.

Coordenacao do Curso:

228



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza
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(continua)

DISCIPLINA: TOPICOS EM CORROSAO (OPTATIVA)

Codigo: TPQO59 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceito e importancia da corrosdo. Formas ¢ mecanismos de corrosdo. Meios corrosivos.
M¢étodos de monitoramento, prevencao e combate da corrosdo. Ensaios de corrosao.

OBJETIVO

Compreender os processos fisicos € quimicos que causam a corrosdo dos materiais,
desenvolvendo competéncias e habilidades que permitam identificar, monitorar e controlar
Processos corrosivos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos da corrosdo: conceito, importancia e implicagdes;

. A iy . . h
células galvanicas e eletroliticas; diagramas de Pourbaix. 06

Unidade 2 — Mecanismo da corrosdo: formas de corrosdao — uniforme, por placas,
alveolar, puntiforme, filiforme etc.; mecanismos basicos de corrosao — eletroquimico, 12 h
quimico, associada a esfor¢o mecanico; cinética da corrosdo; meios corrosivos.

Unidade 3 — Prevencdo e tratamento da corrosdo: métodos de prevencdo e
combate da corrosdo; protecdo catddica; prote¢do anddica; protecdo por corrente

) . N . - N o 14 h
impressa; inibidores de corrosdo; revestimentos metalicos e ndo metélicos; taxa de
corrosdo; sistemas e instrumentos usados para monitoramento e controle da corrosao.
Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Inspecio e registro de casos de corrosao in loco: reconhecer em 02 h
campo (in loco) diferentes formas de corrosdo em estruturas e equipamentos.

Aula Pratica 2 — Identificacdo de areas catédicas e anddicas: utilizar indicadores 02 h
de pH para identificar areas catddicas e anddicas.

Aula Pratica 3 — Avalicao de taxas de corrosio: avaliar as taxas de corrosao de um 02 h
meio utilizando cupons metalicos.

Aula Pratica 4 — Determinacdo da tendéncia corrosiva/incrustante: determinar 02 h

por meio de indices a tendéncia corrosiva/incrustante em uma amostra de agua.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, praticas
em campo e em laboratério, utilizagdo de multimidia, resolucao de atividades e ou
seminarios. Algumas atividades e conteidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagao e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratério quimico adequado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas aulas e nas atividades propostas, bem como bem como por meio
de relatorios de aulas praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando
dos contetdos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GENTIL, V. Corrosao. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, I. Quimica tecnologica.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em corrosao. Sao Paulo: EDUSP, 2003.

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUTRA, A. C.; NUNES, L. P. Protecao catédica: técnica de combate a corrosiao. 5% ed.
Rio de janeiro: Interamericana, 2011.

VIDELA, H. A. Biocorrosao, biofouling e biodegradac¢ao de materiais. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

NUNES, L. P.; LOBO, A. C. O. Pintura industrial na protecao anticorrosiva. 3* ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia: Petrobras, 2007.

GNECCO, C.; MARIANO, R.; FERNANDES, F. Tratamento de superficie e pintura. Rio
de Janeiro: Instituto Brasileiro de Siderurgia, 2003.

GEMELLLI, E. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizac¢io. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

Codigo: TPQO60 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Fundamentos de fisico-quimica. Termodindmica Estatistica. Aplicagdes da fisico-quimica a
areas especificas do conhecimento: novos materiais, energias alternativas, sistemas

ambientais, quimica coloidal; fendmenos interfaciais e de superficie.

Compreender e aplicar conceitos e tecnologias industriais atuais e inovadoras relacionadas a
fisico-quimica dos fendmenos de superficie e outros assuntos de interesse tecnologico.

Unidade 1 — Leis da termodinadmica: conceitos e principios basicos de Fisico-
Quimica; abordagens classica e nao classica das leis da termodindmica;
termodindmica estatistica; ciclos termodinamicos (Carnot, Diesel e Otto); entropia e
probabilidade; relagdes de Maxwell; a energia livre de Gibbs de uma mistura; a
equacdo de Gibbs-Duhem; aplicagcdes em energias renovaveis.

Unidade 2 — Equilibrios em sistemas de varios componentes: solucdes ideais e
nao-ideais; lei de Henry; equilibrio de fases condensadas; adsorcao; estado coloidal;
liquidos i6nicos e aplicagdes industriais.

Unidade 3 — Estado sélido: conceituacdo e tipos de solidos; cristais e células
unitarias; fatores de empacotamento; indices de Miller; lei de Bragg; energias
reticulares; teoria das bandas (condutores e semicondutores). Materiais
semicondutores e aplicagdes.

Unidade 4 — Cinética e reacdes complexas: reacdes em cadeia e reacdes oscilantes;
explosoes; reagdes fotoquimicas; polimerizagao.

12h

10 h

08 h

10 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecao de slides.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASHCROFT, N. W.; MERMIN, N. D. Fisica do estado solido. Sdao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica, v. 2. 8" ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica, v. 3. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

ROUQUEROL, F.; ROUQUEROL, K. S. W.; SING, P. L.; MAURIN, G. Adsorption by
powders and porous solids: principles methodology and applications. 2* ed. Oxford:
Academic Press, 2014.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc¢iao a Termodinimica da
Engenharia Quimica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAGA, J. P. Termodinamica estatistica de atomos e moléculas. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2013.

CALLEN, H. B. Thermodynamics and an introduction to thermostatistics. 2* ed. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

NASCIMENTO, R. F.; LIMA, A. C. A.; VIDAL, C. B.; MELO, D. Q.; RAULINO, G. S. C.
Adsorcao: aspectos tedricos e aplicagoes ambientais. Fortaleza: UFC, 2014.

TERRON, L. R. Termodiniamica quimica aplicada. Barueri: Manole, 2009.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: TOPICOS EM QUIMICA ANALITICA (OPTATIVA)

Coadigo: TPQO61 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO07
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

M¢étodos de separagao em Quimica Analitica. Precipitacao e filtragdo. Destilacdo e extragao
por solvente. Sistemas de troca idnica. Eletroforese.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Quimica Analitica em relagdo aos
métodos de separagdo analitica e pré-concentracdo de analitos em sistemas bifasicos
heterogéneos, considerando os equilibrios envolvidos e os coeficientes de particdo entre as
fases, suas aplicagdes e limitagdes, bem como os processos de extragdo e de adsorcao e suas
aplicagdes analiticas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Métodos analiticos de separacio: conceituacdo e classificacio;

. L NP N 04 h
técnicas classicas de separacdo; técnicas modernas de separagao.

Unidade 2 — Separac¢des por precipitacio e filtracdo: precipitacdo quantitativa;
precipitacao seletiva; uso dos valores de Kps; filtragdo como técnica de separacao 08 h
entre fases solida e liquida.

Unidade 3 — Separacdes por destilacio e extracdo por solvente: sistemas de
destilagdo entre liquidos misciveis; sistemas de destilagdo de materiais complexos;
destilagao fracionada de misturas de substancias; distribuicao de fases e coeficiente
de parti¢do entre fases; uso de solventes imisciveis menos agressivos do ponto de vista
ambiental e ocupacional; uso da metilisobutilcetona (MIK) como solvente para
extracdo de espécies quimicas em fase aquosa, suas aplicagdes e limitagdes.

08 h

Unidade 4 — Sistemas de troca ionica: resinas cationicas e anionicas; sistemas de
resinas para remocao de espécies iOnicas; purificacdo de aguas, aplicagdes na 06 h
industria; abrandamento de aguas de caldeiras; 4guas para sistemas de dilises.

Unidade 3 — Separacdes por eletroforese capilar: separagcdes baseadas no gradiente
de velocidade de espécies quimicas carregadas sob influéncia de um campo elétrico; 06 h
instrumentagao, aplicacdes e limitacoes.
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continuacao

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Separaciao por precipitacio e ou filtracdo: conduzir a separagao

. A i . o A N 02 h
de misturas solido-liquidas por meio de técnicas de precipitacdo e ou filtragao.

Aula Pratica 2 — Separacao por destilacio e ou extracao por solvente: conduzir a
separacdo de misturas liquidas por meio de técnicas de destilacdo e ou extragdo por 02 h
solvente.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula prética a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a laboratério académico ou 02
industrial.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio académico ou 02
industrial.

Exposi¢do do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratdrio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratorio
industrial de analises. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacdo e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo ¢ acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
quimica analitica devidamente equipado.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio de relatdrios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos conteudos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades nao
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.
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SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. v. 1 ¢ 2. 3% ed. Rio de Janeiro: LTC,
1985.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.

VOGEL, A. 1.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Analise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: CONTROLE DE PROCESSOS (OPTATIVA)
Cadigo: TPQO71 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO15; TPQO17
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de controle de processos. Sistemas dinamicos. Modelos de equagdes
diferenciais lineares. Respostas dindmicas de processos. Aplicagdes e simulagao de respostas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar principios fundamentais e praticos de controle e simulacdo de
sistemas dindmicos de interesse dos processos quimicos, sendo capaz de simular respostas de
um sistema de controle em malha fechada de uma operacao ou processo industrial simples.

PROGRAMA

CH

Unidade 1 — Fundamentos de controle de processos: conceituacdo e modos de
operacao de processos quimicos; eficiéncia; variaveis e perturbagdes; controle de
processos e malhas de controle — elementos, estratégias e estabilidade.

Unidade 2 — Sistemas dinamicos: conceituacdo ¢ caracteristicas; simulagado;
modelagem matematica de processos; atividades praticas computacionais de
simula¢do e plotagem de respostas de modelos algébricos de processos quimicos.

Unidade 3 — Equacdes diferenciais lineares: conceituacdo; equagdes diferenciais
ordinarias e parciais; equagdes diferenciais ordindrias (EDO) lineares de primeira
ordem; solug¢do analitica (método do fator integrante) de EDO linear de primeira
ordem; solu¢do numérica de EDO linear de primeira ordem (método de Euler);
transformada de Laplace; solucdo de EDO lineares por transformada de Laplace;
atividades praticas computacionais de resolucdo simbolica (analitica), numérica
(método de Euler) e com transformadas de Laplace de EDO lineares usando
linguagem de programacao aplicada a computagdo numérica.

Unidade 4 — Comportamento dinidmico de processos: conceitos basicos; fungdes
de transferéncia; analise qualitativa da resposta; respostas de processos; simulacao
computacional de respostas de controle (malha aberta e malha fechada); atividades
praticas computacionais de simulagdo de respostas de malhas de controle utilizando
modulo de programacao em diagramas de blocos ou simuladores comerciais.

08 h

12h

40 h

20h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
programas de computador, listas de exercicios e resolucao de atividades em sala, trabalhos
em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia e projecao de slides.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informética devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computadores com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio da entrega de trabalhos
relacionados as atividades de aulas praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) de contetidos e atividades abordadas na disciplina, bem como de uma atividade
final de simulagdo de processos quimicos controlados em malha aberta e ou malha fechada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacdo de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

CAPELLI, A. Automagao industrial: controle do movimento e processos continuos.
2% ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.

FRANCHI, C. M. Controle de processos industriais: principios e aplicacées. Sdo Paulo:
Erica, 2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEQUETTE, B. W. Process control: modeling, design and simulation. Upper Saddle River:
Pearson Education, 2007.

CAMPOS, M. C. M. M.; TEIXEIRA, H. C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos
industriais. Sao Paulo: Edgard Bliicher: Petrobras, 2008.

GARCIA, C. Modelagem e simulacio de processos industriais e de sistemas eletromecanicos.
2% ed. rev.ampl. Sao Paulo: EDUSP, 2013

PENEDO, S. R. M. Sistemas de controle: matematica aplicada a projetos. Sao Paulo: Erica, 2014.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais: instrumentacio.
2 %ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

SOLOMAN, S. Sensores e sistemas de controle na industria. 2° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: EDUCACAO FiSICA (OPTATIVA)

Cédigo: TPQO072 Carga horéria total: 60 h  Créditos: 03

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 20 h Pratica: 40 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 60 aulas Distancia: -

Atividades niao presenciais: 12 aulas

EMENTA

Importancia da educagao fisica na formacao e desenvolvimento do aluno.

OBJETIVO

Compreender a importancia das atividades fisicas para o desenvolvimento integral do
educando e da pratica da atividade fisica como elemento de integragdo social, por meio da
vivéncia em atividades esportivas como pratica para melhoria da qualidade de vida.

PROGRAMA C/H

Programa Teodrico e Pratico:

Unidade 1 — Importancia da Educac¢ao Fisica: Introdu¢do a Educacgdo Fisica,
definicdo e objetivos; papel da Educacdo Fisica na formagdo integral do individuo;
impactos positivos na saude fisica e mental; discussdo sobre prevencdo de doengas;
desenvolvimento motor e cognitivo; estudo da influéncia da atividade fisica no
desenvolvimento global; Educagdo Fisica no contexto escolar; elaboragdo de planos
de aula como atividade pratica.

06 h

Unidade 2 — Historia e evolucdo das modalidades: origens e evolugdo do atletismo,
basquetebol, futebol, futsal, gindstica, hidrogindstica, handebol, voleibol, musculacio

€ natacdo; regras basicas e fundamentos técnicos; demonstracdo de habilidades 28 h
fundamentais; evolucdo histérica e importdncia para o condicionamento fisico;
técnicas de treinamento; treinamento nas modalidades discutidas.

Unidade 3 — Fundamentos pedagdgicos das praticas esportivas: didatica em
Educacao Fisica; métodos e estratégias pedagodgicas; avaliacio do desempenho
motor; instrumentos de avaliacdo e feedback construtivo; inclusdo e adaptacdo de 12h
praticas para necessidades especiais; €tica e comportamento profissional; simula¢des

de aula pratica como atividade pratica.

Unidade 4 — Dimensoes dos espacos fisicos: caracteristicas e seguranga dos espagos
de pratica, tais como pista, quadra, campo, sala e piscina; procedimentos de seguranga
€ primeiros socorros; organizacao de eventos esportivos; planejamento e execugao de
eventos esportivos; simulacdo de evento esportivo como atividade pratica.

14 h
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conclusao

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, aulas
praticas, utilizagdo de multimidia, projecao de filmes, resolu¢do de atividades e seminarios.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; documentos para discussiao em sala de aula; espacos fisicos de Educagao Fisica como
quadras, pistas, campo € ou piscina.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros em sala e nas atividades praticas, bem como por meio
de relatorios das atividades e de trabalhos tratando dos conteudos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

MEDINA, J. P. S. A Educacio Fisica Cuida do Corpo e “Mente”. 23* ed. Campinas:
Papirus, 1990.

TUBINO, M. J. G. Dimensoes Sociais do Esporte. 2% ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.

GONZALEZ, F. J.; DARIDO, S. C. (org.). Ginastica, danca e atividades circenses.
Maringa: Eduem, 2017.

SCHWARTZ, G. M. Atividades Recreativas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.
BARBOSA, C. L. A. Etica na Educacgao Fisica. Petropolis: Vozes, 2013.
MARINHO, A. Viagens, Lazer e Esporte: o espaco da natureza. Barueri: Manole, 2006.

ISAYAMA, H. F. Lazer em Estudo: curriculo e formacio profissional. Campinas:
Papirus, 2014.

FREIRE, J. B. Educacido de Corpo Inteiro: teoria e pratica da educacio fisica. 5* ed.
Sao Paulo: Scipione, 2009.

Coordenacao do Curso:

239



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA III (OPTATIVA)

Codigo: TPQO73 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO15
Tedrica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Estudo dos liquidos, sélidos e sistemas coloidais. Equilibrio de fases. Propriedades das

solugoes moleculares e i0nicas.

OBJETIVO

Compreender os principios e modelos da Termodindmica Quimica e aplica-los a sistemas de
composi¢ao variavel e ao estudo dos equilibrios de fase. Compreender as propriedades dos

liquidos, dos sélidos, das solugdes e dos sistemas coloidais.

PROGRAMA

C/H

Unidade 1 — Estudo dos liquidos: liquidos — conceituagdo e caracteristicas; forgas
intermoleculares; propriedades fisicas dos liquidos.

Unidade 2 — Equilibrio de fases: equagdo de Clapeyron do equilibrio de fases;
equilibrio solido-liquido e equilibrio de fases cristalinas; equilibrio liquido-vapor;
equilibrio sélido-vapor; equacdo de Clausius-Clapeyron; diagrama de fases; ponto
triplo; ponto critico; regra das fases; equilibrio de fases em misturas bindrias; lei de
Henry e lei de Raoult; outros modelos de equilibrio de fases.

Unidade 3 — Propriedades coligativas das solucdes: propriedade e efeitos
coligativos; efeitos coligativos em solucdes eletroliticas — fator de van’t Hoff.

Unidade 4 — fons em soluciio: atividade e forca idnica; lei de Debye-Hiickel;
condutividade elétrica; condutancia molar; mobilidade i6nica.

Unidade 5 — Estado coloidal: classificacao de coloides; reversibilidade dos coloides;
propriedades dos coloides; preparacao, purificagdo e destrui¢ao de coloides.

Unidade 6 — Estado sdlido: cristais metalicos; lei de Dulong-Petit; teoria do mar de
elétrons; teoria das bandas eletronicas (condutores, semicondutores e isolantes);
cristais i6nicos - propriedades, ciclo de Born-Haber; cristais moleculares e covalentes;
células unitarias; fatores de empacotamento; difracao de raios X; lei de Bragg.

08 h

24 h

12h

12h

12h

12h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecao de slides. Algumas atividades e contetudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada
orientacdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica, v. 1, 10? ed., Rio de Janeiro, LTC, 2018.
ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica, v. 2, 10? ed., Rio de Janeiro, LTC, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central, 13% ed.,
Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2016.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacades, v.1, 5 ed., Rio de
Janeiro, LTC, 2009.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacades, v.2, 5% ed., Rio de
Janeiro, LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, Rio de Janeiro, LTC, 1986.
BALL, D. W. Fisico-Quimica, v.1, Sdo Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2005.
BALL, D. W. Fisico-Quimica, v.2, Sao Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica geral e
reacées quimicas, v.1, 4* ed., Sdo Paulo: Cengage, 2023.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica geral e
reacées quimicas, v.1, 4* ed., Sdo Paulo: Cengage, 2023.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc¢iao a Termodinimica da
Engenharia Quimica, 5 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

Codigo: TPQO74 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Teérica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Escopo da funcao logistica. Principais atividades e interfaces com func¢des da organizagao.
Projeto da rede logistica, armazenamento e movimentacdo de materiais. Sistema de
transporte. Tecnologia de informagdo na Logistica.

Projetar e gerenciar um sistema logistico com uma visao de fluxo de informagdes e materiais,
considerando a inter-relacdo entre seus subsistemas: administracdo de materiais, canais de
suprimento e distribui¢do, suprimento/aquisi¢ao e processamento de pedidos.

Unidade 1 — Fundamentos da Logistica: conceitos basicos, evolugdo e importancia;

. . i . o .~ . 10h
cadeias de suprimentos; logistica empresarial e estratégias para aumento de eficiéncia.

Unidade 2 — Gestao de estoques: gestdo de compras; politicas de estoque - métodos
de controle e dimensionamento; custos associados; tecnologias aplicadas a gestdo de 24 h
Estoques — RFID, WMS e automacao.

Unidade 3 — Transporte e distribuicdo: modalidades de transporte — rodovidrio,
ferroviario, aéreo e maritimo; gestdo de frotas — planejamento e otimiza¢do; centros 22 h
de distribui¢do — estratégias para eficiéncia na distribuicao.

Unidade 4 — Tecnologias aplicadas a logistica: sistema logistico; sistemas de
informagao logistica (ERP, TMS e SCM); rastreamento € monitoramento; tecnologias
para controle de mercadorias~; inovagdes em logistica, Ultimas tendéncias e
aplicacdes praticas.

24 h

Exposicao do conteudo utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolugdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.
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conclusao

wewsos

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BALLOU, R. H. Logistica empresarial: transportes, administracdo de materiais e
distribuicao fisica. Sao Paulo: Atlas, 1993/2007.

NOVAES, A. C. Logistica e gerenciamento da cadeia de distribuicdo: estratégia,
operacio e avaliacdo. 2* ed.rev.atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

ALVARENGA, A. C.; NOVAES, A. G. N. Logistica aplicada: suprimento e distribuicao
fisica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

DIAS, M. A. P. Administracdo de materiais: uma abordagem logistica. 4* ed. S3o Paulo:
Atlas, 2007.

HOEL, L. A.; GARBER, N. J.; SADEK, A. W. Engenharia de infraestrutura de
transportes: uma integracio multimodal. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.

ROBESON, J. F.; COPACINO, W. C. The Logistics handbook. New York: [s.n.], 1994.

TADEU, H. F. B.; SALUM, F. A. Estratégia, operacdes e inovacdo: paradoxo do
crescimento. S3o Paulo: Cengage Learning, 2013.

VALENTE, A. M.; PASSAGLIA, E.; NOVAES, A. G. N. Gerenciamento de transporte e
frotas. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS III (OPTATIVA)
Codigo: TPQO75 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 72 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Produtos ceramicos. Vidros. Cimento. Materiais siderargicos. Produtos cloro-alcalis.
Materiais fosforados e nitrogenados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais inorganicos relacionados
a produ¢do de materiais ceramicos, vidros, cimento, materiais siderargicos, cloro-alcalis e
materiais fosforados e nitrogenados, envolvendo uma visdo geral dos elementos constituintes,
aspectos operacionais e de controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos materiais ceramicos: aplicacdes e classificacdo das
ceramicas; matérias primas bdasicas; transformagdes quimicas na producdo dos
materiais ceramicos tipicos; operagdes na produg¢do dos materiais ceramicos — 12h
objetivos e principios quimicos, fisicos e mecanicos; fluxogramas de producdo de
ceramicas; controle de qualidade.

Unidade 2 — Cimento: histérico e aplicagdes do cimento portland; evolucdo da
tecnologia do cimento; matérias primas e suas caracterizagdes na produgdo de cimento
Portland; reacdes quimicas na produ¢do do cimento (clinquerizagdo); caracterizagdo 12 h
do clinquer e do cimento; processos de producao a umido e a seco; fluxogramas de
producdo; controle de qualidade e classificagdo do cimento.

Unidade 3 — Vidros: aplicagdes e classificacdo dos vidros; matérias primas basicas;
transformacgdes quimicas na produgdo dos materiais vitreos; operagdes na produgdo

dos vidros; preparo da matéria prima, fusdo, refino, moldagem, recozimento e tempera 12 h
— objetivos e principios quimicos, fisicos e mecanicos; fluxogramas de producao de
vidros; controle de qualidade.
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Produtos cloro-alcalis: aspectos historicos e importancia na indistria
quimica; principio dos processos de produgdo de cloro-alcalis e suas matérias-primas,
células eletroliticas na producdo de cloro-dlcalis — caracteristicas operacionais,
produtividade, desempenho energético e ambiental; fluxogramas comparativos com
base nas diferentes células eletroliticas; padroes de qualidade e armazenagem de
cloro-alcalis; processos Le Blanc e Solvay de producao de barrilha.

12 h

Unidade 5 — Produtos siderurgicos: conceitos basicos aplicados a siderurgia;
fabricagdo de coque, sinterizagao, pelotizacao, obtengdo do ferro-gusa, alto-forno —
constituintes e funcionamento, reagdes principais, processos de redugdo direta do
minério de ferro; obten¢do do aco pelo processo LD — origem do processo, descricdo 14 h
do conversor, operagdo do conversor LD, matérias-primas utilizadas no conversor,
classificagdo dos acos quanto ao teor de oxigénio e sua aplicagdo, reagdes que ocorrem

no conversor; importancia da escoria; classificacao dos agcos quanto a composicao.

Unidade 6 — Introducao a industria de nitrogénio e de fosforo: conceitos basicos
sobre os processos de produgdo de amodnia (Harber-Bosch), de produgcdo de 10h
fertilizante nitrogenado (ureia) e de fertilizantes fosfatados.

Programa Pratico:

Atividade Pratica 1 — Visita técnica a industria de materiais ceramicos: participar
de visita técnica a industria de materiais ceramicos (tijolos, porcelanas, refratarios, 04 h
cimento ou vidro).

Atividade Pratica 2 — Visita técnica a industria siderdrgica ou de fertilizantes:

. iy 04 h
participar de visita técnica a industria siderargica ou de produtos fertilizantes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, visitas
técnicas como atividade pratica, utilizagdo de multimidia, resolu¢do de atividades e ou
seminarios. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboragdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, veiculos para
transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatérios de visitas técnicas,
trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introduco. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002.

GAUTO, M. A; ROSA, G. R. Processos e Operacoes Unitarias na Industria Quimica.
Editora Ciéncia Moderna, 2011.

SHREVE, R.N. BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢des unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. Sao Paulo: Associacdo Brasileira de Metais, 1988.

GAUTO, M.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.
HILSDOREF, J. W. Quimica tecnolégica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.
SILVA, J. N. S. Siderurgia. Belém: IFPA: Santa Maria: UFSM, 2011.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS IV (OPTATIVA)
Codigo: TPQO76 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 64 h Pratica: 16 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Produgdo de leite e derivados. Principais alteragdes alimentares. Conservagao de alimentos.
Processamento de peles e couros: operagdes de ribeira, curtimento e acabamento.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais organicos relacionados
a algumas industrias agroalimentares, particularmente na producdo de laticinios, curtimento
de peles e couros e conservacao de alimentos em geral, envolvendo uma visao geral dos
elementos constituintes, aspectos operacionais e de controle e viabilidade economica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Producao de leite e derivados: conceitos bdasicos, composi¢do,
propriedades e valor nutritivo do leite; aspectos de sanitizagdo e microbiologia do

leite; processamento do leite — tratamentos preliminares, pasteurizagao, esterilizagao,
concentragdo/evaporacao e atomizacdo do leite, principios de conservacdo dos leites 20 h
tratados; derivados do leite — aspectos gerais e processamento do leite para obtencao

de produtos como a manteiga, queijo e doce de leite; controle de qualidade na
industria de laticinios.

Unidade 2 — Processos de conservacido de alimentos: aspectos genéricos da
tecnologia de alimentos; microbiologia dos alimentos; envenenamento de origem
alimentar; limpeza e sanitizagdo na industria de alimentos; enzimas; alteracdes de
ordem enzimatica e nao enzimatica, embalagens para alimentos; métodos de
conservac¢ao de alimentos — uso do calor, uso do frio, uso do actcar, uso de aditivos,
uso de irradiagdes, fermentagdes, outros métodos.

24 h

Unidade 3 — Processamento de peles e couros: conceituacdo, composi¢do e
propriedades da pele; métodos de conservagao das peles; principais defeitos das peles

de animais; operagdes envolvidas no curtimento; operagdes de ribeira; operagdes do 20 h
curtimento — vegetal e inorganico; operagdes de acabamento; fatores que influenciam

as etapas do processamento do curtimento.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Producio de laticinios: conduzir atividade de processamento de

leite e ou producao de derivados (e.g., manteiga, iogurte, queijo). 04h

Aula Pratica 2 — Conservacio de alimentos: conduzir atividade de processamento
de outros tipos de produtos alimenticios (e.g., vegetais, carnes, peixes) objetivandoa 04 h
melhoria dos aspectos de conservacao destes produtos.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo os processos abordados nesta disciplina.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo os processos abordados nesta disciplina.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio e ou visita técnica em industrias alimenticias ou
curtumes, utilizacdo de multimidia, resolu¢do de atividades e ou semindrios. Algumas
atividades e conteudos serao trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdao de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica com os equipamentos e insumos adequados,
veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
atividades em grupo, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios
de aulas praticas de laboratorios ou de visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas e
ou subjetivas) tratando dos contetudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL-PLATT, G. Ciéncia e tecnologia de alimentos. Barueri: Manole, 2015.
DAVIES, C. A. Alimentos e bebidas. 3* ed. Caxias do Sul: Educs, 2007.

GAUTO, M. A; ROSA, G. R. Processos e Operacoes Unitarias na Industria Quimica.
Editora Ciéncia Moderna, 2011.

GAVA, A. J; SILVA, C. A. B.; FRIAS, J. R. G. Tecnologia de alimentos: principios e
aplicacdes. Sao Paulo: Nobel, 2010.

SHREVE, R.N. BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

TECNOLOGIAS para sistemas de producio de leite. Edicdo técnica de Schafhauser
Junior, J.; Pegoraro, L. M. C.; Zanela, M. B. Brasilia: Embrapa, 2016. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/223161/1/TECNOLOGIA -
SISTEMAS-PRODUCAO-LEITE-ed01-2016.pdf>. Acesso em: 14 Dez. 2023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAHIA. SECRETARIA DA AGRICULTURA. Leite de cabra; uma opc¢ao criativa, um
desafio. Salvador: Coordenagao de Economia Rural, 1998.

CAMARGO, R.; FONSECA, H.; PRADO FILHO, L. G.; ANDRADE, M. O,
CANTARELLI, P. R.; OLIVEIRA, A. J.; MOREIRA, L. S. Tecnologia dos produtos
agropecuarios - alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1984.

COUTO FILHO, C. O Couro: histdria e processo. Fortaleza: UFC, 1999,

FORSYTHE, S. J. Microbiologia da seguranca dos alimentos. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.
GAUTO, M.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1986.
HILSDOREF, J. W. Quimica tecnoldgica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO. Produtor de leite e derivados.
Fortaleza: Edigdes Democrito Rocha, 2004.

JORGE, N. Embalagens para alimentos. Sao Paulo: Cultura Académica: UESP, 2013.

SPREER, E. Lactologia industrial - leche: preparacion y elaboracion - maquinas,
instalaciones y aparatos - productos lacteos. Zaragoza: Acribia, 1991.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PROGRAMACAO APLICADA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO77 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: 40 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de informatica. Conceitos basicos de programagdo e desenvolvimento de
algoritmos. Linguagem Matlab: comandos basicos; operagdes com arranjos; controle de
fluxo; arquivos; fungdes; plotagem. Aplicagdes praticas em processos quimicos.

OBJETIVO

Compreender e programar algoritmos computacionais simples para problemas orientados a
tarefas elementares na area de processos quimicos e utilizar uma linguagem de programacgao
especializada em computagdo numérica (e.g., MatLab, Octave, Scilab) para codificar e
transformar o algoritmo em programa de computador.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Conceito basicos de programacio: fundamentos de informatica;
funcionamento do computador; sistemas de numeragdo; circuitos logicos; defini¢cao

de algoritmo e pensamento logico; programacao estruturada; sistema operacional, 12 h
aplicativos e linguagens de programacado; atividades praticas de identificacdo de
componentes de um computador e de elaboragdo de algoritmos simples.

Unidade 2 — Introducdo a linguagem Matlab: instalando os programas de
linguagem MATLAB; interface dos programas de linguagem Matlab; comandos e
operagdes basicas; espago de trabalho; editor de roteiro (script); atividades praticas de 08 h
instalagdo de linguagem de programagdo numérica e de uso de comandos basicos

dessa linguagem.

Unidade 3 — Operacées com arranjos: conceitos bdsicos; arranjos e fungdes
numéricas; arranjos de células; arranjos de estruturas; arranjos e funcdes de caracteres

e strings; atividades praticas de programacdo de tarefas elementares na area de 20h
processos quimicos utilizando arranjos e fungdes correspondentes.

Unidade 4 — Estruturas de controle de fluxo: controle de fluxo; arranjos e fungdes
logicas; estruturas de selecdo (condicionais); estruturas de repeticao (lagos); 16 h

atividades praticas de programacdo de tarefas elementares na area de processos
quimicos utilizando estruturas de controle de fluxo.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Fungdes, arquivos e plotagem: Funcdes internas e foolboxes; fungdes

do usuario; descritores de fungdes; tipos de fungdes; trabalhando com arquivos;
plotando dados; atividades praticas de programacao de tarefas elementares na areade 24 h
processos quimicos utilizando func¢des de usuario e descritores de funcao e plotagem

de dados obtidos a partir de arquivos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
aulas praticas com comandos e programas de computador, listas de exercicios e resolugdo de
atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia
e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informatica devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de atividades de aulas
praticas (roteiros codificados em Matlab para realizagdo de tarefas simples), trabalhos e
provas escritas (objetivas e ou subjetivas) de contetidos e atividades abordadas na disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.; ERIVEST, R.L.; STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.

FARRER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E. C.; MATOS, H. F.; SANTOS, M. A.; MAIA, M.
L. Algoritmos Estruturados. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1989.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de Programacio. Siao Paulo:
Makron Books, 2000.

GILAT, A. MATLAB com aplicacdes em engenharia. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: curso completo. Sao Paulo, SP:
Prentice Hall, 2013.

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos. 7* ed. Sdo Paulo: Erica, 2002.
WIRTH, N. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1986.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAPMAN, S. J. Programacio em MATLAB para engenheiros. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2006.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para
engenheiros e cientistas. 3% ed. Sao Paulo: AMGH, 2013.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducio a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2002.

MATSUMOTO, E. Y. MATLAB R2013a - teoria e programacio: guia pratico. Sdo
Paulo: Erica, 2013.

SOUZA, M. A. F. Algoritmos e légica de programacao. Sao Paulo: Thomson, 2005.

Coordenaciao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA III (OPTATIVA)

Codigo: TPQO78 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ022
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Principios gerais de espectroscopia. Espectroscopia na regido do Infravermelho.
Espectrometria de Massa. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear. Andlise de
espectros e proposicao estrutural de compostos organicos simples. Aplicacao de técnicas
espectroscopias espectrométricas em laboratorios académicos e industriais.

OBJETIVO

Compreender os principios e técnicas de espectroscopia € espectrometria e aplica-los a
andlise e determina¢do de compostos e misturas organicas.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Espectroscopia no infravermelho: conceitos basicos; oscilador
harmoénico — energia potencial, energia cinética, constante de forca, frequéncia e
massa reduzida; graus de liberdade translacional, rotacional e vibracional; graus de
liberdade vibracionais ativos no infravermelho; espectrometro infravermelho; andlise
das regides espectrais de 4.000 a 650 cm™! e associacdo com os grupos funcionais mais
comuns; influéncia da conjuga¢do e da formag¢ao de pontes de hidrogénio; absorcdes
caracteristicas de compostos organicos simples; atividades praticas de determinagao
e andlise de espectros no infravermelho de compostos organicos.

30h

Unidade 2 — Espectrometria de Massas: conceitos bdasicos; espectrometro de
massa; espectro de massa; determinacdo do peso molecular; razdo isotopica e
férmulas moleculares; ion metaestavel, molecular e pico base; analise mecanisticado 24 h
padrdo de fragmentacdo de fungdes organicas comuns; determinacdo e andlise de
espectros.

Unidade 3 — Espectroscopia de Ressonincia Magnética Nuclear: ressonancia
magnética nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos;
Transformada de Fourier; ressonancia magnética nuclear de prétio; Carbono—13 —
nimero quantico de spin nuclear, constante giromagnética, abundancia natural,
sensitividade; sequéncia de pulsos; técnicas unidimensionais — BB, DEPT; constantes
de acoplamento; influéncia do substituinte no deslocamento quimico; utilizagao de
tabelas para célculos tedricos dos deslocamentos quimicos; analise de espectros;
visitas técnicas a laboratdrios académicos ou industriais com RMN.

26 h
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Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas préaticas em laboratdrio e ou visita técnica em laboratdrios académicos e
industriais, utiliza¢do de multimidia, resolugdo de atividades e ou seminarios.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
informatica e laboratorio de quimica com os equipamentos e insumos adequados, veiculos
para transporte de pessoal e equipamentos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades (assiduidade e pontualidade), listas de exercicios e ou pesquisa
com produgdo de textos ou resenhas, trabalho orais (arguicdo ou semindrios) individuais ou
em grupo, bem como por meio de trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos
conteudos abordados na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BARBOSA, L. C. A. Introduc¢io a quimica organica. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

PAVIA, D. L. et al. Introducao a espectroscopia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIEMLE, D. J. Identificacdo espectrométrica
de compostos organicos. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v.1. 12% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2021.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica. v.2. 12% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2020.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica orginica com Virtual Lab. 2 ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
MCMURRY, J. Quimica organica, v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
GARCIA, C. F. Quimica organica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman, 2015.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: TOPICOS EM ADMINISTRACAO DA PRODUCAO (OPTATIVA)
Codigo: TPQO79 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Tedrica: 80 h Pratica: -
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Gestao de projetos. Planejamento estratégico da produgdo. Gerenciamento da cadeia de
suprimentos. Analise do fluxo de valor na cadeia produtiva. Gerenciamento da capacidade e
produtividade. Gestdo da tecnologia e inovagdo. Gestao de pessoas em operagdes. Sistemas
integrados de gestdo. Simula¢do de processos produtivos. Novos arranjos de empresas
industriais. Tendéncias em administra¢ao da produgao.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos e técnicas mais modernas relacionadas a administra¢ao
da produgao e operagdes.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Planejamento e projeto do produto: conceitos preliminares;

desenvolvimento de produtos; integracao entre design e produgao. 12h

Unidade 2 — Gestiio da cadeia de suprimentos: estratégias de produgao e operagao;
Gestao da Cadeia de Suprimentos (SCM); valor em sistemas de produgdo; gestdo da
produtividade; sistemas de informacao na gestdo da cadeia de suprimentos; tecnologia
e inovacao em gestao de producao e operagoes.

24 h

Unidade 3 — Gestao de pessoas em operacdes industriais: gestdo de pessoas;

L . . . X .2 20 h
estratégias para o envolvimento da equipe; treinamento e capacitacao.

Unidade 4 — Sistemas integrados de gestao: integracdo de processos empresariais;
ERP (Enterprise Resource Planning); implementacao e gestdo eficaz; modelagem e
simulacdo de sistemas produtivos; novos modelos de arranjos industriais; tendéncias
e outros temas emergentes em administracao da produgao.

24 h

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de
multimidia e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolugao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.
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iconcluséoi

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre: Bookman, 2001.
RUSSOMANO, V. H. Planejamento e controle da producio. Sao Paulo: Pioneira, 2000.
TUBINO, D. F. Manual de planejamento e controle da producfo. Sio Paulo: Atlas, 2000.

ANTUNES, J. et al. Sistemas de producio: conceitos e praticas para projeto e gestao da
producio enxuta. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BACK, N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepcio e modelagem.
Barueri: Manole, 2013.

BERSSANETI, F. T.; BOUER, G. Qualidade: conceitos e aplicacdes - em produtos,
projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

LIKER, J. K.; MEIER, D. O Modelo Toyota: manual de aplica¢do: um guia pratico para
a implementacio dos 4 PS da Toyota. Porto Alegre: Bookman, 2007.

POUND,E. S.; BELL, J. H.; SPEARMAN, M. L. A ciéncia da fabrica para gestores: como os
lideres melhoram o desempenho em um mundo pds-Lean Seis Sigma. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: TOPICOS EM PROCESSOS QUIMICOS (OPTATIVA)
Codigo: TPQO80 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

A industria quimica no Ceara. Produgao de energias renovaveis. Producao ndo convencional
de 4gua. Producao de alimentos e bebidas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as mais modernas e inovadoras técnicas e tecnologias relacionados a
operacdes e processos unitarios de interesse industrial no contexto regional e local do estado
do Ceara.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Panorama da industria quimica no Ceara: levantamento historico e
evolucdo da industria quimica e correlatas no estado do Ceard; principais setores e
empresas envolvidas; polos e distritos industriais; contribui¢do para a economia local; 06 h
desafios e oportunidades de inovagao e crescimento; projetos de P & D em andamento

na regiao.

Unidade 2 — Producdo de energias renovaveis: cendrio regional das energias
renovaveis e sua importancia para o Ceara: energia solar e edlica, biomassa; 08 h
hidrogénio verde no contexto regional: producao, armazenamento e aplicagdes.

Unidade 3 — Producdo nao convencional de agua: desafios hidricos globais e
regionais; situagdo hidrica no Ceard — demanda, oferta e gestdo; tratamento
convencional da agua; dessalinizagcdo: principios e tecnologias; purificagao de agua 10
do mar e salobra; captagdo e tratamento de aguas pluviais; principios e aplica¢des do
reuso de agua; tecnologias de tratamento para o reiso; impactos ambientais.

Unidade 4 — Producio de alimentos e bebidas: cendrio regional e local das
industrias de alimentos e de bebidas; métodos de conservacdo e processamento de
alimentos; processos de fabricacdo de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas; controle de 08 h
qualidade na produgao de bebidas; inovacdes na industria alimenticia; tendéncias em
alimentos funcionais e saudaveis; tendéncias em embalagens e rotulagem.
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Programa Pratico:

Atividade Pratica 1 — A critério do professor: aula pratica abordando os contetidos

o e NP ; . N 04 h
da disciplina ou visita técnica a industrias relacionadas aos topicos discutidos.

Atividade Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica abordando os contetidos

L e NP ; . N 04 h
da disciplina ou visita técnica a industrias relacionadas aos topicos discutidos.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolug¢do de exercicios, atividades em grupo e apresentacdo de semindrios, além de aulas
praticas em laboratdrio de processos quimicos ou visitas a industrias relacionadas. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
processos quimicos equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participac@o nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas praticas ou
visitas, semindrios, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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