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RESOLUCAO N° 117, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2019

Aprova as alteracdes do PPC do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria do campus
Maracanau.

O PRESIDENTE EM EXERCICIO DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA, no uso de suas atribui¢des legais e estatutarias,
e:

CONSIDERANDO a deliberacao do Conselho Superior em sua 8* Reunido Extraordinéria,
realizada na data de 11 de dezembro de 2019;

CONSIDERANDO o Parecer 46/2019 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao do
IFCE,;

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n° 23259.005093/2019-51,
RESOLVE:

Art. 1° Aprovar, na forma do anexo, as alteracdes do Projeto Pedagdgico do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria do campus Maracanad.

Art. 2° Estabelecer que esta resolug@o entra em vigor a partir desta data.

TASSIO FRANCISCO LOFTI MATOS
Presidente em exercicio do Conselho Superior
eil Documento assinado eletronicamente por Tassio Francisco Lofti Matos, Presidente do Conselho
ﬂimm: Llil’ Superior em Exercicio, em 17/12/2019, as 13:59, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°
eletrénica 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site

= https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o codigo verificador 1277594 ¢ o
codigo CRC C8D7C066.

Referéncia: Processo n2 23259.005093/2019-51 SEIn2 1277594
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APRESENTACAO

O presente documento visa apresentar e detalhar a proposta pedagdgica do Curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard — IFCE - Campus Maracanad, ofertado na modalidade presencial. O
projeto esta fundamentado na Lei de Diretrizes e bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei N°
9.394/96 (BRASIL,1996), bem como nas normativas legais, em ambito nacional e institucional,
que regulamentam os cursos superiores de graduacgdo, especialmente nas normativas especificas
para os cursos de bacharelado.

O projeto inicial do curso foi elaborado por uma comissdo nomeada pela Reitoria e
aprovado pela Resolucdo CONSUP/IFCE N° 011/2006, de 06 de dezembro de 2006
(IFCE,2006). Dentre outras atualizacdes, este projeto em vigéncia foi aprovado por meio da
Resolugcdo CONSUP/IFCE N° 36/2018, de 28 de maio de 2018 (IFCE,2018), fruto da atuacéo
conjunta e continua do Nucleo Docente Estruturante (NDE) e Colegiado deste curso, cientes de
que o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) ndo € s6 um documento imutavel, mas também
discutido e reavaliado pela comunidade académica, visando a continua promocéo da qualidade
do curso.

A formatacéo do referido projeto apresenta os objetivos, a organizacéo curricular, 0s
procedimentos metodoldgicos e de avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem e do curso,
entre outros aspectos também relevantes, visando a formacédo de um Bacharel em Engenharia
Ambiental e Sanitaria com sélida formacdo técnico-cientifica, capaz de avaliar a dimensao
(magnitude, duracdo, reversibilidade e natureza) das alteragBes ambientais causadas pelas
atividades antropicas, além de gerenciar e executar programas de recuperacao e preservacao
ambiental de modo a alcancar o desenvolvimento sustentavel e visando, ainda, a formacao de
um cidadao capaz de atuar, no seu contexto social, com competéncia técnica e humanamente
comprometido com a construcéo de uma sociedade mais justa, solidaria e ética, em consonancia
com a missdo do IFCE e com os objetivos dos Institutos Federais, nos termos da Lei N°
11.892/2008 (BRASIL,2008).



1 CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

Nos primeiros vinte anos, ap6s a Proclamacéo da Republica, as industrias brasileiras ja
apresentavam algum crescimento, demandando a necessidade de mao-de-obra melhor
qualificada. As novas tarefas exigiam pessoas com conhecimentos especializados e apontavam

para a necessidade de se estabelecer, de imediato, o ensino profissional.

Os Institutos Federais representam uma nova concepcao da educacdo tecnoldgica no
Brasil e traduzem o compromisso do governo federal com os jovens e adultos. Esta nova rede
de ensino tem um modelo institucional em que as unidades possuem autonomia administrativa
e financeira. A nova instituicdo tem forte insercao na area de Pesquisa e Extensdo para estimular
o desenvolvimento de solugdes técnicas e tecnoldgicas.

O Instituto Federal do Ceard — IFCE — é uma instituicdo multicampi especializada na
oferta de educacéo profissional e tecnoldgica em diferentes modalidades de ensino, com base
na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com a préatica pedagdgica.

Instituicdo centenaria, o Instituto Federal do Ceara- IFCE teve sua origem em 23 de
setembro de 1909, quando o entdo presidente, Nilo Pecanha, instituiu a Escola de Aprendizes
Artifices. Ao longo de sua existéncia teve sua denominacdo alterada, primeiro para Liceu
Industrial do Ceara, em 1941; depois para Escola Técnica Federal do Ceara, em 1968. Em 1994
passou a chamar-se Centro Federal de Educacdo Profissional e Tecnologica do Ceara
(CEFET/CE), ocasiao em que o ensino foi estendido ao nivel superior e suas acfes académicas
foram acrescidas das atividades de pesquisa e extensao.

Oficialmente criado em 29 de dezembro de 2008, pela Lei N° 11.892/2008
(BRASIL,2008), sancionada pelo entdo presidente Luiz Inacio Lula da Silva, o IFCE congrega
o0s extintos Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica do Ceara (CEFETS/CE) e as Escolas
Agrotécnicas Federais dos municipios de Crato e de lguatu.

O Instituto Federal do Ceara-IFCE com 33 Campi em 2018 se consolida como
instituicdo de ensino inclusivo e de qualidade, cuja missdo é produzir, disseminar e aplicar 0s
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na busca de participar integralmente da formagéo do
cidadao, visando sua total insercéo social, politica, cultural e ética.

O IFCE valoriza o compromisso ético com a responsabilidade social, o respeito, a

transparéncia e a exceléncia, em consonancia com 0S preceitos basicos de cidadania e
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humanismo, com liberdade de expressdo, cultura da inovagdo e ideias pautadas na

sustentabilidade ambiental.

1.1 BREVE HISTORICO DO CAMPUS DE MARACANAU

O municipio de Maracanad, que integra o Distrito Industrial do Ceard, caracteriza-se
por um crescente contingente de empresas dos mais diversos setores, industrias que vao desde
0 género alimenticio e téxtil até a inddstria metal-mecénica. O municipio de Maracanau conta
com aproximadamente 500 empresas instaladas.

Com a velocidade do desenvolvimento industrial da regido, cresce a demanda por méo-
de-obra qualificada de diversos niveis de formacao, contexto em que nasce, em 2006, a Unidade
de Ensino Descentralizada (UnED) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Ceara —
CEFET-CE, em Maracanad.

Em 2008, com a Lei N° 11.892/2008 (BRASIL,2008), que transformou os Centros
Federais de Educacdo Tecnoldgica, Escolas Agrotécnicas e Técnicas em Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs), a UnED Maracanal passa ser Campus Maracanaul. Essa
nova rede de ensino tem um modelo institucional em que as unidades possuem autonomia
administrativa e financeira, além de ter fortalecidas as atividades de Pesquisa e Extensdo para

estimular o desenvolvimento de solugdes técnicas e tecnoldgicas.

O IFCE-Campus Maracanau foi criado com o intuito de atender a demanda de mao-de-
obra qualificada para as empresas do Estado do Ceard, favorecido por sua localizacdo, mais
proximo das industrias em desenvolvimento e j& existentes.

Os cursos ofertados pelo Campus Maracanal sempre estiveram alinhados ao arranjo
produtivo da regido em que esta inserido. Seu primeiro curso oferecido foi o curso técnico em
Desenvolvimento de Software, ainda em 2006.

Atualmente, o Campus de Maracanau do IFCE oferta 09 (nove) cursos, distribuidos
entre os niveis técnico e superior. Na pds-graduacdo, esse campus possui 0 mestrado em
Energias Renovaveis e, ainda, atua no mestrado em Ciéncia da Computacédo, que funciona no

campus de Fortaleza.
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2 JUSTIFICATIVA

A emergéncia de novas tendéncias, em termos de paradigmas produtivos em um
contexto de globalizacdo da economia, bem como a revalorizag¢do da contribuicdo humana no
trabalho, desafia a renovacao das estruturas e préaticas pedagogicas no sentido de responder as
necessidades de formacdo de profissionais com maior qualificacdo, com uma compreensdo
mais ampla do processo produtivo, com maior capacidade de adaptacdo, flexibilidade e
versatilidade, com condiges de lidar com situagdes ndo rotineiras, tomar decisdes, solucionar
problemas, trabalhar em equipe, avaliar resultados e operar com critérios de qualidade e
indicadores de desempenho, para citar apenas alguns atributos.

“As praticas produtivas, dependentes do meio ambiente e da estrutura social das
diferentes culturas, geraram formas de percepcdo e técnicas especificas para a apropriacao
social da natureza e da transforma¢ao do meio” (LEFF,2002,21). Desta forma, o
desenvolvimento do conhecimento tedrico acompanhou seus saberes praticos. “Na historia
humana, todo saber, todo conhecimento sobre o mundo e sobre as coisas tem estado
condicionado pelo contexto geografico, ecoldgico e cultural em que produz e se reproduz
determinada formagao social” (LEFF, 2001, p. 21).

A Lei N° 11.892/2008 de 29 de dezembro de 2008 (BRASIL,2008) instituiu a Rede
Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e cria os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — IFs. Um dos objetivos dos Institutos Federais, conforme
alinea c, inciso VI, do art. 7°, é ofertar cursos em nivel de educacdo superior, dentre eles, 0s
cursos de bacharelado e engenharia, visando a formacdo de profissionais para os diferentes
setores da economia e areas do conhecimento.

Neste contexto, o Projeto Pedagogico do Curso ( PPC) de graduacdo em Engenharia
Ambiental e Sanitaria foi elaborado de forma a atender a politica de ensino de graduacdo
contemplada na Resolugdo CNE/CES N° 11/2002, de 11 de margo de 2002 (BRASIL,2002) e
no Parecer CNE/CES N° 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001(BRASIL,2001), que institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia e define os
principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formacéao de engenheiros afinados com
as novas necessidades da sociedade, bem como na Resolu¢cdo CNE/CES N° 02/2007, de 18 de

junho de 2007 (BRASIL,2007), que dispBe sobre a carga horaria minima e procedimentos



12

relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade
presencial.

Neste contexto, o IFCE — Campus Maracanal torna mais efetiva sua atuacdo ao
implantar um curso com qualidade e que contribui com o desenvolvimento socioeconémico,
técnico, cientifico, politico, cultural, artistico e ambiental do Estado, da regiéo e do pais.

Segundo projecOes realizadas por Souza e Domingues (2014) a demanda por
profissionais de engenharia crescera cerca em média 3,76%/ano em todo o pais até 2023; ja no
Estado do Ceara esse crescimento sera de cerca de 4,15%/ano no mesmo periodo. O estudo dos
autores aponta ainda um crescimento de 3,1%/ano até 2023 de profissionais com habilitacéo
em engenharia ambiental e sanitaria.

De acordo com o Portal Selecdo Engenharia (2017), a carreira como Engenheiro
Ambiental € uma das mais promissoras do mercado, e isso se deve ao crescimento da
consciéncia ambiental e sustentabilidade exigida no cenario empresarial, criando novos
caminhos e consequente oferta de vagas. Existem varios campos de atuacdo para esse
profissional, que tem o foco principal de propor solu¢des ambientais adequadas para as diversas
atividades do mercado. O engenheiro ambiental pode ser contratado pela iniciativa privada,
atuar no terceiro setor, fornecer consultorias, ou ser um concursado em érgdos publicos. Ha
opcoes diversas, por exemplo, na exploracdo e producdo de petroleo — que geralmente possui
melhores saléarios, bem como na area ambiental, de consultoria, de pesquisa ou por meio de
concursos publicos.

Essas pesquisas e projecdes mostram um mercado bastante promissor para o profissional
da Engenharia Ambiental e Sanitaria, a segunda area com maior oportunidade de trabalho nas
empresas do pais. No entanto, faltam profissionais qualificados para trabalhar em fabricas de
alimentos, construcdo civil, indlstrias quimicas e petroquimicas, fabricacdo de produtos
plasticos e de borracha, bem como profissionais que possam preservar areas ambientalmente
sensiveis, que busquem a conservagao dos recursos naturais, visando a sadia qualidade de vida
para todos, adotem medidas preventivas e corretivas para reduzir riscos ambientais e possam
recuperar areas degradadas pelas a¢bes ou atividades antropicas. Dai a necessidade de se ofertar
e expandir o ensino superior no &mbito nacional.

Para fazer frente a essa nova demanda da sociedade moderna, existe a necessidade de
um novo profissional, com competéncia para desenvolver métodos e técnicas que possibilitem

a proposicdo e implantacdo de solugbes efetivas para 0s problemas existentes e,
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concomitantemente, acdes preventivas destinadas a evitar futuros impactos ambientai (HORI;
RENOFIO, 2008 p.04).

Assim, diante desse anseio, surge recentemente a implantacdo do curso de graduacao
em Engenharia Ambiental e Sanitaria para contribuir na formacdo de recursos humanos
qualificados para atuar no campo da Engenharia de modo a considerar adequadamente as
relacGes das atividades do homem com o meio ambiente.

Em consonancia com os aspectos apresentados, o IFCE- Campus Maracanad, vem por
meio deste projeto propor o Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, com
vistas a formar Bacharéis em Engenharia Ambiental e Sanitaria para o exercicio critico e
competente da sua profissdo. Sejam uma constante os valores e principios estéticos, politicos e
éticos sejam norteadores, o estimulo a pesquisa e postura de permanente, bem como a
atualizacdo profissional. Busca-se, assim, nos termos Lei N° 11.892/2008 (BRASIL,2008),
“contribuir com os diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento
socioecondmico local, regional ¢ nacional”.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus Maracanad
pretende contribuir com o desenvolvimento socioecondmico e ambiental do municipio de
Maracanad, o qual esta inserido no contexto do crescimento econémico promovido pelo Estado
do Ceara, bem como na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF).

O municipio passou por intensas mudancas nas suas configuracfes espaciais, nos
ultimos 20 anos, em virtude da insercdo deliberada de distritos industriais I, Il e 2000, bem
como grandes conjuntos habitacionais que influenciaram diretamente no processo evolutivo de
uso/ocupacdo do espaco desse municipio. Esse processo trouxe problemas ambientais, tais
como: o desmatamento, a expansdo urbana desordenada e os problemas de drenagem, a
mineracdo clandestina, os processos erosivos, e a poluicdo ambiental (ALMEIDA,2005;
MAGALHAES NETO,2013). Esses problemas refletem-se, diretamente, no declinio da
qualidade ambiental e, por consequéncia, “na qualidade de vida da populacao local e adjacente,
ja que os problemas ndo se processam unicamente no espaco de Maracanau, mas sim ao longo
dos demais municipios da RMF” (ALMEIDA,2005).

Os discentes do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, futuros
profissionais competentes, com conhecimentos tedrico e pratico, visam a mudanca desse
cenario para atuarem em um amplo espago de atuagdo no Estado do Ceard, desenvolvendo

estudos e projetos técnicos, socioecondémicos e socioambientais.
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3 FUNDAMENTACAO LEGAL

No processo de elaboracdo e atualizacdo, do Projeto Pedagodgico do Curso de

Bacharelado em Engenharia ambiental e Sanitéria, foram consideradas as normativas legais,

em ambito nacional e institucional, que regulamentam o0s cursos superiores de graduacéo,

especialmente, as normativas especificas para os cursos de bacharelado, a saber:

3.1 NORMATIVAS NACIONAIS

Lei N°9.394, de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL,1996), que estabelece as Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB);

Parecer CNE/CES N° 583, de 4 de abril de 2001 (BRASIL,2001), que dispbe sobre a
orientacdo para as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduagéo;

Parecer CNE/CES N° 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001 (BRASIL,2001), que
trata sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia;

Resolucdo N° 11 CNE/CES, de 11 de mar¢o de 2002 (BRASIL,2002), que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia;

Lei N°10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL,2004), que institui o Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) e da outras providéncias;

Resolucdo CNE/CP N° 01, de 17 de junho de 2004 (BRASIL,2004), que institui
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio das Relacdes Etnico-Raciais e para
0 Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana;

Decreto N° 5.626, de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL,2005), que regulamenta a Lei
N° 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispbe sobre a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), e 0 Art. 18 da Lei N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000;

Parecer CNE/CES N° 08/2007, de 31 de janeiro de 2007 (BRASIL,2007), que dispde
sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos
cursos de graduagéo, bacharelados, na modalidade presencial;

Resolugdo CNE/CES N° 02, de 18 de junho de 2007 (BRASIL,2007), que dispbe sobre
carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos

de graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial;
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Resolucdo CNE/CES N° 03, de 2 de julho de 2007 (BRASIL,2007), que dispde sobre
procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e d& outras
providéncias;

Portaria Normativa /MEC N° 40, de 12 de dezembro de 2007, reeditada em 29 de
dezembro de 2011 (BRASIL,2011), que institui 0 e-MEC — sistema eletronico de fluxo
de trabalho e gerenciamento de informacdes relativas aos processos de regulacéo,
avaliacdo e supervisao da educacdo superior no sistema federal de educacdo , o Cadastro
e-MEC de Instituicdes e Cursos Superiores e consolida disposi¢fes sobre indicadores
de qualidade, banco de avaliadores (Basis) e 0 Exame Nacional de Desempenho de
Discente (Enade), entre outras disposigoes;

Lei N°11.892, de 29 de dezembro de 2008 (BRASIL,2008), que institui a Rede Federal
de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria o Instituto Federal do Ceara e
da outras providéncias;

Resolucdo CNE/CP N° 01, de 30 de maio de 2012 (BRASIL,2012), que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos;

Resolucdo CNE/CP N° 02, de 15 de junho de 2012 (BRASIL,2012), estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental;

Resolugcdo CNE/CES N° 01, de 11 de margo de 2016 (BRASIL,2016), que trata das
Diretrizes e Normas Nacionais para a oferta de Programas e Cursos de Educacao
Superior na Modalidade a Distancia;

Portaria MEC N° 1.134, de 10 de outubro de 2016 (BRASIL,2006), que autoriza as
instituicGes de ensino superior introduzir, na organizacdo pedagdgica e curricular de
seus cursos de graduacdo presenciais regularmente autorizados, a oferta de disciplinas
na modalidade a distancia;

Decreto MEC N° 9.057, de 25 de maio de 2017 que regulamenta o art. 80 da Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional.

Instrumentos para autorizagéo, renovacao e reconhecimento dos cursos, publicados pelo

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
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3.2 NORMATIVAS INSTITUCIONAIS

e Plano de Desenvolvimento Institucional do IFCE (PDI:2014-218);

e Resolucdo CONSUP/IFCE N° 028, de 08 de agosto de 2014(1FCE,2014), que dispde
sobre o Manual de Estagio do IFCE;

e Projeto Pedagdgico Institucional (PPI)- (IFCE,2015);

e Resolucdo CONSUP/IFCE N° 04, de 28 de janeiro de 2015, que determina a
organizacao do Nucleo Docente Estruturante no IFCE;

e Resolucdo CONSUP/IFCE N°035, de 22 de junho de 2015(IFCE,2015), que
regulamenta a Organizacdo Didatica do IFCE (ROD);

e Resolucdo CONSUP/IFCE N° 099, de 27 de setembro de 2017(IFCE,2017), que aprova
Manual de Elaboragdo de Projetos Pedagdgicos dos Cursos do Instituto Federal do
Cearg;

e Resolucdo CONSUP/IFCE N°100, de 27 de setembro 2017(IFCE,2017), que aprova o
regulamento para criacdo, suspensao de oferta de novas turmas, reabertura e extincao
de cursos do IFCE;

e Resolucdo N° 101, de 25 de setembro de 2017, que prova alteracdo na Regulamentacéo
das Atividades Docentes (RAD) do IFCE;

e Resolucdo vigente do IFCE que define a organizacao e o funcionamento do Colegiado
de curso e da outras providéncias;

e Resolucéo vigente que apresenta Tabela de Perfil Docente®,

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria tem como objetivo
principal formar profissionais com sélida formacdo técnico-cientifica, capazes de avaliar a

dimensdo (magnitude, duragéo, reversibilidade e natureza) de alteragbes ambientais causadas

3 Portaria 656/GR retificada pela portaria 726/GR, de 30 de setembro de 2016 - Tabela de Perfil Docente do
IFCE (Vigente)
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pelas atividades antrOpicas, além de gerenciar e executar programas de recuperacdo e
preservacdo ambiental de modo a alcancar o desenvolvimento sustentavel, a responder as
diversas demandas da sociedade, contribuindo para a construcdo do entendimento e
operacionalizacdo das funcdes sociais, tecnoldgicas, econdmicas e ambientais a nivel nacional,

regional e local.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

S&o objetivos especificos do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitaria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus
Maracanau:

e Dotar o profissional com competéncias e habilidades capazes de projetar,
executar e gerenciar projetos, acdes e atividades para o estudo e avaliacdo dos
impactos ambientais das atividades antrépicas;

e Desenvolver além da capacidade analitica, a capacidade de execucgdo e tomada
de decisdo dos profissionais frente as oportunidades de implementacdo de
empreendimentos voltadas para o alcance do desenvolvimento sustentavel;

e Formar profissionais com competéncias e habilidades que permitam sua atuacao
junto as organizagdes publicas ou privadas dentro da abordagem de cadeias
produtivas e das inter-relagdes entre seus elos com o ambiente;

e Capacitar para atuacdo na area de Engenharia Ambiental e Sanitéria para dar
uma visdo ampla e multidisciplinar das questdes ambientais e sanitarias;

e Proporcionar que o discente desenvolva habilidades para atuar nas diferentes
areas que envolvam projeto, operacdo e gestdo dos sistemas de controle
ambiental, saneamento ambiental e geracéo descentralizada de energia;

e Capacitar o0s discentes para atuacdo, nos setores estratégicos do
desenvolvimento das regides como na Producdo de Energia, Construgdes

sustentaveis e Saneamento ambiental.
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5 FORMAS DE INGRESSO

Séo ofertadas, semestralmente, 40 vagas para ingresso no Curso de Bacharelado em
Engenharia ambiental e Sanitaria. As vagas sdo preenchidas por meio do Sistema de selecéo
Unificada (SISU), com base nas notas obtidas pelos discente no ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio) ou por meio de edital para ingresso como diplomados ou transferidos, seja por
transferéncia interna ou externa, conforme estabelecido nas secdes I, 1l (Subseces I, I, 11l e
IV), lll, IV e V do Capitulo I, Titulo Ill, do Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD),
aprovado pela Resolugdo CONSUP/IFCE N°35, de 22 de junho de 2015 (IFCE,2015).

De acordo com o art. n° 73 do ROD (IFCE,2015), ndo sera permitido uma mesma pessoa
ocupar, na condicdo de discente, simultaneamente, em curso de graduacdo, 02 (duas) vagas, no
mesmo curso ou em cursos diferentes, em uma ou mais de uma instituicdo publica de ensino
superior em todo o territorio nacional, de acordo com o que preceitua a Lei N° 12.089/2009 de
11 de novembro de 2009 (BRASIL,2009).

Além disso, o art. 78(IFCE,2015), do referido regulamento determina que é obrigatério
ao discente se matricular em todos os componentes curriculares do primeiro semestre. Nos
demais semestres, o discente deverd cumprir, no minimo 12 (doze) créditos, salvo a condicao
de concludente ou em casos especiais autorizados pela coordenadoria de curso ou, na auséncia

desta, da Direcdo de Ensino.

6 AREAS DE ATUACAO

A formacdo esta sustentada nas competéncias estipuladas, nos seguintes instrumentos
legais:
e Resolucdo CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973(BRASIL,1973), que
discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia);
e Resolucdo CONFEA N° 447, de 22 de setembro de 2000 (BRASIL,2000), que
dispOe sobre o registro profissional do engenheiro ambiental e discrimina suas

atividades profissionais;
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e Resolucdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002(BRASIL,2002), que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia;

A formac&o esté sustentada, ainda, no conjunto de componentes curriculares previstos
na estrutura curricular, nas discussées implementadas em eventos especificos como a Semana
de Meio Ambiente, na escolha das Atividades Complementares, na insercao do discente nas
discuss@es de politica estudantil e classista com articulacdo com as institui¢es de profissionais,
e com insercéo de atividades de extensdo como forma de participacéo do futuro engenheiro na
sociedade. Dessa forma, o curso estara formando o profissional e o cidad&o.

O profissional a ser formado por esse curso, 0 Engenheiro Ambiental e Sanitarista
sintonizado com a problematica ambiental atual, devera ter como competéncia geral:

e Planejar estratégias de intervencdo visando a conservacao e preservacdo do meio
ambiente;

e Projetar sistemas de saneamento visando garantir a qualidade socioambiental,

e Analisar se obras, projetos e estruturas construidas estdo de acordo com a
legislacdo ambiental;

e Auvaliar os impactos ambientais causados pelas relacdes sociedade — natureza.

Para atender a essas exigéncias, o Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitéria deve dotar o futuro profissional de condi¢cGes como as que se seguem:

e Capacidade de trabalho em equipe multidisciplinar e visdo holistica da
sociedade, para intervir criticamente em processos e impactos ambientais
gerados;

e Sélida formacdo em ciéncias basicas, para assegurar ao profissional a capacidade
de se adaptar rapidamente as mudancas no processo do trabalho;

e Espirito cientifico, sendo que a pesquisa é ferramenta para a evolugdo
tecnoldgica;

e Visdo empreendedora, uma vez que a empregabilidade se apresenta de forma
diferente, na conjuntura globalizada, em que o emprego tradicional da lugar a
prestacdo de servicos terceirizados;
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e Capacidade de aprendizado autdbnomo, o auto aprendizado, sintonia com a
educacgédo continuada, compreensdo que o aprendizado de Engenharia ndo se
encerra com a graduacdo e que o profissional deverd estar investido dos
instrumentos do aprender a aprender.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria € concebido para
enfrentar o desafio da dinamica do mundo de trabalho, suprir uma lacuna de profissional com
qualificagdo especifica no campo da tecnologia ambiental.

O campo de trabalho é amplo e constituido por empresas publicas e privadas de 03 (trés)
esferas federal, estadual e municipal. Todos os estados estao sujeitos a uma exigente legislacdo
ambiental federal, sustentada no art. 225 da Constituicdo da Republica (BRASIL, 1988), e
demais legislacdes especificas.

As empresas de consultoria que elaboram os planos de uso do solo, estudos de impactos
ambientais, sistemas de gestdo ambiental nas empresas, as auditorias ambientais, pericias
técnicas e os projetos especificos na &rea ambiental, constituem-se seguramente em um dos
principais mercados de trabalho para este profissional.

As grandes empresas de extracdo e de transformacdo, bem como as de geracdo de
energia, apresentam demanda crescente por profissionais com perfil do Engenheiro Ambiental
e Sanitarista, notadamente em regifes, com problemas de saturacdo e de conflitos no uso dos
recursos naturais.

Constata-se, portanto, que o mercado de trabalho existe e se encontra claramente em

expansdo, corroborando no sentido da garantia da empregabilidade.

7 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Em consonédncia com a Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de
2002(BRASIL,2002), que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao
em Engenharia, especialmente quanto ao art. 3°, 0 egresso de curso de Graduacdo em
Engenharia devera ter como perfil “o engenheiro com formagao generalista, humanista, critica
e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagéo
critica e criativa na identificacdo e Resolucdo de problemas, considerando seus aspectos

politicos, econbmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
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atendimento as demandas da sociedade”.

Diante desse cenario, o curriculo do curso permite que 0 egresso possa participar nos
estudos de caracterizacdo ambiental, na analise de susceptibilidade e vocagdes naturais do
ambiente, na elaboracdo de estudos de impactos ambientais, na proposicdo, implementacdo e

monitoramento de medidas ou a¢Ges mitigadoras, tanto na area urbana, quanto na area rural.

O engenheiro ambiental e sanitarista deve ser capaz de propor solugdes que sejam nao
apenas tecnicamente corretas, mas considerar os problemas em sua totalidade, numa cadeia de
causas e efeitos de mdltiplas dimensdes, no que se refere a sustentabilidade e preservacéao
ambiental. Pode ocorrer a partir de um problema socialmente relevante, fazendo com que o
discente procure construir e investigar, tornando-se um sujeito ativo (MORETTO,2009). “Sao
necessarias estratégias, procedimentos, modos de fazer, além de uma solida cultura geral, que
ajudam a melhor realizar o trabalho e melhorar a capacidade reflexiva sobre o que e como
mudar” (LIBANEO,2005, p. 76).

Deste modo, alinhado ao que estabelece a Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11 de margo
de 2002(BRASIL,2002), espera-se que 0s egressos do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria sejam profissionais com formacdo sélida e que, a partir dos
conhecimentos adquiridos e experiéncias vivenciadas, resulta nas seguintes competéncias e
habilidades gerais:

e Ter cultura geral suficientemente ampla para perceber o impacto das solu¢6es da
engenharia ambiental e sanitaria no contexto comunitario global,

e Ter reconhecimento da necessidade de um aprendizado continuo ou da
permanente busca da atualizacao profissional;

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

¢ Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

e Supervisionar a operacao e a manutenc¢do de sistemas;

e Auvaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;

e Auvaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

e Auvaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

e Ter consciéncia da responsabilidade profissional e ética;
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e Dispor de habilidade para atuar em equipes multidisciplinares;

e Deter de habilidade para comunicar-se eficientemente nas formas escritas, oral
e grafica;

e Deter habilidade para projetar um sistema, um componente ou processo, de
modo a satisfazer determinadas necessidades;

e Dispor de habilidade para identificar, formular e resolver problemas
relacionados a engenharia ambiental e sanitéria;

e Ter conhecimento dos assuntos ligados a realidade ambiental contemporéanea;

o Apresentar habilidade para usar as técnicas e as modernas ferramentas da
engenharia necessarias ao exercicio profissional.

Corroborando com a visdo empreendedora destacada no Tdpico 6, que apresenta as
areas de atuacdo, o egresso também podera dedicar-se ao desenvolvimento e a geréncia do
préprio negdcio, tornando-se um empreendedor, j4 que 0 mundo do trabalho se apresenta de
forma diferente, como novas demandas a partir das transformacdes transcorridas na conjuntura

globalizada.

8 METODOLOGIA

O processo de ensino-aprendizagem considerara a aquisi¢cdo de competéncias para a
formacdo do profissional de Engenharia Ambiental e Sanitaria. Para tanto, aliar-se-4 a um
processo formativo de avaliacdo para possibilitar a orientacdo e o apoio aqueles que ndo estdo

conseguindo desenvolver as competéncias requeridas.

Considerando que o desenvolvimento de competéncias envolve conhecimentos
(saberes), praticas (saber fazer), atitudes (saber ser), e mobilizacdo desse conjunto (saber agir)
na realizacdo do trabalho concreto (PERRENOUD,2000). Para isso, as aulas teoricas e praticas
dos docentes serdo desenvolvidas por meio de metodologias inovadoras e participativas, em
que o discente terd acesso ao recurso metodologico direcionado com a supervisao do docente
de cada disciplina, tais como: computadores conectados a internet, equipamentos especificos,
laboratdrios de analises e de ensaios, de modo que possa desenvolver os estudos de casos. Desta
forma, proporcionara ao discente a formacdo autbnoma e critica, com a utilizagdo de recursos

audiovisuais (quadro branco para escrita, DVD, projetor multimidia, entre outros) permitindo-
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Ihe ndo ser um mero espectador, mas sujeito de seu aprendizado. Assim, “(...) ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua constru¢ao”
(FREIRE,2004, p. 22).
A prética académica serd instituida porque oportuniza ao docente e discente realizarem
a relacdo do contetido tedrico com atividades préaticas para buscar, efetivamente, a integracdo
entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao.
Para que o objetivo do curso seja atingido, a metodologia utilizada se pauta nas seguintes
caracteristicas:
e Ensino centrado no aprendizado do discente;
e Enfase na solugdo de problemas e na formac&o de profissionais;
¢ Incentivo ao trabalho em equipe e a capacidade empreendedora do discente;
e Capacidade de lidar com os aspectos socioeconémicos e politico-ambientais de
sua profissdo e de sua cultura local;
e Enfoque interdisciplinar;
e Metodologia de aula investigativa, para levar ao discente a formacdo autbnoma
e critica;
e Atrticulacdo do ensino com a pesquisa para desenvolver o espirito cientifico do
corpo discente;
e Atividades extraclasse para possibilitar o contato do discente com a sociedade e
contribuindo para a formacéo cidadg;
e Prética profissional, com aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula em projetos de intervencéo social, técnica e/ou cientifica.
Considera-se que a metodologia do ensino e aprendizagem terd uma relacdo permanente
entre teoria e préatica, visando sempre insercdo do discente no campo de atuagdo profissional.
A oferta das disciplinas por semestre letivo privilegia a transdisciplinaridade, desde a
sua organizacdo curricular, buscando a contextualizacdo no mundo do trabalho, e a extenséo,
por meio de seminarios sobre temas de interesse do curso e que atinjam diretamente a
comunidade. Aliados a pesquisa cientifica que norteia a observacdo, a analise e a elaboracao
dos trabalhos académicos visando sempre a publicacdo como forma de difuséo.
As atividades de aprendizagem individuais, em grupo, semindrios, palestras com

profissionais atuantes, visitas culturais e técnicas, além de realizacdo de seminarios e elaboragéo
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de monografias e artigos, visa uma participacdo mais efetiva do discente do Curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE-Campus Maracanau. A adocao do
modelo proposto, tem por objetivo oferecer espacos de discussdo fundamentada no conteudo,
que € ministrado em classe, por meio de aulas expositivas dialogadas, aulas expositivas
apoiadas por equipamentos audiovisuais que possibilitam a demonstracdo dos conceitos, aulas
de laboratério que permitam o desenvolvimento de atividades praticas relacionadas aos
conhecimentos adquiridos e no que esta fartamente disponivel para ser ouvido, visto e lido no
mundo fora do espaco escolar.

Para além da sala de aula, € importante destacar que este curso contempla algumas
estratégias de apoio aos discentes, inclusive agueles com deficiéncia e/ou necessidades
educacionais especificas, a exemplo atividades de monitoria, de acolhida, e atividades de
atendimento aos discente, realizadas pelos docentes e coordenacdo do curso, que dispdem de
um horério especifico para tal, nos termos da Regulamentacdo das Atividades Docentes
(RAD)(IFCE,2017) da instituicdo. Contempla, ainda, acGes de orientacdo e acompanhamento
pedagdgico e psicoldgico, assim como servicos de assisténcia social, nucleos de incluséo e
acessibilidade, dentre outras.

As atividades de monitoria, por exemplo, sdo vinculadas ao Programa de Monitoria do
IFCE (IFCE,2010), que é uma acao pedagdgica institucional que visa a melhoria do ensino e
da aprendizagem e, por conseguinte, a permanéncia e o éxito dos discente no curso. Os
objetivos, as finalidades, atribuicGes e normas para o desenvolvimento e avaliacdo do programa
sdo estabelecidos em regulamento especifico.

Os discentes interessados, em atuar como monitores, poderéo se candidatar ao Programa
como monitores bolsistas ou monitores voluntarios, por meio de selecéo pablica, com critérios
estabelecidos em edital. De um modo geral, as atividades de monitoria sdo realizadas sob
orientagdo de um docente - orientador, para discentes que estejam com dificuldade de
aprendizagem e, assim, contribuir para um maior envolvimento dos discentes com o IFCE, para
propiciar uma melhor formacdo académica aos discentes, além de estimula-los a participacéo,
no processo educacional e nas atividades relativas ao ensino.

No que se refere ao apoio a discente com deficiéncia e/ou necessidades educacionais
especificas, durante o processo de ensino-aprendizagem sdo consideradas as orientacdes legais
dispostas em Decreto N° 5.296/2004 de 2 de dezembro de 2004 (BRASIL,2004), Decreto N°
6.949/2009 de 25 de agosto de 2009 (BRASIL,2009), Decreto N° 7.611/2011 (BRASIL,2011),
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Portaria MEC N° 3.284/2003 de 7 de novembro de 2003 (BRASIL,2003), Lei N° 12.764, de
27 de dezembro de 2012(BRASIL,2012), e Lei N° 13.146, de 06 de julho de 2015
(BRASIL,2015), de forma que os discente tenham o devido apoio por uma equipe
multidisciplinar do campus. Quando for o caso, serdo disponibilizados 0s recursos e servicgos
de tecnologias assistivas para promog¢éo da acessibilidade.

Outras atividades de apoio ao discente, realizadas por cada setor ou servigo que 0
campus disponibiliza e que lidam diretamente com os discentes, sdo apresentadas no tépico 16,
que trata justamente sobre o APOIO AO DISCENTE.

De um modo geral, o curriculo do curso contempla, em consonancia com a Resolucao
CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002(BRASIL,2002), um nucleo de contetidos basicos,
um nucleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo de conteldos especificos. Os
componentes curriculares que compdem cada um dos nucleos serdo apresentados no tépico
10.1, que trata da Organizacédo Curricular.

Poderéo ser ofertadas disciplinas na modalidade a distancia, integral ou parcialmente,
desde que esta oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga horéaria total do curso, de
acordo com a Portaria MEC N° 1.134, de 10 de outubro de 2016 (BRASIL,2002). Para tanto,
quando da proposta da oferta, devera incluir os métodos e as praticas de ensino-aprendizagem
que incorporem o uso integrado de tecnologias de informagao e comunicagdo para a realizacéo
dos objetivos pedagdgicos, bem como prever encontros presenciais e atividades de tutoria.
Deverd, ainda, obter aprovacdo do colegiado do referido curso e ser respeitado o disposto na
legislacdo vigente em ambito nacional e institucional.

Os conteudos pertinentes as politicas de educacdo ambiental, Lei N° 9.795, de 27 de
abril de 1999 (BRASIL,1999) e Decreto N° 4.281 de 25 de junho de 2002 (BRASIL,2002) estédo
contemplados ao longo de todo o curso, por se tratar de uma Engenharia Ambiental e Sanitéria,
e visto o objetivo geral do curso.

Em relacdo aos conteidos pertinentes as politicas de educacdo em direitos humanos,
Resolucdo CNE/CP N° 01, de 30 de maio de 2012(BRASIL,2012) e de educacdo das relacbes
étnico-raciais, Resolucdo CNE/CP N° 01, de 17 de junho de 2004 (BRASIL,2004), conforme
as normatizacgdes vigentes, sdo contemplados em sua magnitude, nos seguintes componentes
curriculares:

e Relacdes Etno-Raciais: Disciplinas de Projetos Sociais/Etica e responsabilidade

ambiental; Meio ambiente, Histdria e Sociedade e Educacdo Inclusiva.
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e Direitos Humanos: Disciplinas de Projetos Sociais/Etica e responsabilidade
ambiental; Libras; Meio ambiente, Histdria e Sociedade e Educacdo Inclusiva.

Vale destacar que a forma de abordagem das temaéticas Educacdo para as relagdes
Etnico-raciais, Direitos Humanos, Educacdo Ambiental devem levar em consideragio alguns
aspectos, a saber: incentivo a pesquisas envolvendo essas temaéticas; desenvolvimento de
projetos de extensdo; organizacdo de eventos, palestras, simposios, etc.; criacdo de foruns de
discussdo; visitas técnicas; entre outros.

O IFCE dispde de diversas formas de apoio e acompanhamento ao discente em sua
estrutura académica e uma delas sdo as estratégias de atividades de nivelamento. O
Coordenador, o Colegiado, O NDE e o corpo docente do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria do IFCE-Campus Maracanau tém alguns objetivos para nivelamento dos
recém ingressos:

e Promover a integracdo dos discentes entre si e com 0s demais do corpo discente, com
os docentes do curso, de forma a incentiva-los a participar de vérias atividades
desenvolvidas pelo Campus Maracanad;

e Mostrar a estrutura académica e administrativa do campus;

e Apresentar informacgdes sobre o PPC, a Matriz Curricular, o Colegiado do curso,
DIREN, DEPPI, Centro Académico e Grémios;

e Enfatizar a importancia das disciplinas do nucleo de contetidos basicos para a formacao
profissional;

e Promover integracdo dos alunos com os setores do IFCE através de oficina de
acolhimento;

e Promover palestras, cursos e oficinas com o objetivo de integrar os discentes com 0s
profissionais e as empresas ligadas ao curso, que trazem tendéncias atuais do mercado

de trabalho e de mudancas no perfil profissional.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo — TICs sdo importantes no processo
ensino-Aprendizagem, uma pratica constante da Coordenacdo do Curso, do Colegiado e do
NDE do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE-Campus Maracanad.

O Campus Maracanau dispde de laboratérios de informatica que atendem aos cursos da
instituicdo e no ambiente da biblioteca existem 08 cabines de acesso a internet. Enfatiza-se que
ha um laboratério de informatica especifico para os discentes do curso, em quantidade



27

suficiente para bem atender aos discentes e docentes do curso, tanto nas aulas tedricas quanto
praticas.

Entende-se que ndo basta apenas ter acesso aos equipamentos de informatica e
multimidias e seu uso em aulas presenciais, mas também estabelecer discussdo pedagogica
sobre o uso das TIC’s no processo ensino-Aprendizagem. Os discentes do curso, ao longo dos
semestres, terdo acesso a diversas metodologias integradoras do ensino, fundamentadas no uso
intensivo de tecnologias. Quanto aos docentes é oferecida a participagdo em oficinas que
incluem tematicas sobre docéncia no ensino superior e também sobre o uso pedagoégico de
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo - TICs. Isso tém permitido aos docentes uma
formacéo na docéncia de ensino superior, a instrumentacdo para o uso de recursos digitais como
ferramenta de sala de aula e o uso consciente das TIC’s como instrumento facilitador dos

processos de ensino e de aprendizagem.

9 ESTRUTURA CURRICULAR

A proposta pedagogica do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria
do IFCE — Campus Maracanal considera, de um modo geral, sob o aspecto da estrutura e
organizacao curricular, flexibilidade; interdisciplinaridade; acessibilidade pedagégica e
atitudinal; compatibilidade da carga horéria total; articulacdo teoria e préatica; qualidade da
formacédo e atualidade/atualizacéo.

A estrutura curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria
é apresentada nos seguintes itens:

e Organizacdo Curricular

Matriz Curricular

e Fluxograma

e Estagio

e Atividades complementares

e Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)
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9.1 ORGANIZACAO CURRICULAR

Na organizacdo curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitéaria do IFCE — Campus Maracanad, tendo em vista os objetivos do curso e o perfil
profissional do egresso a ser formado, sdo considerados 0s seguintes principios, a saber:
flexibilidade; interdisciplinaridade; acessibilidade pedagdgica e atitudinal; compatibilidade da
carga horaria total; articulacdo teoria e pratica; qualidade da formacao e atualidade/atualizacéo.

A flexibilizacdo da Matriz Curricular deste curso promove a fluidez na oferta dos
componentes curriculares e dessa forma possibilita que coordenador e docentes possam
desenvolvam acdes, entendidas como desdobramentos das competéncias previstas na Matriz
Curricular, que fortalecem a identidade do curso, a partir de suas caracteristicas e necessidades.
Significa dizer que a oferta das disciplinas se torna um processo dindmico, que oportuniza ao
discente um percurso que o desafie e o prepare para 0 desenvolvimento de uma visdo critica.
As disciplinas do nucleo de conteidos bésicos se alternam com as do nucleo de contelidos
profissionalizantes e as do nucleo de contetidos especificos. Rompe-se a barreira da rigidez de
oferta, valorizando-se e respeitando-se a articulacdo entre as disciplinas. Assim, Matriz
Curricular contempla uma formacdo completa, possibilitando a flexibilidade e a
interdisciplinaridade do curriculo e a formacao de profissionais para competirem nos mercados
local, nacional em diferentes setores industrial, pablico, iniciativa privada, incluindo as de
consultoria, ensino e pesquisa, auditorias e planejamento.

Na Matriz Curricular ha o estimulo a interdisciplinaridade, pela definicdo de
procedimentos que integrem os contetidos das disciplinas. Nessa concepgao, permanecem 0S
interesses proprios de cada disciplina, porém buscando solucGes dos seus préprios problemas
através da articulacdo com as outras disciplinas. Nesse processo, 0s contetdos das disciplinas
devem ser trabalhados de tal forma que sirvam de aporte as outras, formando uma teia de
conhecimentos. Os conteudos profissionalizantes do curso foram pensados dentro de uma
estrutura interrelacionada de areas que agrupam contetdos basicos e especificos.

As Atividades Complementares, Trabalho de Conclusdo de Curso, Estagio
Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-culturais concentram as praticas
interdisciplinares por meio da utilizagéo e aplicacdo dos contetdos das varias disciplinas em
atividades praticas em empresas, instituicdes técnicas, laboratorios e institutos de pesquisa.

Vale ressaltar que a coordenacdo deste curso proporciona, ainda, reunides para troca de
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informagBes entre docentes para garantir assim a continuidade dos contetdos e

interdisciplinaridade entre e nos semestres.

Em relacdo acessibilidade, os instrumentos legais sem divida, sdo importantes para uma
educacdo inclusiva, embora sozinhos, estes ndo garantam a efetivagéo de politicas e programas
de inclusdo (MOREIRA; MICHELS; COLOSSI, 2006). Em algumas instituicfes de ensino, a
inclusdo se distancia de seu real significado, se dando em varias direcfes e partindo do
rompimento com todos os tipos de barreiras: atitudinais e pedagogicas, da organizacéo fisica
das instituicbes e do envolvimento politico social. No entanto, sdo evidentes os muitos
progressos no campo da educagdo inclusiva no ensino superior em algumas instituigdes de

ensino superior, como no IFCE.

O IFCE, preocupando-se com a acessibilidade pedagdgica e atitudinal, criou o Nucleo
de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE), que sera
abordado no subtdpico 15.7. E importante destacar que, em obediéncia ao Decreto Federal N°
5.626, de 22 de dezembro de 2005(BRASIL,2005), a Matriz Curricular deste curso apresenta a
disciplina de Linguagem Brasileira de Sinais - LIBRAS, com a carga horaria de 80h. Além da
oferta dessa disciplina, ressaltar-se que este curso, bem como o IFCE valoriza a atuacdo do
intérprete em sala de aula, pois sem a presenca deste se torna impossivel para o (a) discente
surdo(a) adquirir conhecimentos e absorver conteidos ministrados pelo docente ouvinte ou
palestras proporcionadas pela coordenacdo , docentes ou direcdo do campus.

Quanto a compatibilidade da carga horéaria total, na organizacdo curricular, de acordo
com a Portaria MEC N° 1.134, de 10 de outubro de 2016 (BRASIL,2016), e conforme
especificado na metodologia deste projeto, poderdo ser ofertadas disciplinas na modalidade a
distancia, integral ou parcialmente, desde que esta oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento)
da carga horéria total do curso. De um modo geral, a proposta curricular é formada por um
conjunto de disciplinas obrigatorias e disciplinas optativas, com as cargas horarias definidas e
apresentadas no subtdpico 9.2, que apresenta a Matriz curricular.

Conforme apresentado na metodologia, o curriculo do curso contempla, em consonancia
com a Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002 (BRASIL,2002), um nucleo de
conteddos basicos, um nucleo de conteudos profissionalizantes e um ndcleo de conteudos

especificos.
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Os componentes curriculares do ntcleo de conteidos basicos representam 30 % da carga
horaria minima do Curso e sdo apresentados no Quadro 1. Os componentes curriculares do
nucleo de contetdos profissionalizantes representam 15% da carga horaria minima do Curso e
sdo apresentados no Quadro 2. Os componentes curriculares de conteudos especificos séo
apresentados no Quadro 3 e constituem em extensfes e aprofundamentos dos conteidos
profissionalizantes, bem como as que caracterizam o Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria nas Instituicdes Federais do Brasil.

Quadro 1: Componentes curriculares do ndcleo de contedos basicos

Componente curricular Carga horéria (h/a)
Calculo | 80
Calculo Il 80
Calculo 11 80
Quimica geral 80
Estatistica | 40
Estatistica Il 40
Biologia geral 40
Fisica | — Mecénica 80
Fisica Il — Estética, fluidos e termodinamica 80
Fisica Il — Eletricidade e magnetismo 80
Metodologia do Trabalho Cientifico | 40
Metodologia do Trabalho Cientifico Il 40
Introducdo a engenharia ambiental e sanitéria 40
Ecologia 80
Comunicacdo e Expressdo 40
Fendmenos de Transporte 80
Teoria Geral da Administracdo 40
Cartografia e Georreferenciamento 80
Geologia e Solos 80
Introducdo a programacéo 40
Quimica Organica 40
Célculo Numeérico 80
Introducio & Algebra Linear 40
Desenho Técnico 40
Termodinamica aplicada 40
Resisténcia dos Materiais 40
Economia Ambiental 40
Geoprocessamento 40
TOTAL 1600
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Quadro 2: Componentes curriculares do ndcleo de contetdos profissionalizantes

Componente curricular Carga horéria (h/a)

Topografia 80
Desenho assistido por computador 40
Drenagem Urbana 40
Geotecnia Ambiental 40
Hidraulica 80
Quimica analitica 80
Microbiologia bésica 80
Microbiologia Ambiental e Sanitaria 80
Mecénica dos solos 40
Higiene e Seguranca no Trabalho 40

TOTAL 600

Quadro 3: Componentes curriculares do nucleo de contetdos especificos

Componente curricular Carga horaria (h/a)
Limnologia 80
Analises Quimicas e Fisicas Ambientais 80
Educacdo Ambiental 40
Quimica ambiental 40
Residuos solidos | 40
Residuos solidos Il 80
Climatologia 40
Estudos ambientais 80
Legislacdo Ambiental 40
Tratamento de &guas para abastecimento 80
Sistemas de abastecimento de agua 80
Tratamento de aguas residudrias 80
EmissBes atmosféricas 40
Projetos sociais/ética e responsabilidade ambiental 40
Gestdo Ambiental 80
Gestdo de Recursos Hidricos 40
Planejamento Ambiental e Urbano 40
Sistema de Esgotamento Sanitéario 40
Projeto de Estacdo de Tratamento de Efluente 80
Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua 80
Geomorfologia Ambiental 80
Hidrologia 80
Nogdes de Construcédo Civil 40
Recuperacéo de Areas Degradadas 80
TOTAL 1480

Os componentes curriculares optativos pertencem ao nucleo de contetdo especificos e
poderdo ser cursadas a partir do quinto semestre pelos discentes, seguindo a orientagdo da
coordenacdo do curso. Vale ressaltar que outras disciplinas optativas poderéo ser acrescentadas,

conforme a necessidade observada, desde a interdisciplinaridade entre unidades académicas a
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solicitacdo formal pelos discente para o aprimoramento e a complementacdo de seus

conhecimentos, desde que aprovado pelo colegiado do curso.

E importante destacar, ainda, que a Matriz Curricular contempla como obrigatério a
oferta do componente curricular de Projetos Sociais, com carga horéria de 40 horas, enquanto
uma das estratégias de curricularizacdo da extensdo, conforme estabelece o Plano Nacional de
Educacao (PNE-2014-2024)(BRASIL,2014), e contempla, também, o empreendedorismo e a
Educacao Fisica, enquanto disciplinas optativas, ambas com carga horaria de 40 horas.

A concepcdo deste curso, bem como sua estrutura curricular, foi planejada para
oportunizar ao discente a estabelecer constantemente conexdes entre teoria e pratica, por meio
de propostas metodoldgicas e experiéncias interdisciplinares. Essas experiéncias sdo vividas,
desde os primeiros semestres, quando sdo desenvolvidas atividades praticas, que tém, entre
outros objetivos favorecer a interdisciplinaridade.

A estrutura do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE-
Campus Maracanaul esta organizada de tal maneira que o discente possa participar de préaticas
extracurriculares importantes para sua formacdo integral, como aulas de laboratérios e de
campo, trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, monitoria, estagio em
empresas juniores, participacdo em eventos cientificos, visitas técnicas, criacdo de prototipos e
outras atividades empreendedoras para familiarizar o discente com a realidade do mercado de
trabalho que ird encontrar, além do conhecimento teérico necessario. 1sso permite, além de uma
formacdo especialista, a aquisicdo de formacao basica que possibilite atuacdo mais generalista,
condizente com as demandas do mercado de trabalho atual, na &rea de Engenharia Ambiental e
Sanitéria.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE- Campus
Maracanal a partir de sua estrutura curricular pretende oferecer uma formacao de qualidade,
em articulagdo com o mercado de trabalho e comprometido com a agenda social da regiéo,
gerando bem-estar a comunidade local e regional com a formacdo de qualidade técnico-
cientifica e social de seu futuro egresso, caracterizada pela qualificacdo do corpo docente,
estrutura fisica e praticas pedagdgicas inovadoras.

O Engenheiro Ambiental e Sanitarista sera, dentre os profissionais que atuam na area,
aquele que devera possuir formacdo académica que permita sua participacdo nos estudos de

caracterizagdo ambiental, na anélise de suscetibilidades e vocagdes naturais do ambiente, na
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elaboracdo de estudos de impactos ambientais, na proposi¢éo, implementacao e monitoramento
de medidas mitigadoras ou de acfes ambientais, tanto na area urbana quanto na rural, na
concepcao, projeto e gerenciamento de obras de saneamento béasico e de recursos hidricos. Na
atualidade, no contexto da globalizagdo excludente, presencia-se um avancado
desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e econdmico. Os discentes precisam integrar-se de
forma ativa a esta realidade.

A atualizacdo do Projeto Pedag6gico do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria do IFCE — Campus Maracanad, principalmente da Matriz Curricular,
prima pela sintonia com as demandas sociais e profissionais e pela anélise dos avancos da area
de engenharia ambiental e sanitaria, das disponibilidades tecnoldgicas, do perfil dos egressos,
das diretrizes internas e externas, bem como dos resultados de autoavaliacfes e das avaliaces
externas, como exame ENADE. O acompanhamento e continua atualizacdo do PPC sdo

realizados semestralmente pelo NDE.
9.2 MATRIZ CURRICULAR

A Matriz Curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria
do IFCE-Campus Maracanau, apresentada no Quadro 4, contempla 0os componentes
curriculares basicos, especificos e profissionalizantes. De um modo geral, o Curso esta
organizado em 10 (dez) semestres letivos, cada um com intervalo de tempo de 100 dias letivos
de atividades de ensino.

Quadro 4: Matriz Curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria

Semestre |
- . - Carga horéria (h/a ) .
Codigo | Componente curricular | Créditos Te()ricag Prética( '|20ta| Pré-Requisitos

Célculo | 4 80 0 80 --
Quimica geral 4 80 0 80 --
Estatistica | 2 30 10 40 -
Biologia 2 40 0 40 --
Introducdo a programacéo 2 20 20 40 --
Introducdo a Engenharia
Ambiental e Sanitaria 2 40 0 40 B
Educacdo ambiental 2 35 5 40 --
Comunicagdo e Expressdo 2 40 0 40 --

TOTAL 20 365 35 400 --
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Semestre |1
o . . Carga horéria (h/a) , ..
Cddigo | Componente curricular | Creditos Tedrica | Pratica | Total Pré-Requisitos
Fisica | - Mecanica 4 60 20 80 Calculo |
Calculo 11 4 80 0 80 Calculo |
Quimica organica 2 40 0 40 Quimica geral
Geologia e so[os 4 80 0 80 --
Introducéo a Algebra linear 2 30 10 40 --
Metodologia do Trabalho 2 40 0 40 _
Cientifico |
Estatistica |1 2 30 10 40 Estatistica |
TOTAL 20 360 40 400 --
Semestre 111
oy . - Carga horéaria (h/a) ) ..
Cdédigo | Componente curricular | Creditos Tedrica | Pratica | Total Pré-Requisitos
Fisica II_ -AEs'gatlca, fluidos e 4 60 20 80 Fisica |
Termodinamica
Quimica analitica 4 60 20 80 Quimica geral
Microbiologia bésica 4 60 20 80 Biologia geral
Calculo 11 4 80 0 80 Calculo 1l
Ecologia 4 64 16 80 Biologia geral
TOTAL 20 324 76 400 --
Semestre 1V
oy . - Carga horéaria (h/a) ) ..
Cddigo | Componente curricular | Creditos Teorica | Pratica | Total Pre-Requ,lsnos
Calculo numérico 4 60 20 80 Calculol_l + Algebra
inear
Mlcr_oblologla sanitaria e 4 60 20 80 Mlcrqb!ologla
ambiental basica
Fendmenos de transporte 4 80 0 80 Fisica ll IT Calculo
Anal_|ses quimicas & fisicas 4 40 40 80 | Quimica analitica
ambientais
Fisica I_II - Eletricidade e 4 60 20 80 Fisica I
magnetismo
TOTAL 20 300 100 400 --
Semestre V
- . - Carga horéria (h/a) 2 .
Cdédigo | Componente curricular | Creditos Tedrica | Pratica ITotal Pré-Requisitos
Termodinamica aplicada 2 40 0 40 QU|mJ(:_a geral +
Fisica Il
Topografia 4 60 20 80 -

o .. Célculo Il + Fisica
Resisténcia dos materiais 2 40 0 40 T
Desenho Técnico 2 30 10 40 --

Microbiologia
Limnologia 4 60 20 80 ba§|cg N Angl!ses
quimicas e fisicas
ambientais
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Hidraulica 4 80 0 go | renomenosde
transporte
Legislacdo ambiental 2 40 0 40 --
TOTAL 20 350 50 400 -
Semestre VI
. . - Carga horéria (h/a , . .
Cédigo | Componente curricular | Creéditos Teéricag Prética( T)otal Pré-Requisitos
Hidrologia 4 80 0 80 Calculo 11
Tra_tarr]e_nto de 4guas 4 80 0 80 I_\/I’ic_robiologia
residudrias sanitaria e ambiental
Slstlemas de abastecimento 4 80 0 80 Hidraulica
de 4gua
Desenho assistido por 2 30 10 40 B
computador
Geomorfologia ambiental 4 60 20 80 Geologia e solos
Termodindmica
Quimica ambiental 2 40 0 40 | aplicada + Quimica
organica
TOTAL 20 370 30 400 -
Semestre VII
Cédigo | Componente curricular | Créditos ,Cailrga hOI’?.I’-Ia L) Pré-Requisitos
Teorica | Prética | Total
Gestdo ambiental 4 70 10 80 --
Climatologia 2 30 10 40 --
Residuos solidos | 2 40 0 40 -
Cartografia e .
Georr%ferenciamento 4 40 40 80 Topografia
Sistemas de
Tratamgnto de aguas para 4 60 20 80 apastecimept_o de
abastecimento agua + Andlises
fisico-quimicas
Gestdo de recursos hidricos 2 34 6 40 Hidrologia
Sistema de Esgotamento 2 30 10 40 Hidraulica
Sanitario
TOTAL 20 304 96 400 -
Semestre VII|I
Codigo | Componente curricular | Créditos ,Cgrga hOI’{:J_I’-Ia i) Pré-Requisitos
Teorica | Préatica |Total
Residuos solidos Il 4 80 0 80 | Residuos sélidos |
Emissdes atmosféricas 2 40 0 40 | Quimica Ambiental
Economia ambiental 2 30 10 40 -
Projeto de estacdo de H'dréu“C&T
4 80 0 80 |Tratamento de aguas
tratamento de efluente A
residudrias
Geoprocessamento 2 20 20 40 Cartografla €
georreferenciamento
Teoria Geral da
Administracio 2 40 0 40 B
Mecanica dos solos 2 25 15 40 Geologia e solos
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Drenagem urbana 2 40 0 40 H|Qrollog.|a *
Hidraulica
TOTAL 20 355 45 400 -
Semestre 1X
Cédigo | Componente curricular | Creditos ,C:f\rga hOI’?.I’-Ia g Pré-Requisitos
Teorica | Préatica | Total
Geotecnia ambiental 2 40 0 40 | Residuos solidos Il
Planejamento ambiental e 2 40 0 40 B
urbano
Projeto de estagao de 4 80 0 80 Hidraulica
tratamento de dgua
Meto@qlogla de Trabalho 2 20 20 40 MTC |
Cientifica Il
Estudos ambientais 4 60 20 80 Geomo_rfologla
ambiental
Noc0es de construgdo civil 2 32 8 40 --
Projetos sociais/ética e
responsabilidade ambiental 2 40 0 40 B
TOTAL 18 312 48 360 -
Semestre X
oy . - Carga horéaria (h/a) ) ..
Cdédigo | Componente curricular | Creditos Tedrica | Pratica | Total Pré-Requisitos
Recuperacdo de areas Geomorfologia
4 60 20 80 ambiental +
degradadas
Geoprocessamento
Higiene e seguranga do 5 32 8 40 B
trabalho
Optativa 2 40 0 40 -
Optativa 2 40 0 40 -
Optativa 2 40 0 40 -
Trabalho de concluséo do 2 40 0 40 MTC Il
curso— TCC
TOTAL 14 252 28 280 --

Ao longo de cada semestre letivo, sdo trabalhados componentes curriculares, cada um

com seus objetivos e conjunto de habilidades a serem desenvolvidas, de modo que, ao final do

curso, o graduando possa desenvolver as competéncias e habilidades necessarias a formacao do

futuro profissional.

Os componentes curriculares deste curso estdo detalhados nos Programas de Unidade

Didatica (PUD) das disciplinas. O PUD é um documento que descreve es pré-requisitos

exigidos, carga horéria (teorica, pratica e da pratica como componente curricular), namero de

creditos, semestre de oferta, ementa, objetivos, programa, metodologia de ensino, recurso,

avaliacdo e as bibliografias bésica e complementar.
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O PUD da disciplina é atualizado sempre que for detectada a necessidade de melhorias,
adequando a disciplina a realidade dos discentes do curso e também as exigéncias do mundo
do trabalho. A relacdo completa dos PUDs das disciplinas deste curso é apresentada no
ANEXO I, por semestre, conforme apresentado na Matriz Curricular.

A matricula deve requerida pelo discente e operacionalizada por componente curricular,
no prazo estabelecido em calendario académico do Campus Maracanau. O regime de matricula
consta nas Sec¢oes | e 11, Capitulo 11, Titulo 111, do Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD)
de junho de 2015 (IFCE,2015).

A escolha dos componentes curriculares s6 pode ser realizada a partir do segundo
semestre e, no primeiro, o discente € obrigatoriamente matriculado em todas do referido
semestre. Devem ser respeitados os pré-requisitos exigidos, conforme elencados na Matriz
Curricular.

Enguanto um dos requisitos de para integralizacdo da carga horaria do curso, o discente
devera cursar um total de 120 h de disciplinas optativas. As disciplinas optativas estdo dispostas
na Matriz Curricular a partir do V semestre do curso e o leque disciplinas optativas previstas
sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Lista de componentes curriculares optativos

LISTA DE DISCIPLINAS OPTATIVAS

- . - Carga horaria (h/a) ) .

Codigo | Componente curricular | Créditos Tedrica | Pratica | Total Pré-Requisitos
Auditoria ambiental 2 40 0 40 Gestdo ambiental
Saude publica e meio Microbiologia

€ p 2 40 0 40 sanitaria e
ambiente )
ambiental
Fontes alternativas de 2 40 0 40 B
energia
Bioquimica 4 80 0 80 Blglogla geri';ll +
Quimica organica
Botanica 2 30 10 40 Biologia geral
Poluentes Ambientais e 2 40 0 40 B
Saude Humana
CAD Avancado 2 15 25 40 CAD
Tratamento avangado de Tratamento de guas
. . 2 40 0 40 .
agua de abastecimento de abastecimento
Hidrogeologia 2 0 0 40 HJd_rauI|0a+
Mecénica dos solos

Eroséo e transporte de 5 40 0 40 Hidrologia
sedimentos
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Fitorremediacéo 5 40 0 40 Blologlz_i geral +
Geologia e solos
Instalacdes hidraulicas e Sistema de
sanitarias prediais 2 40 0 40 abastecimento de
agua
Libras 4 20 60 80 --
Manejo de~Un|dades de 2 10 30 40 Geomorfologla
Conservacao ambiental
Empreendedorismo 2 40 0 40 -
Gestdo de projetos 4 80 0 80 --
Barragens 5 40 0 40 H|d_rolf)g|.a +
Hidraulica
Cultivo e Manipulacéo de
Plantas Medicinais 2 40 0 40 B
Epidemiologia 2 40 0 40 --
Inglés instrumental 2 40 0 40 --
Educacao fisica 2 20 20 40 -
Técnicas de construcao 2 32 8 40 Materiais ~de
construgao
Reuso de 4guas 2 40 0 40 ) Tratamen_to d,e_
Aguas Residuérias
Educacéo Inclusiva 2 40 0 40 --
Mel_o ambiente, Historia e 2 40 0 40 _
Sociedade
Equacdes Diferenciais Calculo Il +
Ordinarias - EDO 4 80 0 80 Introducdo a
Algebra Linear
Tratamento de Aguas Tratamento de
Residuarias 1l 4 80 0 80 Aguas Residuarias
TOTAL 64 1127 153 1280 -

Com relacéo as disciplinas optativas, vale destacar que a cada semestre sdo ofertadas,

no minimo, 06 (seis) disciplinas atendendo & solicitacdo dos discentes e de acordo com a

disponibilidade dos docentes e das salas de aula.

Além, das disciplinas obrigatorias e optativas devem cumpridos, ainda, 0s seguintes

requisitos para integralizacdo da carga horaria do curso, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Requisitos para integralizacdo da carga horéaria do curso

Requisitos para integralizacéo Carga horaria (h/a) Total de créditos
Disciplinas obrigatérias 3720 186
Disciplinas Optativas 120 6
Atividades complementares 80 4
Estégio supervisionado 200 10

Total 4120 206
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As informagBes quanto as atividades complementares, ao estagio ao TCC e demais
requisitos para integralizacdo da carga horaria do curso, estdo dispostas nos subtopicos 9.4, e

9.5 e 9.6 respectivamente.

9.3 FLUXOGRAMA CURRICULAR

Para a melhor visualizacdo da Matriz Curricular do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitéria do IFCE-Campus Maracanad, apresenta-se na Figura 1 a
disposicdo grafica da estrutura curricular, contendo a carga horaria dos componentes

curriculares, a quantidade de créditos e o fluxo de pré-requisitos.

Figura 1: Fluxograma da Matriz Curricular
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9.4 ESTAGIO

Entre as inovagOes propostas na organizagdo curricular do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE - Campus Maracanau, destaca-se o Estagio
Supervisionado, cursado em empresas publicas e/ou privadas relacionadas a area de formacéo
do profissional que segue as orientaces da Resolucdo CONSUP/IFCE N° 028, de 08 de agosto
de 2014(IFCE,2014).

Conforme resolugdo CONSUP/IFCE N° 028, de 08 de agosto de 2014, que aprova o
manual do estagiario, também serdo consideradas como estagio do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitaria as atividades de extensdo, desenvolvimento de projetos de
pesquisa, monitorias e de iniciagdo cientifica na educacdo superior, desenvolvidas pelo
estudante.

No Estagio Supervisionado, que pode ser realizado ap6s a conclusdo do 2° semestre, 0
discente faz seu primeiro contato com a realidade da instituicdo, saindo do ambiente académico
com seus principios teoricos, vislumbrando a complexidade daquele novo contexto, suas
tecnologias, procedimentos, cultura e ambiente. Neste contato, a teoria é colocada a prova e a
capacidade de relacionamento do discente é exigida, resultando em enorme retorno, pois o
motiva frente ao desafio.

Nesta instituicdo, o discente consegue medir seu atual estado profissional, até
comparando-o com o de outros colaboradores, tornando-se consciente de sua area profissional
e absorvendo o conhecimento ali existente, tornando-se, assim, um ser humano mais autbnomo
em sua formacdo e, portanto, capaz de absorver mais das condicdes oferecidas.

O Estagio Supervisionado tem como finalidade integrar o discente ao mundo do
trabalho, considerando as competéncias adquiridas com a construcdo profissional e social,
buscando as seguintes fungdes:

e Esclarecer seu real campo de trabalho ap6s sua formacao;

e Motivar o discente ao permitir o contato com o real, teoria X pratica;

e Propiciar uma consciéncia das suas necessidades tedricas e comportamentais;

e Criar uma viséo geral do setor produtivo e da empresa em especial;

e Descobrir areas de interesse para a sua propria especializagdo no decorrer do

Curso.
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O estagio do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitéria € obrigatorio,
com carga horaria de 200 horas, sendo a diplomacéo do discente(a) condicionada a realizagédo
do estagio.

O discente ser4 acompanhado por um docente orientador que tera um plantdo semanal
(01 h/a) no Campus Maracanau para orientar o estagiario, bem como, fard uma ou mais visitas
técnicas a Entidade em que o discente realiza o estagio.

Para cursar o estagio, o discente devera efetuar matricula no Setor de Estagio, o qual
dara as orientacGes legais pertinentes. Durante o periodo do Estdgio, ao comparecer as reuniées
de acompanhamento, o discente devera trazer consigo a Ficha Demonstrativa de Tarefas
Semanais/Mensais realizadas na empresa, para discussdo e troca de experiéncias com colegas
e docente-orientador, e para que este possa observar a compatibilidade das atividades
desenvolvidas com a area especifica do Estagio.

Ao término do estagio o discente devera apresentar um Relatoério Final, até 30 dias ap6s
a conclusdo do mesmo, e a Ficha de Avaliagdo do Estagiario pela empresa. A avaliacdo do
estagio sera feita pelo docente-orientador por meio de parecer, no qual atribuira conceito
SATISFATORIO ou INSATISFATORIO, considerando a avaliacio da empresa, a frequéncia
as reunides mensais e o relatorio final do estagiario, levando em conta a compatibilidade das
atividades executadas com o curriculo da habilitacdo, bem como a qualidade das atividades
desenvolvidas na carga horaria prevista. Em caso de parecer INSATISFATORIO, o docente-

orientador podera pedir ao estagiario um novo relatério ou a realizacdo de um novo estagio.

9.5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

O discente devera distribuir, obrigatoriamente, 80 horas (04 créditos) em atividades
académico-cientifico-culturais extracurriculares, optando por participar das atividades abaixo-
relacionadas:

e Disciplinas extracurriculares ofertadas por outros cursos ministrados pelo IFCE,

desde que haja vaga e compatibilidade de horério;

e Disciplinas cursadas em outras instituicdes conveniadas pelo IFCE ou por meio de

Intercambio e ndo aproveitadas como disciplina optativa ou opcional;

e Seminarios, mesas-redondas, painéis programados;
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e Feiras cientifico-culturais;

e Cursos de extensdo na area de conhecimento do curso;

e Atividades de voluntariado em eventos diversos do curso;

e Monitorias de disciplinas (voluntaria ou com bolsa);

e Ac0es de carater comunitario voltadas as areas correlatas ao curso;

e Diretorio Central dos Estudantes, centros académicos e diretorios académicos)
correspondendo a 20 horas.

As atividades Complementares compreendem atividades académicas individuais do
discente ocorridas, no decorrer dos seus estudos, mediante comprovacdo de sua participacdo
em producdo coletiva de projetos de estudos, elaboracdo de pesquisas, oficinas, seminarios,
tutorias, eventos, atividades de extensdo. Para isso, o IFCE-Campus Maracanal devera
promover palestras e cursos de aperfeicoamento sobre temas de atualidades em discussdo no
pais e propiciar condi¢cBes para que os discentes promovam e participem de atividades
académico-cientificas e culturais dentro e fora da referida instituigéo.

A contabilizacdo da carga horaria de atividades complementares seré feita da seguinte
forma: a cada 2(duas) horas de atividades complementares cursadas pelo discente serd
computada 1(uma) hora, ou seja, o fator de conversdo é de 2:1.

As atividades destinadas aos discentes do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria sdo:

e Visitas técnicas: acontecem a partir do primeiro semestre do curso, com o intuito
de facilitar o processo ensino aprendizagem das disciplinas cursadas para garantir
um bom aproveitamento da atividade. N&o serdo contabilizadas como atividades
complementares as visitas técnicas que compuserem parte da carga horéaria das
disciplinas do curso. As visitas podem ocorrer dentro ou fora do Estado do Ceara.

e Feiras, Seminarios e Semanas Tecnoldgicas: os discentes sdo estimulados a
participarem de seminarios, congressos, palestras, além da participacdo como
monitor (auxiliar) em eventos. Discentes de iniciacdo cientifica tém seus trabalhos
publicados em eventos de nivel nacional e internacional, participando como
apresentadores.

Anualmente é realizado pela Area de Meio Ambiente do Campus Maracanat, com
0 apoio da Direcdo Geral deste campus e da Reitoria do IFCE, a SIC (Semana de
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Integracdo Cientifica), que engloba a SEAS (Semana da Engenharia Ambiental e
Sanitéria), um evento integrante do calendario anual de atividades de extensao do
IFCE - Campus Maracanal. O evento também conta com o apoio de outras
instituicdes e parceiros, como o IFCE - Campus Fortaleza, a AEDI e o SEBRAE,
entre outros.

¢ Iniciacdo Cientifica com Bolsa ou Voluntéaria: além das atividades de ensino, ha
também a producdo de pesquisa cientifica no ambito do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE, de acordo com as areas de atuacdo do
corpo docente. Destacam-se os laboratorios de Quimica Analitica e Microbiologia
Ambiental, Tecnologias em Processos Ambientais, Mecanica dos Solos, Residuos
Sélidos e Higiene e Seguranca no Trabalho, Bioguimica e Fisiologia Vegetal e de
Hidrologia, que além de apoiarem a préatica de ensino, servem de suporte para 0
desenvolvimento de pesquisas e producdo cientifica. A pesquisa € incentivada,
ainda, por meio da concessdo de bolsas de iniciagcdo cientifica no &mbito do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica — PIBIC do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica — PIBIT da Fundacéo
Cearense de Apoio Cientifico e Tecnoldgico — FUNCAP.

e Bolsa de monitoria e administrativa: o curso conta com bolsistas (com ou sem
remuneracgdo) para atividades de monitoria nas diversas disciplinas do curso, tal

como previsto na metodologia.

9.6 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusédo do Curso (TCC) pode ser desenvolvido como atividade de
pesquisa ou extensao, vinculados ao Instituto. Essas atividades podem ser desenvolvidas, como
projetos de Iniciacdo Cientifica (preferencialmente) ou por atividades de pesquisa aplicada em
empresas publicas ou privadas, desde que intermediadas pelo IFCE. Alem disso, trabalhos em
comunidades sdo aceitos como objeto do TCC desde que esses trabalhos facam parte de projetos
especificos desenvolvidos pelo Instituto e conduzidos pelos seus docentes.

O TCC tem o objetivo de promover a consolidacdo dos conhecimentos. O discente

propde a coordenagéo de curso, juntamente com o setor produtivo, uma proposta para resolucao
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dos problemas tecnoldgicos de interesse para o setor ou 0 desenvolvimento de um processo ou
produto inovador. Desenvolvido como coroamento dos conhecimentos adquiridos, permite ao
futuro profissional o desenvolvimento de sua capacidade inovadora e criativa e a insercéo, ja
no decorrer de sua formacéo, nos procedimentos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico.

A realizacdo deste trabalho tem, ainda, como resultado a aproximacao da instituigdo de
ensino ao setor produtivo, por meio da unido de interesses e competéncias, sendo o discente o
elo entre o corpo docente da instituicdo de ensino e a tecnologia praticada pela empresa. Neste
contexto, o docente passa a desempenhar o novo papel pedagdgico, ndo mais como mero
transmissor de conhecimentos, porém como profissional pleno em toda a sua potencialidade,
criando nucleos de competéncia em sua area de atuacdo. Durante o desenvolvimento do TCC,
0 docente permite a seus orientandos produzirem e aplicarem a tecnologia, construindo o
conhecimento tecnoldgico.

Desta forma, as func¢des do TCC sdo:

e Propiciar ao discente um novo contato com a realidade profissional;

e Permitir ao discente o desafio de levar adiante um projeto junto a uma empresa;

e Favorecer ao discente consubstanciar seu conhecimento;

e Abrir caminho profissional do discente junto ao mercado de trabalho;

e Aprimorar a sintonia entre as expectativas do setor produtivo e as atividades do
IFCE;

e Estimular os docentes para sua atualizacdo e competéncia teorica.

O TCC, portanto, ultrapassa seus limites e deve ser desenvolvido até o Gltimo periodo
do curso, nascendo do interesse do discente e consubstanciando-se no contato entre a teoria e a
pratica no mundo do trabalho. Devera ser incentivado o financiamento do trabalho pela empresa
interessada.

O desenvolvimento do TCC podera ser realizado, nas dependéncias do IFCE ou nas
instalacBes de uma empresa interessada, aproveitando a linha de producdo. Dentro do espirito
de geracdo, desenvolvimento ou melhoria do processo tecnoldgico ou de produto, o discente
podera também propor um trabalho de melhoria para os laboratérios do IFCE, como a reforma,
revitalizacdo ou mesmo a construgdo de outro equipamento. Privilegiando, ainda, o
desenvolvimento de caracteristicas empreendedoras no discente, o TCC podera ser a realizacdo

de um projeto de incubacéo de novas empresas, no contexto do Programa Jovem Empreendedor
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ou poderd ainda ser realizado em outros paises em parceria com instituicdes congéneres
conveniadas.

Apols o desenvolvimento das atividades o discente devera elaborar o Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC), e este sera desenvolvido por meio de pesquisa individual e
concluido na forma de Monografia ou Artigo Cientifico. Assim, favorecera a formacdo do
futuro Engenheiro Ambiental e Sanitario seja quanto a investigacao cientifica, a capacidade de
reflexdo e a habilidade interdisciplinar do mesmo, sob a orientacdo de um docente do Curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria. As normas para realizacdo do Trabalho
de Conclusdo de Curso sdo estabelecidas pela ABNT e pelo Manual de Normalizagdo de
Trabalhos Académicos do IFCE.

A carga horaria minima para o TCC estd definida na Matriz Curricular (disciplina
Trabalho de Conclusdo de Curso), e inclui a participacdo do discente em Seminario de
Acompanhamento, Orientacdo e Avaliacdo dos trabalhos. Ressaltar-se que o TCC tem como
pré-requisito a disciplina Metodologia do Trabalho Cientifico I1. Devera ser cumprido apds o
oitavo semestre, ocorrendo, preferencialmente no décimo semestre do curso, sendo equivalente
a 02 (dois) créditos. O TCC deve ser apresentado oralmente conforme o prazo determinado no
calendario académico. Ressaltar-se que o TCC ndo sera configurado no sistema académico
como disciplina. A carga horaria deste componente serd computada como Orientacdo, para
efeito de contabilizacdo de carga horaria docente. A forma de avaliacdo permanece a mesma
definida no PPC.

A defesa do TCC devera ser feita para uma banca examinadora (defesa publica)
composta de 03 (trés) docentes, incluindo o docente/orientador da disciplina ou indicado por
este. Os outros dois membros serdo preferencialmente pertencentes de outro campus ou
instituicdo de ensino cientifico e tecnoldgico, de reconhecida experiéncia profissional na area
de desenvolvimento do objeto de estudo.

A homologacdo do TCC esté condicionada a entrega, na Biblioteca do IFCE, Campus
de Maracanau, a versdo final do TCC em CD, no formato PDF, a folha de aprovacédo no caso
de monografia ou a ata de defesa, no caso de artigo.

O Artigo Cientifico devera ser submetido a uma revista, abordando temas da area de
Engenharia Ambiental e Sanitaria, atendendo as suas normas de submisséo, dentro do periodo

em gue o aluno estara matriculado na disciplina TCC, devendo o mesmo apresentar a devolutiva
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da submissdo para o Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria

ou a Comissédo responsavel pelos Trabalhos de Concluséo de Curso.
O Trabalho de Concluséo de Curso deve obedecer as seguintes normas:
o A orientacdo do TCC devera acontecer de acordo com a disponibilidade dos
professores, sendo que todos os discentes estardo assegurados a ter uma orientacao por
parte de um professor. O professor orientador deve dispor de 1h por semana que €
computada até o limite maximo de 6h (ou seja, 6 orientacbes de TCC), em sua carga
horaria semanal que, por sua vez, é estabelecida pelo IFCE;
o O professor orientador e o discente deverao assinar um Termo de Aceite no qual
se declaram cientes das normas reguladoras do processo de elaboracdo do TCC;
o O discente deve ter uma frequéncia minima de 75% nos encontros de orientacao.
Ao orientador cabe registrar sistematicamente a frequéncia e o desempenho do discente
durante o processo de elaboragdo do TCC em uma Ficha de Acompanhamento, que deve
ser, ao término de cada periodo letivo, entregue ao Colegiado do Curso de Bacharelado
em Engenharia Ambiental e Sanitaria ou a Comisséo responsavel pelos Trabalhos de
Conclusdo de Curso;
. O parecer do orientador, quando favoravel a apresentacdo oral da Monografia
e/ou Artigo Cientifico, deve ser enviado ao Colegiado do Curso, via memorando, no
qual deve constar: os nomes dos professores que irdo compor a Banca de Avaliacao,
com as suas respectivas titulagdes e a Instituicdo de Ensino Superior a qual cada um esta
vinculado; o local, a data e o horario da apresentacao oral da Monografia e/ou Artigo
Cientifico depois de acordados com os discentes e com 0s membros da Banca
Avaliadora;
o N&o pode ser encaminhada & Banca Avaliadora, o TCC que ndo estiver
autorizado pelo orientador, isto é, que ndo obtiver parecer favoravel. Neste caso, 0
orientador deve comunicar, por escrito, ao Colegiado do Curso a razéo pela qual o aluno
ndo pode apresentar oralmente o TCC no prazo previsto;
o O discente, ap6s tomar conhecimento do parecer favoravel do orientador
autorizando a apresentacdo oral, devera entregar o TCC a Banca Avaliadora com, no
minimo, 15 (quinze) dias de antecedéncia da apresentacéo oral para leitura e apreciacéo
do trabalho;
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o Cabe ao discente encaminhar o TCC impresso e encadernado, de acordo com as
normas institucionais, ao professor orientador e aos demais membros da Banca
Avaliadora;

o O TCC e apresentado por escrito e oralmente a Banca Avaliadora para
apreciacdo, atribuida pontuacdo de O (zero) a 10 (dez) a partir dos seguintes critérios:
relevancia do tema (1,5), fidelidade ao tema (1,5), abordagem tematica (3,0),
estruturacdo escrita da Monografia/Artigo Cientifico (1,0), verbalizacdo do tema (3,0);
o Uma ata de defesa do TCC deveré ser arquivada na Coordenadoria de Controle
Académico (CCA) e a outra ao Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria ou a Comissdo responsavel pelos Trabalhos de Conclusdo de
Curso;

. Apdbs a apreciacdo do TCC pela Banca Avaliadora, o resultado final é de
Aprovacdo, Aprovacao Condicional ou Reprovacao, justificado em atas assinadas pelos
membros da Banca Avaliadora. O TCC é considerado “Aprovado” quando o nimero de
pontos obtidos na apreciacdo da Banca Avaliadora for igual ou superior a 7,0 pontos. E
considerado “Aprovado Condicionalmente” quando, apesar do nimero de pontos
obtidos ser igual ou superior a 7,0 pontos, ha necessidade de ser efetuada(s) alguma(s)
altera¢do(0es) indicada(s) pela Banca Avaliadora. O TCC ¢ considerado “Reprovado”
quando o nimero de pontos obtidos na apreciacdo da Banca Avaliadora for inferior a
7,0 pontos;

. Apbs a Aprovacdo do TCC, o discente tem o prazo de 30 dias corridos a contar
da data da apresentacdo oral, para homologacéo de seu TCC,;

. No caso da Aprovacdo Condicional, é concedido ao discente o prazo de, no
méaximo, 30 dias a contar da data da apresentacdo oral para o cumprimento das
exigéncias da Banca Avaliadora, para homologacdo do TCC;

o No caso de o TCC ter sido considerado “Reprovado” pela Banca Avaliadora ou
de o discente haver interrompido o processo de construcdo de seu TCC, desde que
observado os tramites legais, ou ainda de o TCC néo ter sido autorizado pelo orientador
para ser encaminhado a Banca Avaliadora, o discente deve matricular-se novamente no

proximo periodo letivo;
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o Excepcionalmente, o Colegiado do Curso pode conceder prorrogacdo ao néo
cumprimento do prazo regulamentar. Para tanto, cabe ao orientador enviar ao Colegiado
do Curso um memorando justificando a razdo da solicitacéo;

o A formatura (colacdo de grau) do discente dos Cursos Superiores é realizada
apds o término do ultimo periodo letivo do Curso, numa data definida pela Instituigéo.
Convem destacar que s6 poderdo dela participar os concluintes que tiverem cumprido
TODAS as exigéncias inseridas no Projeto Pedagogico de seu Curso;

o No caso do ndo cumprimento das exigéncias, o discente deve matricular-se
novamente no seu objeto de pendéncia, conclui-lo com aproveitamento durante o
periodo letivo no qual estd matriculado, e sua colacdo de grau ocorrera na data da
formatura dos discente (s) dos Cursos Superiores do periodo letivo no qual esta
matriculado;

o O discente com pendéncias no semestre anterior s6 podera entregar o TCC para
apreciacdo da Banca Avaliadora 60 (sessenta) dias apds o inicio do semestre letivo em
que esta matriculado;

o Casos omissos serdo discutidos e deferidos pelo Colegiado do Curso.

10 APROVEITAMENTO E VALIDACAO DE CONHECIMENTOS

No que se refere ao aproveitamento de componentes curriculares cursados, o IFCE
assegurara aos discente ingressantes e veteranos o direito de aproveitamento, mediante analise,
desde que haja compatibilidade de contetdo e carga horaria de, no minimo, 75% do total
estipulado para o componente curricular a ser aproveitado. O componente curricular
apresentado deve estar no mesmo nivel de ensino ou em um nivel de ensino superior ao do
componente curricular a ser aproveitado, devendo ser solicitado no maximo uma vez.

No aproveitamento, deverdo ser considerados os conhecimentos adquiridos ndo sé para
as disciplinas do semestre em curso, como também para as de semestres posteriores, no caso de
discente recem-ingresso. Esse, terd 10 (dez) dias apds a sua matricula, para requerer o
aproveitamento de disciplina. Quanto ao discente veterano, 0 aproveitamento serd para o
semestre/ano posterior, devendo a solicitagdo ser feita durante os 30 (trinta) primeiros dias do

semestre em curso. E devem ser considerados, ainda, os demais critérios de aproveitamento
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determinados no Titulo Ill, Capitulo IV, Secdo I, do ROD (IFCE, 2015), que trata do
aproveitamento de componentes curriculares.

Ja no que se refere a validacdo de conhecimentos, o IFCE validard conhecimentos
adquiridos em estudos regulares ou em experiéncia profissional de discente do IFCE com
situacdo de matricula em matriculado, mediante avaliacdo tedrica ou prética. O requerente
podera estar matriculado ou ndo no componente curricular para o qual pretende validar
conhecimentos adquiridos.

N&o podera ser solicitada validacdo de conhecimento para estagio curricular, Trabalho
de Concluséo de Curso e atividades complementares; assim, como para discente que tenham
sido reprovados no IFCE no componente curricular cuja validacdo de conhecimentos foi
solicitada.

A solicitacdo de validacdo de conhecimentos devera ser feita mediante requerimento
protocolado e enviado a coordenadoria do curso, juntamente com o envio dos seguintes
documentos: declaragéo, certificado ou diploma - para fins de validagdo em conhecimentos
adquiridos em estudos regulares, copia da Carteira de Trabalho (paginas ja preenchidas) ou
declaracdo do empregador ou de proprio punho, quando auténomo - para fins de validacao de
conhecimentos adquiridos em experiéncias profissionais anteriores e documentacdo
complementar, caso seja solicitado pela comissao avaliadora.

O calendario do processo de validacdo de conhecimentos devera ser instituido pelo
préprio campus. Porém, a validacdo devera ser solicitada nos primeiros 30 (trinta) dias do
periodo letivo em curso, e todo o processo de validagcdo devera ser concluido em até 50
(cinquenta) dias letivos do semestre vigente, a contar da data inicial de abertura do calendéario
do processo de validacdo de conhecimentos, definida pelo campus.

A validacdo de conhecimentos de um componente curricular sé podera ser solicitada
uma Unica vez e devem ser considerados, ainda, os demais critérios de aproveitamento
determinados no Titulo I, Capitulo IV, Secdo 11, do ROD (IFCE,2015), que trata da validacao

de conhecimentos.

11 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliar é o0 ato de acompanhar a construgdo do conhecimento do discente, permitindo

intervir, agir e corrigir os rumos do trabalho educativo. Isso significa levar o docente a observar
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mais criteriosamente seus discentes, a buscar formas de gerir a aprendizagem, visando a
construcdo de conhecimento pelo discente, colocando assim, a avaliacdo a servico do discente
e ndo da classificacao.

Avaliar € um processo minucioso que permeia todo o processo ensino-aprendizagem.
Avaliar ndo consiste somente em fazer provas e dar nota, € um processo pedagogico continuo,
que ocorre dia apds dia e busca corrigir erros e construir novos conhecimentos. Consiste em
analisar o desempenho do discente quanto ao dominio das competéncias previstas face ao perfil
necessario a sua formacdao, por meio da adogdo de Vvarios instrumentos e técnicas de avaliacédo,
que deverdo estar diretamente ligados ao contexto da &rea objeto e utilizados de acordo com a
natureza do que esta sendo avaliado.

A avaliacdo da aprendizagem acontece para gque o0 docente tenha no¢do se 0S
conhecimentos e as competéncias necessarias a formacdo geral e profissionalizante foram
internalizados pelos discentes, bem como também serve para que o docente possa executar uma
autoavaliacdo acerca de sua didatica e metodologia de ensino, sendo possivel, dessa forma,
detectar se 0 caminho que esta percorrendo deve ser revisto, como diz Sant”Anna (2005), um
instrumento para o docente melhorar sua préatica docente e aprendizagem do discente. Tratada
dessa forma, a avaliacdo permite diagnosticar a situacdo do discente, em face da proposta
pedagogica da instituicdo e orientar decisdes quanto a condugdo da pratica educativa. Neste
interim, o propdsito da avaliacdo é subsidiar a pratica do docente, oferecendo pistas
significativas para a definicdo e redefinicdo do trabalho pedagdgico.

Dessa forma, é importante refletir a avaliacdo nas dimensdes técnica (o que, quando e
como avaliar) e ética (por que, para que, quem se beneficia, que uso se faz da avaliagdo), de
forma complementar e sempre presente no processo avaliativo. Ao considerar a perspectiva do
desenvolvimento de competéncias, faz-se necessario avaliar se a metodologia de trabalho
corresponde ao processo de ensino ativo, que valorize a apreensdo, o desenvolvimento e a
ampliacdo do conhecimento cientifico, tecnolégico e humanista, contribuindo para que o
discente se torne um profissional atuante e um cidaddo responsavel.

Implica redimensionar o contedo e a forma de avaliacdo, oportunizar momentos para
que o discente expresse sua compreensdo, analise e julgamento de determinados problemas,
relacionados a pratica profissional, o que requer, pois, procedimentos metodoldgicos nos quais
discentes e docentes estejam igualmente envolvidos, que conhegam o processo implementado

na instituicdo, os critérios de avaliacdo da aprendizagem e procedam a sua autoavaliagdo. Cabe
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ao docente, portanto, observar as competéncias a serem desenvolvidas, participar de
planejamento intensivo das atividades, elaborando planos e projetos desafiadores e utilizar
instrumentais avaliativos variados, de carater individual ou coletivo.

No processo avaliativo, o foco das atenc¢Ges deve estar baseado nos principios cientificos
e na compreensdo da estrutura do conhecimento que o discente tenha desenvolvido. Assim, a
avaliacdo devera ser continua, processual e cumulativa, considerando a prevaléncia de aspectos
qualitativos sobre os quantitativos, como estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo,
Lei N° 9.394/96, de 24 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996), para que seja efetivada a sua
funcdo formativa, servindo para o discente como parametro de referéncia de suas conquistas,
dificuldades e possibilidades de crescimento, tendo em vista que o desenvolvimento de
competéncias ndo envolve apenas contetidos tedricos, mas, sobretudo praticas e atitudes

Nesse contexto, o processo de avaliacdo do curso € orientado pelos objetivos definidos
no Programa de Unidade Didatica de cada disciplina (PUD) e fundamentado no que estabelece
0 Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD)(IFCE,2015) do instituto, onde estdo definidos
0s critérios para atribuicdo de notas, as formas de recuperacdo, a promocao e frequéncia do
discente, assim como na Lei de Diretrizes e Base da Educacdo (BRASIL,1996).

Considerando que o desenvolvimento de competéncias envolve conhecimentos, praticas
e atitudes, o processo avaliativo exige diversidade de instrumentos e técnicas de avaliagdo, que
deverdo estar diretamente ligados ao contexto da area, objeto da educacdo profissional e
utilizados de acordo com a natureza do que esta sendo avaliado.

Desta forma, sdo utilizados instrumentos diversificados que possibilitam ao docente
observar e intervir no desempenho do discente, considerando 0s aspectos que necessitem ser
melhorados, orientando a este, no percurso do curso, diante das dificuldades de aprendizagem
apresentadas, reconhecendo as formas diferenciadas de aprendizagem, em seus diferentes
processos, ritmos, logicas, exercendo, assim, o seu papel de orientador e mediador que reflete
na acdo e que age sobre a realidade.

Serdo considerados instrumentos de avaliacdo, os trabalhos de natureza tedrico-praticos;
a observacdo diaria dos discente pelos docentes, durante a aplicacdo de suas diversas atividades,
como exercicios, trabalhos individuais e/ou coletivos, fichas de observaces, relatérios,
autoavaliacdo, provas escritas com ou sem consulta, provas préaticas e provas orais, Seminarios,
projetos interdisciplinares, resolugdo de exercicios; o planejamento e a execucdo de

experimentos ou projetos, relatérios referentes a trabalhos, experimentos ou visitas técnicas; a
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realizacdo de eventos ou atividades abertas & comunidade; a autoavaliagdo descritiva e outros
instrumentos de avaliacdo, considerando o seu carater progressivo e que enfatizem a resolucéo
de situacOes problema especificas do processo de formacao do bacharel.

As atividades de aprendizagem individuais, em grupo, seminarios, palestras com
profissionais atuantes, visitas culturais e técnicas, além de realizacéo de seminarios e elaboracdo
de monografias, visa uma participacdo mais efetiva do discente do Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria do IFCE do Campus Maracanau. A adoc¢do do modelo proposto, tem por
objetivo oferecer espagos de discussdo fundamentada no contetido, que € ministrado em classe
por meio de aulas expositivas dialogadas, aulas expositivas apoiadas por equipamentos
audiovisuais que possibilitam a demonstracdo dos conceitos; aulas de laboratdrio que permitam
o desenvolvimento de atividades préaticas relacionadas aos conhecimentos adquiridos e no que
estd fartamente disponivel para ser ouvido, visto e lido no mundo fora do espaco escolar.

Para fins de aprovacdo, o discente devera apresentar frequéncia igual ou superior a 75%
da carga horéria prevista por disciplina; e demonstrar competéncias e habilidades, definidas
para cada disciplina, obtendo média superior ou igual ao determinado pelo ROD. O discente
sera orientado na medida em que os resultados das atividades ndo sejam apenas comunicados,
mas discutidos, indicando erros, identificando dificuldades e limitacfes, sugerindo possiveis
solucBes e rumos, considerando o carater progressivo da avaliacao.

O processo de avaliacdo é realizado de acordo com o Regulamento da Organizacédo
Didatica— ROD (IFCE,2015), nos quais predominam os aspectos qualitativos tanto no dominio
cognitivo como no desenvolvimento de habitos, habilidades, competéncias e atitudes. A
sistematica de avaliacdo no IFCE se desenvolvera em duas etapas, conforme é apresentado na
Subsecao |, Sec¢do I, Capitulo 11, Titulo 111, do Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD)
de junho de 2015.

12 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

A avaliacdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus
Maracanau deve ocorrer de forma continua e dialogada por meio da interacdo de docentes,
gestores e discentes e suas respectivas representacdes. Ao longo do desenvolvimento das
atividades curriculares, todos os segmentos, docentes, discentes e técnicos-administrativos,

juntamente com a Coordenagéo do Curso, NDE e Colegiado do curso devem atuar na direcéo
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da consolidacdo de mecanismos que possibilitem a permanente avaliacdo dos objetivos do

Curso.

12. 1 AVALIACAO DOCENTE

O corpo docente que atua no Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitaria do IFCE — Campus Maracanal passa por avaliacdes semestrais por meio de
questionarios respondidos pelos discentes, por meio do sistema académico, para cada
componente curricular, nos quais estdo regulamente matriculados no semestre letivo. No
instrumento sdo observados pontos, como: Pontualidade, Assiduidade, Dominio de
conteddo, Metodologia de Ensino, Avaliacdo e Relacdo Docente-Discente.

A partir dos resultados obtidos sdo gerados relatdrios para cada docente, na sua area de
acesso no Q-Académico, referentes a cada componente curricular, que devem ser percebidos
pelo docente como instrumentos de autoavaliacdo e reflexdo sobre a sua pratica docente,
avaliando-a e, se for o caso, intervir de forma a enriquecé-la e viabilizar melhorias na
aprendizagem dos discente.

Os dados coletados visam propiciar uma melhoria no trabalho do docente, no curso e na
instituicdo e servem de subsidio, ndo sé para a autoavaliacdo dos docentes, mas também para
as Coordenadorias de Curso, a Coordenadoria Técnico-Pedagdgica, a Diretoria de Ensino e para
os proprios Docentes intervirem de forma a viabilizar melhorias no processo de ensino-
aprendizagem.

Os feedbacks séo realizados pela Coordenadoria Técnico-Pedagdgica, quando julgar for
necessario, por meio de conversas individuais, ou conforme demanda por parte dos discente,

das Coordenac6es de Curso, da Direcdo de Ensino e dos proprios docentes.

12.2 ENCONTROS PEDAGOGICOS

Os encontros pedagogicos sdo realizados semestralmente, como uma acdo formativa,
em ambientes produtivos onde sdo preconizadas as praticas docentes e sua melhoria, cujo
objetivo é provocar no docente a avaliacdo de sua pratica docente para que ao longo do processo

melhorem sua atuacdo pedagdgica.
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12.3 COLEGIADO

A constituicdo, o funcionamento e a atuacdo do Colegiado do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus Maracanau estdo em consonancia com o disposto
na Resolugdo CONSUP/IFCE N° 050, de 22 de maio de 2017 (IFCE,2017), que define as
normas de funcionamento do Colegiado dos Cursos Técnicos e de Graduacéo do IFCE.

O colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus
Maracanad, foi atualizado por meio da Portaria N° 107-GAB-MAR/DG-MAR, de 08 de agosto
de 2018. O Colegiado, além de ser 0 6rgéo de decisdo maior na esfera do Curso, precisa assumir
0 papel de articulador da formacdo académica, auxiliando a Coordenacdo na definicdo e
acompanhamento das atividades complementares do Curso, como Trabalho de Concluséo de
Curso, Estagio Supervisionado e Atividades Académico-cientifico-culturais.

Conforme estabelece o art. 4° da referida Resolugdo (IFCE,2017), compete ao
Colegiado do IFCE:

e Supervisionar as atividades curriculares, propondo aos 6rgdos competentes as
medidas necessarias a melhoria do ensino, pesquisa e extensao;

e Aprovar as propostas de estruturacdo e reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso;

e Avaliar o desenvolvimento do Projeto Pedagogico do Curso ( PPC) no tocante a
sua atualizacdo, primando pela sintonia com as demandas da sociedade e do
mundo do trabalho;

e Deliberar sobre as recomendacdes propostas pelos docentes, discentes e egressos
sobre assuntos de interesse do curso;

e Propor as solucdes para as questdes administrativas e pedagogicas do curso,
como aquelas que tratam de evasao, reprovacao, retencdo, entre outras;

e Propor, conforme o caso, a flexibilizacdo curricular, bem como a extingdo e a
alteracdo de componentes curriculares;

e Coletar e analisar as informacGes sobre as diferentes areas do saber que
compdem o curso, incluindo questdes de cunho académico;

e Orientar acerca de qual perfil docente deve ser solicitado, por ocasido de
concurso publico e/ou de remocdo de docentes, vislumbrando as necessidades

do curso e as caracteristicas de seu Projeto Pedagogico;
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e Organizar e construir a sequéncia de afastamento docente no ambito do curso,

bem como deliberar acerca da efetivacdo deste afastamento, com base na
regulamentacéo vigente;

Colaborar, sempre que solicitado, no auxilio, na indicacéo e escolha de membros
de banca de concurso publico, junto & Comissdo Coordenadora de Concurso da
Instituicao;

Receber, analisar e encaminhar demandas do corpo docente e discente e tomar
decisbes de natureza didatico-pedagdgicas sobre elas, desde que atendam a

legislacdo em vigor.

12.4 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

A constituicdo, o funcionamento e a atuacdo do NDE (Nucleo Docente Estruturante) do

Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus Maracanau estdao em

consonancia com o disposto na Resolucdo CONSUP/IFCE N° 004, de 28 de janeiro de

2015(IFCE, 2015), que aprova, ad referendum, o Regulamento de organizacdo do Nucleo

Docente Estruturante.

O NDE é o 6rgéo consultivo, responsavel pela concepcdo do Projeto Pedagdgico do

Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, atualizado por meio da Portaria
N° 073-GDG, de 15 de agosto de 2014 que revogou a Portaria N° 007-GDG, de 17 de janeiro

de 2012.

As atribui¢Oes ao Nucleo Docente Estruturante - NDE do curso séo:

Elaborar o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) definindo sua concepcao e
fundamentos;

Estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;

Atualizar periodicamente o projeto pedagdgico do curso;

Conduzir os trabalhos de restruturacdo curricular, para aprovacdo no Colegiado
de Curso, sempre que necessario;

Supervisionar as formas de avaliacdo e acompanhamento do curso definidas pelo
Colegiado;

Analisar e avaliar os Planos de Ensino dos componentes curriculares;



57

e Promover a integracdo horizontal e vertical do curso, respeitando 0s eixos
estabelecidos pelo projeto pedagdgico;

e Acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando ao Colegiado de
Curso a indicacdo ou substituicdo de docentes, quando necessario.

125 ACOES DECORRENTES DOS PROCESSOS DE AUTOAVALIACAO E
AVALIACAO EXTERNA

Os dados coletados das avaliacfes docentes e da Comissao Propria de avaliacdo — CPA
servem de subsidio as Coordenadorias de Curso, a Coordenadoria Técnico-Pedagdgica, a
Diretoria de Ensino e aos proprios docentes para intervirem de forma a viabilizar melhorias no
processo de ensino-aprendizagem.

A partir do exame ENADE é possivel avaliar a qualidade do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitéria ofertado pelo IFCE -Campus Maracanau e o rendimento de
seus discentes em relagdo aos conteddos programaticos, a suas habilidades e competéncias.

A partir das avaliacdes sistematicas do curso pelo MEC ¢é possivel verificar todos os
topicos contidos no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) e confrontar o que esta escrito com as
préticas docentes, infraestrutura, etc.

As avaliagBes internas e externas sdo importantes, pois a gestdo do curso é realizada
considerando a autoavaliacdo institucional e o resultado das avaliagdes externas como insumo
para aprimoramento continuo do planejamento do curso, com evidéncia da apropriacdo dos
resultados pela comunidade académica e existéncia de processo de autoavaliacdo periddica do

Curso.

13 EMISSAO DE DIPLOMAS

O diploma de Bacharel em Engenharia Ambiental e Sanitaria serd conferido aos
egressos do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria. A emissdo do diploma
estd condicionada a conclusdo com aprovacdo de todos os componentes curriculares
obrigatérios que compdem a Matriz Curricular, observadas a carga horaria minima de
componentes curriculares optativos, incluindo o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), carga

horaria minima de atividades complementares e a carga horaria do obrigatério do estagio
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curricular. Deve ser observada a regulamentacdo da certificagdo estabelecida na legislagdo
vigente e em ambito Institucional, por intermédio da Pré-Reitoria de Ensino (PROEN), que
estabelecera normas complementares, regulamentando os processos em relacdo a prazos e

procedimentos.

14 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE do Campus
Maracanal é um curso consolidado que vem ganhando renome, no ambito do estado,
reconhecido pelos 6rgdos governamentais de ensino e pesquisa, 6rgdos de controle Ambiental,
pelo setor empresarial e, enfatize-se, pela sociedade. O curso também € bastante conhecido
pelas pessoas que ndo estdo relacionadas diretamente com a educacdo, mas que possuem
consciéncia da importancia dos bons cursos para a sociedade. Esse reconhecimento da
sociedade é resultado de diversas politicas adotadas pelos dirigentes desde sua criacdo, das
quais pode-se citar:

e Contratacdo de docentes em regime de 40hs com Dedicacdo Exclusiva, em meados
de 2008, fundamentado na crenca de que bons cursos sé podem ser desenvolvidos
com docentes inteiramente dedicados a ele e com aperfeicoamento diério por meio
das atividades de pesquisa;

e Institucionalizacdo dos CEFETS, 0 que alavancou a pesquisa e a extensdo nos atuais
IFs;

e Politica de incentivo a qualificacdo docente, por meio de cursos a nivel de pos-
graduacao (mestrado, doutorado e pds-doutorado) dos docentes com afastamento
temporario, podendo realizarem seus estudos no Brasil ou no exterior, exatamente
para prover recursos humanos para a conduc¢do da pesquisa citada no item acima;

e Incentivo constante para a interacdo universidade/empresa, com o objetivo de
transferir para a sociedade os conhecimentos adquiridos, nas atividades de pesquisa;

e Preocupagdo em sempre admitir profissionais de qualidade académica em seu

quadro.
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Os esforgos, ainda, passam por melhorias e aumento da infraestrutura de ensino e
pesquisa. Os laboratorios, que serdo abordados no topico 18, foram criados, ampliados e
especializados. A interacao com o setor empresarial vem se consolidando (Tabela 2).

O ensino, a pesquisa e a extenséo, como deve a ser a regra, estdo presentes no Curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental e sanitéria, propiciando a consolidacdo de um forte
curso, uma vez que seus docentes, em funcdo de suas atividades em pesquisa, sempre
procuraram ministrar aos discentes, solidos fundamentos da area da disciplina. Além disso, 0s
laboratérios foram aparelhados com equipamentos diversos; os projetos, em sua maioria, ndo
sO de autoria da gestdo do campus, mas também provindos de financiamento de empresas, do
CNPq, do Finep e outros, forneceram 0s recursos para a aquisicdao dos diversos equipamentos
hoje disponiveis, para a manutencdo desses equipamentos, para a montagem de estruturas
computacionais, bem como para a aquisi¢do de material de consumo.

Ao mesmo tempo em que 0 apoio governamental direto, Ministério da Educacéo, se
restringia aos salarios dos docentes e a infraestrutura basica, os recursos dos projetos foram
permitindo a contratacdo de pessoal técnico e, ainda, 0 pagamento de bolsas de iniciacdo
cientifica, em muitos casos. Criou-se, assim, uma grande estrutura de pesquisa e de extensdo,
com reflexos diretos no ensino de graduagdo, por meio da iniciacdo cientifica e também pela
propria participagdo do docente em sala de aula.

A argumentacdo inicial de que a localizacdo geografica do IFCE -Campus Maracanad,
em uma cidade praticamente provida de industrias, seria benéfica ao curso, vem sendo
comprovada no dia a dia, indo além da fronteira municipal, ultrapassando a fronteira estadual
e até nacional. Tal nacionalizacdo e posterior internacionalizacdo também vem sendo
complementada pelo recém-criado Mestrado em Energias Renovaveis do IFCE - Campus
Maracanau, proposto e aprovado pelos docentes do Eixo da Industria e do Eixo da Quimica e
Meio Ambiente também presente no campus.

Né&o se tem empreendido um esforgo direto, até o presente momento, para quantificar o
tamanho desta influéncia, na economia estadual e também nacional; entretanto, sabe-se da sua
importancia, nos meios académicos e industriais. Assim, a qualidade de nossos discentes vem
melhorando ano a ano, principalmente, apos a intensificacdo de participacdo desses discentes,
como bolsistas de iniciagcdo cientifica nos laboratorios do campus. Essa atividade, além de
fornecer subsidios de aprendizagem dos contedos técnicos, extrapolando a sala de aula, e

mostrando aplicacdes para os fundamentos |4 vistos, permite ao discente um aprendizado
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gradual e ndo aparente da cultura da pesquisa, do comportamento do engenheiro ambientalista
e sanitarista perante os problemas e acelera seu processo de maturidade, pois em geral ele
convive com mestrandos e docentes.

Vale ressaltar que a insercéo dos discentes de graduacdo, nos laboratorios de ensino e
pesquisa, permite o0 seu contato com essas atividades e com as atividades de extensdo. Esses
discentes sdo orientados e estdo em contato direto com os discentes de mestrado, auxiliando-0s
a desenvolver os temas de pesquisa destes ultimos.

Os trabalhos de extenséo, também s&o resolvidos nesses ambientes, com a participacao
de todos. A discussdes que surgem, os experimentos que sdo montados, os resultados que séo
obtidos, criam uma boa atmosfera para o crescimento do discente. Além de seu grupo de colegas
da mesma fase, o discente inserido no laboratorio passa a fazer parte de outro grupo, dando-lhe
mais maturidade, tendo como retorno o melhoramento do seu desempenho nas diversas
disciplinas.

Outras atividades também motivam os discentes, como Empresa Junior, Centro
Académico, organizacdo de eventos esportivos, cooperagdo internacional, viagens de estudos,
estagios, etc.

Nos ultimos anos, foram realizados alguns investimentos financeiros relacionados ao
Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria no Campus Maracanad, tais como:
reforma de laboratorios existentes, adaptacdo dos gabinetes dos docentes, construcdo de novas
salas de aulas, ampliacdo do espaco e do nimero de computadores do laboratorio de
Geotecnologias.

O numero de projetos de pesquisa e de extensao aprovados pelos docentes do Eixo de

Quimica em Meio Ambiente do Campus Maracanau estdo apresentados na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2. Namero de projetos de pesquisa e de extensdo-IFCE- Campus Maracanad

Ano Projeto_s de Projetos~de
Pesquisa Extensdo

2013 6 14
2014 7 19
2015 4 22
2016 5 18
2017 4 20
2018 3 8
Total 29 101
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Esses nimeros reforcam ndo sé a pesquisa e a extensdo do IFCE do Campus Maracanau
e, especificamente, no Eixo de Quimica e Meio ambiente, mas também ressaltam a
indissociabilidade do tripé ensino, pesquisa e a extensdo, que € um principio orientador da
qualidade da producdo universitaria, porque afirma como necesséria a tridimensionalidade do

fazer universitario autbnomo, competente e ético.

15 APOIO AO DISCENTE

Para o0 apoio aos discentes do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
sanitaria, o Campus Maracanau dispde, além da coordenacao do curso, de outros setores que
promovem acdes de orientacdo e acompanhamento pedagogico e psicoldgico, assim como
servicos de assisténcia social, enfermagem e nutricdo e nucleos de inclusao e acessibilidade.

O envolvimento, a participacdo e a colaboragdo dos setores como Coordenadoria de
Assuntos Estudantis (servigo social, psicologia, enfermagem e nutricdo), Coordenadoria de
Controle Académico, Coordenadoria Técnico-Pedagdgica, Estagio, Biblioteca, entre outros,
gue também lidam com o corpo discente do campus, colaboram com a reducdo continua de
evasdo e retencdo académica, permitindo assim, que o discente permaneca na instituicdo e
conclua seu curso com éxito. As acOes realizadas por cada setor ou servico estdo listadas a

sequir:

15.1 COORDENACAO DO CURSO

No que tange ao apoio discente, a Coordenacao do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria do Campus Maracanal visa ser facilitadora, nas acGes académicas
relacionadas ao curso e na resolucdo de possiveis demandas pelos discentes. Para tanto, lanca
mdo de acOes sistematizadas que vao desde o atendimento aos discentes, a promoc¢do de
estratégias para melhoria de processo de aprendizagem.

A atuacdo direta da Coordenagdo do Curso Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitaria com os discentes do curso é baseada na Nota Técnica PROEN/IFCE N° 002/2015
(IFCE,2015) que trata das atribui¢des do coordenador de curso, ou seja:

e Realizar atendimentos individuais aos discentes;
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e Dirimir, com o apoio da Coordenacdo Pedagdgica, problemas eventuais que possam
ocorrer entre docentes e discentes;

e Organizar, juntamente com 0s docentes, encontros educativos e ou socioculturais que
sdo realizados pelo curso que coordena;

e Orientar os discentes para participacdo de encontros de divulgacao cientifica;

e Acompanhar a matricula dos discentes do curso;

e Acompanhar solicitagdes de trancamento e mudanca de curso.

e Acompanhar a vida académica do corpo discente;

e Coordenar as atividades relacionadas ao reconhecimento do curso;

e Solicitar dos docentes os Planos de Unidades Didaticas (PUD) de todas as disciplinas
do curso, bem como manté-los atualizados;

e Propor e liderar as discussdes sobre alteracbes na Matriz Curricular, quando se fizer
necessario;

e Coordenar a atualizacao do projeto pedagogico do curso, quando necessario;

e Coordenar as atividades desenvolvidas pelos monitores e pelos bolsistas de laboratorios;

e Auxiliar ao setor administrativo em assuntos estratégicos, tais como: levantamento de
demandas (infraestrutura, equipamentos, etc.), elaboragdo de planos de trabalho,
elaboracdo dos horarios semestrais, levantamento de demandas de perfis de vagas para
novos docentes, planejamentos anuais, entre outros.

e Liderar as acdes de divulgacao do curso na sociedade;

e Representar 0 curso em eventos e reunides internas e externas, quando for o caso.

e Acompanhar o registro de aulas no académico;

e Registrar as aulas extras no académico em comum acordo entre os docentes e 0s
discentes;

e Atender as solicitacdes de reabertura de diarios no académico em comum acordo entre
docentes e discentes;

e Resolver assuntos ligados ao aproveitamento de disciplinas e a entrada de discentes

como graduado no referido curso;

A atuacdo do coordenador, considerando a gestdo do curso, esta de acordo, ainda, com
o descrito neste PPC, atendendo a demanda existente dos docentes e discentes, com tutores,

bolsistas e equipe multidisciplinar (quando for o caso) e administrando a potencialidade do
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corpo docente do seu curso, favorecendo a integracéo e a melhoria continua.

15.2 BIBLIOTECA

A Biblioteca Rachel de Queiroz oferece a toda a comunidade académica do Campus
Maracanal suporte para 0 ensino, a pesquisa e a extensdo. Séo disponibilizados aos usuarios
um acervo que compreende livros, periddicos, dicionarios, monografias, dissertacOes, teses,
DVDs e CD-ROMs, nas &reas de ciéncias humanas, ciéncias puras, literatura e tecnologia, com
énfase em livros técnicos e académicos.

Com salas de estudos individuais e em grupo, além de sala de internet, a biblioteca presta
servigos, tais como: o empréstimo domiciliar de todos os materiais que compdem 0 acervo; a
consulta a base de dados tanto nos terminais de autoatendimento local quanto via internet; o
acesso a Biblioteca Virtual Universitaria; o acesso ao Portal de Periddicos Eletrénicos da Capes;
a elaboracdo de catalogacdo na fonte; a orientacdo técnica para elaboracdo e apresentacdo de
trabalhos académicos, com base nas normas técnicas de documentacdo da ABNT; e os

levantamentos bibliograficos e referenciais para pesquisas.

15.3 COORDENADORIA DE CONTROLE ACADEMICO

A Coordenacdo de Controle Académico (CCA) do Campus Maracanal, como érgéo de
execucdo, responde pelas questdes operacionais junto ao Sistema Q-Académico. Desse modo,
define junto a Diretoria de Ensino (DIREN), a qual é subordinada, a execuc¢ao dos processos de
pré-matricula, matricula, criacdo de turmas e horarios.

Pelo principio da legalidade, executa procedimento de acordo com o Regulamento da
Organizacgdo Didatica (ROD)(IFCE,2015), o que possibilita auxiliar coordenadores e discente
quanto as diretrizes estabelecidos no regulamento. Além de gerenciar procedimento de ingresso
por meio do Sistema de Selecdo Unificada (SISU), e do acesso ao SISU Gestdo; o setor, ainda,
controla e organiza arquivos de discentes.

No atendimento ao publico discente, emite documentacédo de situacdo académica, como

historicos, declaracBes e ementas das disciplinas aprovadas.
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15.4 DEPARTAMENTO DE EXTENSAO, PESQUISA, POS-GRADUAGCAO E INOVACAO

O Departamento de Extensdo, Pesquisa, Po0s-Graduacdo e Inovacdo (DEPPI) do
Campus Maracanau € responsavel por atividades de atendimento ao discente no que tange a
concessdo de auxilio académico, auxilio didatico--pedagdgico, bem como suporte aos discentes
que participam de projetos de extensao, pesquisa e inovacdo como bolsistas com fomento ou
sem fomento por meio do auxilio académico, o departamento apoia 0s discentes que aprovam
trabalhos em eventos cientificos e/ou tecnoldgicos de ambito nacional ou internacional.

Em relag&o ao fomento da extensdo, pesquisa e inovagao, o DEPPI divulga informagdes
sobre editais internos e externos, além de dar orientacdo sobre os procedimentos de cadastro de
bolsistas e acompanhar o0 andamento das atividades de pesquisa e dos projetos de extensdo.

Esse departamento, ainda, realiza captacdo de vagas de estdgio por meio de seu
programa de Rela¢fes Empresariais, no qual mantém estreita relagdes com as empresas locais
e trabalha em conjunto com o Setor de Estégios e a Diretoria de Ensino (DIREN).

Ademais, o DEPPI organiza eventos de extensdo e pesquisa como a Semana de
Integracdo Cientifica (SIC) e o Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (SEMIC).
Nesses eventos, 0s discentes participantes dos programas de Iniciacdo Cientifica e de Extensdo
recebem apoio para divulgar os resultados de seus trabalhos para a comunidade.

15.5 COORDENADORIA TECNICO-PEDAGOGICA

A Coordenadoria Técnico-Pedagdgica (CTP) do IFCE é o setor responsavel pelo
planejamento, acompanhamento, avaliacdo de a¢Ges pedagogicas desenvolvidas no Campus
Maracanal com vistas a formulacédo e reformulacéo continua de intervencdes pedagodgicas que
favorecam o alcance de resultados satisfatorios quanto ao processo ensino-aprendizagem.

A atuacdo da CTP é embasada em fundamentos e pressupostos tedricos educacionais,
bem como em principios legais da Educacdo Brasileira. A atuacdo desse setor encontra-se em
consonancia com a Missao Institucional do IFCE. A seguir, apresentam-se as atribui¢fes do
referido setor:

e Realizar atendimento individual e/ou em grupo aos discente, docentes, pais e ou

responsaveis conforme necessidades observadas pelo setor e ou quando solicitado;
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e Analisar continuamente causas da evasao e repeténcia para formular sistematicamente
estratégias que visem a superac¢do ou minimizacao do problema;

e Acompanhar o desenvolvimento dos discente com baixo rendimento escolar (frequéncia
e desempenho), propondo alternativas que favorecam a superacdo e a minimizagédo
dessa problematica;

e Mediar as relagcdes docente-discente e discente - discente voltadas para o sucesso do
desempenho, solicitando apoio e parceria da Assisténcia Estudantil e do Setor de
Psicologia, quando necessario;

e Realizar a cada periodo letivo, a Avaliacdo de Desempenho Docente, com vistas a
promover a melhoria da pratica docente por meio de anélise dos resultados da avaliacéo
e dos feedbacks que serdo dados aos mesmos por meio de conversas individuais e
capacitacoes;

e Promover a¢des formativas (encontros pedagdgicos, encontros de estudo, capacitagdes,
orientagOes individuais, conselhos de classe, colegiados, entre outros) que provoquem
no docente a avaliacdo de sua pratica docente para que ao longo do processo melhorem
sua atuacdo pedagogica.

Conveém destacar que as atribuicdes da CTP se articulam com as acdes desenvolvidas
por outros setores da instituicdo, como coordenacdes de cursos, coordenadoria de assisténcia
estudantil (servico social, psicologia, enfermagem e nutricdo), coordenadoria de controle
académico, estagio, biblioteca, pesquisa, extensdo, entre outros, que também lidam com o corpo

discente do campus.

15.6 COORDENADORIA DE ASSUNTOS ESTUDANTIS

A Assisténcia estudantil vem se consolidando no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Ceara — IFCE como um conjunto de agdes, configurando-se por meio de
auxilios financeiros e servigos, visando ampliar as condi¢cbes de permanéncia e apoio a
formacdo académica do corpo discente. Uma dessas a¢des diz respeito a disponibilizacdo de
servigos, caracterizados por agdes continuadas, visando ao atendimento biopsicossocial do
discente. Outra acdo diz respeito aos auxilios sob a forma de pecunia, sendo esses destinados,
na sua maioria, ao discente, prioritariamente em condi¢Ges de vulnerabilidade social, e

operacionalizados por meio do regulamento dos auxilios. Tal regulamento € normatizado pelo
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programa de Auxilios, previsto na Politica de Assisténcia Estudantil do IFCE (aprovada pela
Resolucdo N° 024-CONSUP/IFCE, de 22 de julho de 2015(IFCE,2015)) e, institui acdes de
efetivacdo do Decreto N° 7.234, de 19 de junho de 2010, que dispde sobre o Programa Nacional
de Assisténcia Estudantil (PNAES)(BRASIL,2010).

As acles previstas, no PNAES em seu art.3°, dizem respeito a areas, como moradia
estudantil, alimentacdo, transporte, atencédo a saude, inclusdo digital, cultura, esporte, creche,
apoio pedagdgico, acesso e participacdo e aprendizagem de discente com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades e superdotacéo. Ressaltar-se, ainda,
que o referido decreto prevé que essas acOes serdo executadas por Instituicdes Federais de
Ensino Superior, contemplando os IFs.

Portanto, a assisténcia Estudantil no IFCE, vislumbrada mediante servigcos ofertados
(merenda escola, atendimento psicologico, atendimento pedagogico, entre outras acdes) e
auxilios financeiros foram instituidos na perspectiva de “viabilizar a igualdade de
oportunidades, contribuir para a melhoria do desempenho académico e agir, preventivamente,
nas situacdes de retencdo e evasdo decorrentes da insuficiéncia de condigdes financeiras”, de
acordo com PNAES (BRASIL,2010).

O IFCE -Campus Maracanau dispde dos seguintes servigos, diretamente subordinados
a Coordenadoria de Assuntos Estudantis, a saber: Servico de Enfermagem, Servico de Nutricéo,
Servico de Psicologia e Servico Social. As acbes realizadas por cada servigo estdo listas a

sequir:
15.6.1 Servigo de Enfermagem
No ambito do IFCE - Campus Maracanad, a Enfermagem destina-se a promocéo da

satde com foco na educacdo em salde, bem como a oferecer cuidados de primeiros socorros

em situacOes de urgéncia e emergéncia, conforme agdes elencadas a seguir:

° Contribuir para o desenvolvimento integral do (da) discente;

° Colaborar no mapeamento da realidade socioecondmica, académica e de salde dos
discentes;

° Apoiar as estratégias de inclusdo das pessoas com deficiéncia;

° Atuar na prevencgdo, promocgao, no tratamento e na vigilancia a saude de forma

individual e coletiva, colaborando com o processo de ensino-aprendizagem;



67

° Realizar a¢Oes de prevencao e controle sistematico de situacfes de salde e agravos
em geral;
° Desenvolver atividades de educacdo em salde para a adogdo de habitos saudaveis,

visando a melhoria da qualidade de vida e promocao da salude da comunidade

académica;

° Participar de estratégias de combate a evasao escolar;

° Participar do planejamento, execucdo e avaliacdo da programacao das acdes anuais
de salde;

° Participar do processo de selecdo de auxilios referente aos aspectos relativos as

situacdes de saude;
° Acompanhar os discentes aos servigos de salde, nas situacdes previstas nas

diretrizes para atuacao do enfermeiro no IFCE.

15.6.2 Servigo de Nutricio

O Servico de Alimentacdo e Nutrigdo € responsavel pela administracdo da Unidade de
Alimentacdo do campus Maracanal, a qual visa a oferta de uma alimentacdo adequada,
compreendendo o uso de alimentos variados, seguros, que respeitem a cultura, as tradigdes e 0s
habitos alimentares saudaveis, contribuindo, assim, para melhoria do rendimento escolar,
permanéncia do discente no espaco educacional e promocéo de héabitos alimentares saudaveis.

O Servico de Nutricdo, ainda, atua nos programas de educacdo e assisténcia nutricional,
desenvolvendo acdes com a equipe multiprofissional tendo em vista a promocdo da salde e
seguranca alimentar e nutricional, prestando, bem como assessoria as atividades de ensino,

pesquisa e extens&o.

15.6.3 Servico de Psicologia

A psicologia escolar/educacional assume um papel de contribuir para a construgéo de
uma educacdo de qualidade, baseada nos principios do compromisso social, do respeito a
diversidade e dos direitos humanos. Entende que a acdo educativa é permeada por

determinantes biopsicossociais que interferem, direta e indiretamente, no desenvolvimento do
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processo de aprendizagem de cada individuo, desse modo a acdo educativa ndo se limitara a
queixa, mas a busca constante de fomentar um ambiente escolar que promova satde mental.
Neste sentido, o servigo de Psicologia do Campus Maracanau busca:

e Apoiar servidores no trabalho com a heterogeneidade de discentes;

e Auvaliar, acompanhar e orientar dentro do contexto institucional casos que requeiram
encaminhamentos clinicos, estabelecendo um espaco de acolhimento, escuta e reflex&o.
No caso de demandas psicoterdpicas, sera realizado encaminhamento para outras
instituicbes que oferecam o tratamento adequado;

e Fazer parte da equipe multiprofissional que envolve o processo de ensino e
aprendizagem levando em conta o desenvolvimento global do discente;

e Propiciar condi¢des para que o discente expresse sua autonomia e consciéncia critica,
por meio da participacdo ativa na vida académica, contribuindo para uma formacao
cidadg;

e Realizar acompanhamento dos discentes em situacdo de vulnerabilidade
socioeconémica e dificuldade de aprendizagem para a realizacdo das intervencdes
necessarias;

e Identificar e analisar causas e motivacdes de reprovacdes, retencdes e evasdes dos
discentes, a fim de subsidiar o direcionamento das intervencdes, apreendendo quais 0s
aspectos sociais, fisicos, cognitivos e afetivos que geram resisténcia no seu processo de
aprendizagem, elaborando condicdes para permanéncia da qualidade da aprendizagem;

e Propiciar aos discentes espacos de reflexdo e dialogo sobre as tematicas demandadas
pelos diversos atores que compdem a comunidade académica;

e Fomentar momentos de expressdes artisticas, espirituais, culturais e esportivas do
discente e comunidade académica, propiciando as inter-relacbes e a circulacdo da
palavra nas suas mais diferentes manifestacoes;

e Estimular a criatividade e iniciativa dos discentes para criacdo de grupos autogeridos
que trabalhem tematicas por eles definidas;

e Favorecer a prevencdo e promocdo da saude dos discentes e comunidade académica,
visando o alcance da discusséo dos diversos aspectos que compdem o conceito ampliado
de salde, a partir de trabalhos preventivos que visem um processo de transformacéo
pessoal e social;

e Promover agdes articuladas com a rede socioassistencial, educacional e de satde do
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municipio, inserindo o campus Maracanal como um dos pontos estratégicos de

mobilizacdo social do municipio.

15.6.4 Servico Social

O Servico Social do Campus de Maracanal insere-se na promo¢do do Programa
Nacional de Assisténcia Estudantil, PNAES — Decreto N° 7.234 (BRASIL,2010), mediante
elaboracdo e implementacdo de servigcos, programas, projetos e auxilios (sob a forma de
pecunia), visando a ampliacdo das condigdes de acesso e de permanéncia, com enfoque numa
formacéo critica e autbnoma.

A atuacdo do Servico Social no campus situa-se no ambito da Assisténcia Estudantil,
com destaque nas seguintes acdes:

1. De caréter individual: atendimento social, escuta qualificada, estudo social, anélise
socioecondmica, socializagéo de informagdes, orientacGes sociais, encaminhamento para outros
servicos, selecdo de discente para concessao de auxilios.

2. De caréter coletivo: atendimento coletivo, formacao de grupos, reunides, encontros,
seminarios, oficinas para discentes e técnicos, campanhas, realizacdo de atividades de
acolhimento e integracdo dos discentes a comunidade académica, confecgdo de materiais
educativos, mobilizacdo e organizacdo social e politica, apoio a constituicdo das entidades
estudantis, capacitacdo dos discentes e técnicos, participacdo nos espacos de controle social.

Destacar-se que é de responsabilidade do Servico Social, a concessdo dos auxilios
financeiros, a saber:

e AUXILIO MORADIA - subsidia despesas com habitacdo para locacio, sublocacdo de
imoveis para discentes com referéncia familiar e residéncia domiciliar fora da Sede do
municipio em que esta instalado o campus;

e AUXILIO ALIMENTACAO - subsidia despesas de alimentaco nos dias letivos;

e AUXILIO TRANSPORTE —subsidia despesas no trajeto residéncia/campus/residéncia;

e AUXILIO OCULOS — complementa despesas de aquisicdo de oOculos ou lentes
corretivas de deficiéncias oculares;

e AUXILIO VISITAS/VIAGENS TECNICAS — subsidia despesas com alimentag&o e/ou

hospedagem, em visitas e viagens técnicas;
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e AUXILIO ACADEMICO — complementa despesas com alimentacdo, hospedagem,
passagem e inscri¢do dos discentes para a participagdo em eventos académicos;

e AUXILIO DIDATICO-PEDAGOGICO — subsidia a aquisicdo de material de uso
individual e intransferivel, indispensavel a aprendizagem de determinada disciplina;

e AUXILIO DISCENTES MAES/PAIS — subsidia despesas de filho(s) de até 06 (seis)
anos de idade ou com deficiéncia, sob sua guarda;

e AUXILIO FORMACAO - subsidia despesas relativas a ampliacdo da formacdo dos
discentes em laboratorios/oficinas e em projetos caracterizados por ensino, pesquisa e
extensdo, vinculados ao seu curso.

Os auxilios tém por objetivos e finalidades ampliar as condi¢es de permanéncia e apoio
a formacéo académica dos discentes, visando reduzir os efeitos das desigualdades sociais;
contribuir para reduzir a evasdo; propiciar a melhoria do desenvolvimento académico e

biopsicossocial do discente.

15.7 NUCLEO DE ACESSIBILIDADE AS PESSOAS COM NECESSIDADES
EDUCACIONAIS ESPECIFICAS

O Ndcleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE), Resolugdo CONSUP/IFCE N° 050, de 14 de dezembro de2015, tem como objetivo
disseminar uma cultura da “educacdo para convivéncia”, aceitacdo da diversidade e,
principalmente, buscar a quebra das barreiras arquitetnicas, tecnoldgicas, educacionais e
atitudinais.

Para tanto o NAPNE do Campus Maracanau atua no sentido de:

e Buscar a quebra de barreiras arquitetdnicas, comunicacionais, educacionais e atitudinais
na instituicdo de ensino, por meio de levantamentos e aplicacdo de questionarios
periodicamente;

e Promover condi¢cBes necessarias para ingresso, permanéncia e éxito educacional de
discentes com necessidades educacionais especificas no IFCE, realizando o
acompanhamento dos discente;

e Colaborar com as coordenacdes de cursos, equipe pedagdgica e colegiados dos cursos
oferecendo suporte no processo de ensino-aprendizagem dos discente com necessidades

educacionais especificas, colaborando com a adaptacdo dos referenciais tedrico-
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metodoldgicos, colocando a equipe a disposicdo para prestar esclarecimentos e
orientacgoes;

e Atrticular junto ao campus e a PROEXT a disponibilizacdo de recursos especificos para
aquisicdes de materiais de consumo e permanente que possibilitem a promocédo das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo com qualidade;

e Potencializar o processo ensino-aprendizagem por meio da utilizagdo de novas
tecnologias de informacao e de comunicacdo (TICs) que facilitem esse processo, por
meio da indicacdo dos recursos ja existentes, assim como colaborando com projetos e
pesquisas, e ainda promovendo campanha de conscientizacdo e incentivo a acgdes
inclusivas (Prémio IFCE Inclusivo — premiacdo de honra ao mérito por acGes, projetos
e produtos desenvolvidos no IFCE-Campus Maracanau);

e Promover e participar de estudos, eventos e debates sobre Educacdo Inclusiva com o
intuito de informar e sensibilizar a comunidade académica no &mbito do IFCE-Campus
Maracanau e de outras instituicdes, realizando palestras e rodas de debates (Projeto
Encontros Inclusivos), além do curso de Libras (Mddulos 1, 11 e 111, totalizando 120hs);

e Contribuir para a insercdo da pessoa com necessidades educacionais especificas no
campus e em espagos sociais, realizando a divulgacao dos editais de selecéo e dos cursos
em instituicGes que atuem com pessoas com deficiéncia, além de fazer parceria com o
Conselho Municipal dos Direitos da Pessoas com Deficiéncia de Maracanau e
Associacles aproximando-os do campus;

e Assessorar a Diretoria de Ingressos do IFCE, especificamente nos casos de ingresso de
discente e servidores com necessidades especificas, formando uma comissdo para o
acompanhamento da analise dos documentos dos cotistas no processo de matricula;

e Assessorar, quando necessario, no processo de alteracdes nas regulamentacbes que
visem o ingresso e a permanéncia de pessoas com necessidades educacionais especificas
no IFCE.

15.8 SETOR DE ESTAGIO
O Setor de Estagio do IFCE-Campus de Maracanal é diretamente subordinado a

Diretoria de Ensino e é responsavel pela administracdo do estagio discente, seja ele obrigatorio
ou nado-obrigatorio. Atua, em parceria, com o Departamento de Extensdo, Pesquisa, Pos-
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Graduacdo e Inovacdo (DEPPI) e coordenacdes de cursos, e conta com o0 apoio dos docentes
orientadores de estagio.

Ainda, realiza o controle das documentacdes, o acompanhamento dos relatorios e
cumprimento das regras de estagio conforme Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008
(BRASIL,2008), bem como a divulgacdo das ofertas de estagio pelas empresas para disseminar

as oportunidades ao corpo discente.

15.9 SETOR DE EDUCACAO FiSICA E ESPORTES

O Setor de Educacdo Fisica e Esporte (SEFE) oferece a toda a comunidade académica
do Campus Maracanau além de uma avaliacéo fisica sistematica, diversas possibilidades para
a pratica de atividade fisica e esportes, como musculacédo, natacdo, hidroginastica, treinamento
funcional, futebol de campo, futebol de saldo, voleibol de quadra, voleibol de areia, futevolei,
basquetebol, handebol, ténis de mesa e jogos de tabuleiro.

O SEFE ainda possibilita ao publico discente compor suas selecdes esportivas e
participar das competicdes a nivel regional (jogos do IFCE Sub-19 e Aberto) e nacional (jogos
dos IF Sub-19). Além disso, possibilita ainda a socializacdo e integracdo entre discentes,
docentes e comunidade por meio dos projetos de extensao desenvolvidos no setor.

16 CORPO DOCENTE

O detalhamento do corpo docente sera apresentado em dois quadros (Quadro 6 e Quadro
7). No Quadro 6 ¢ apresentado o Corpo docente necessario para desenvolvimento do curso —
Apresentar areas, subareas e quantidade necessaria de docentes para o atendimento a todas as

disciplinas do curso conforme a Tabela de Perfil Docente®.

= “Portaria N° 656/GR retificada pela Portaria N° 726/GR, de 30 de setembro de 2016 - Tabela de Perfil
Docente do IFCE (Vigente)
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Quadro 6 - Corpo docente necessario ao desenvolvimento do Curso

AREA SUBAREA QUANTIDADE DISCIPLINAS
Algebra Introducéo Algebra Linear
Matematica Anlise 3 Calculo I,,Célculo II,,C_éIculo I,
Célculo Numérico
Matemaética Bésica Estatistica I, Estatistica Il
Ciéncia da Me,tod_ologia € A 3 x
Computacio Técnicas d~e 1 Introducdo a Programacao
putag
Computacéo
Fisica Fisica Geral 1 Fisica I, Fisica Il, Fisica Ill
Quimica Organica 1 Quimica Organica
Quimica Analitica 1 Quimica Geral, Quimica Analitica
Fisico-Quimica 1 Termodindmica Aplicada
Quimica Sanitéria 1 Anélises Fisicas e Quimicas, Quimica
Ambiental
Quimica Sistema de Abastecimento de Aguas,
Técnicas Tratamento de Agua de
Convencionais de 1 Abastecimento, Projeto de Tratamento
Tratamento de de Aguas, Projeto de Tratamento de
aguas Efluentes
1 Tratamento Avanc¢ado de aguas
Fenomenos de 1 Fendmenos de Transporte
Engenharia Transporte
Mecanica Mece}n_lca dos 1 Resisténcia de Materiais
Sélidos
Educacio Me_todql_ogia 1 Metodologia do Trabalho Cientifico |
Cientifica ell
(_:iér)c!as Microbiologia 1 Microbiologia Bé§i9ea_, Microbiologia
Biologicas Sanitaria
Engregéljégaode Gsrrggﬁ:;aélge 1 Higiene e Seguranga do Trabalho
A R Geologia e Solos, Geomorfologia
Geociéncias Geografia Fisica 2 Ambiental, Climatologia
Controle de Emissdes Atmosféricas,
Enge_ntja_ria Gestio Ambiental 2 Recuperacéo de Areas De_gragla_ldas,
Sanitéria Tratamento de aguas residuérias,
Sistema de Esgotamento Sanitario.
Legislacdo Ambiental, Gestéo
Legislagio Ambieptql, Auditoria_l Ambigntal,
Ambiental 2 Introdu_c;:ilo_ a Engenharia Ambleptal e
Sanitaria, Estudos Ambientais,
Engenharia Educacdo Ambiental
Sanitaria Planejamento Ambiental e
Recursos Hidricos 1 Urbanismo, Gestdo dos Recursos
Hidricos, Economia Ambiental
Aguas Subterraneas 1

e Pocos Profundos

Hidraulica, Hidrologia, Hidrogeologia
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Ciéncias Sociais
Aplicadas

Controle de
Enchentes e de Barragens
Barragens
Sedimentologia 1 Erosdo e Transportes de Sedimentos
S:ﬁg?;ﬁgﬁ 1 Drenagem Urbana
Residuos Solidos,
Engenharia Domésticos e 1 Residuos Solidos I e 11
Sanitaria Industriais
Ecologia Aplicada
a Engenharia 1 Biologia, Ecologia, Limnologia
Ambiental
Agrimensura 1 Desenho T_éc_nico, Topografia,
Desenho Assistido por Computador
InstalagGes Hidraulicas e Sanitérias
Construgéo Civil 1 Prediais, Nogdes de Construcéo Civil,
Engenharia Civil Técnicas de Construcédo
L Mecénica dos Solos, Geotecnia
Geotecnica 1 .
Ambiental
, . Cartografia e Georrefereciamento,
Geodesica 1
Geoprocessamento
Ciéncias Sociais e Administracéo Teoria da Administracéo
Aplicadas 1

Projetos Sociais

Fonte: SISPROEN

No Quadro 7 é apresentado o corpo docente existente, onde consta: nome do docente,

qualificacdo profissional, titulacdo maxima, vinculo, regime de trabalho e disciplinas que

ministra.
Quadro 7 - Corpo docente existente no Campus Maracanau
NOME QUALIFICACAO | TITULACAO | REGIME DE DISCIPLINAS QUE
PROFISSIONAL MAXIMA TRABALHO MINISTRA
Geomorfologia
Adriana Marques Rocha I_Bacha_relado e Arr_1bien_ta|, Estud_os
Licenciatura em Mestrado 40 h (DE) Ambientais e Manejo de
Geografia Unidades de
Conservacéo.
Gestdo Ambiental;
Aline de Carvalho Legislacdo Ambiental;
Oliveira Gestdo Ambiental Mestrado 40 h (DE) Educacdo Ambiental,
Limnologia e Gestéo de
Recursos Hidricos.
Climatologia,
Ana Cristina Fernandes | Licenciatura Em Cartografia, Economia
Muniz Vidal Geografia Doutorado 40h (DE) Ambiental,
Geoprocessamento.
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Ana Karine Pessoa

Bioguimica e Quimica

Farmacia Doutorado 40 h (DE) A
Bastos Orgénica
Ant@niso Carlos de ,L_icenciatura em Mestrado 40 h (DE) Fl'sicall,_ Fisicall e
ouza Fisica e matematica Fisica Ill.
Resisténcia dos
Antbnio Edson Marques '\.I{I:t%”?;’if?vlrtgggﬁgg
Oliveira Engenharia Civil Mestrado 40 h d(?s golos’ Desenho
Técnico, CAD e
Avancado.
Projetos Sociais/Etica e
AT | S| e | donoe) | e
Seguranca do Trabalho
o . Portugués
Auremwsai II\:/(;rrelra da Licenciatura em Inst_rumentaI/ApIig:ado,
Letras Mestrado 40 h (DE) Leitura e Produga_o de
Texto, Metodologia do
Trabalho Cientifico.
Calculo I, Célculo 11,
Breno Rafael Pinheiro Licenciatura Calculo 111, Calculo
Sampaio Matematica Mestrado 40 h (DE) Numeérico, Introducdo a
Algebra Linear.
, Tecnodlogo em Anélises Quimicas e
Bruno é:aelzaardlgarroso processos Doutorado 40 h (DE) Fl'sica}s Ambie_ntais,
Quimicos Quimica Ambiental.
Carlos Henrique Lima Licencja_tura em Mestrado 40 h (DE) Fisica I, Fisica Il, Fisica
Fisica 1.
Calculo I, Célculo I,
Carlos Henrique Sales Licenciatura em Calculo 11, Célculo
Martins Matematica Mestrado 40 h (DE) Numerico, Introdugdo a
Algebra Linear,
Introducdo a Estatistica.
Calculo I; Tratamento
de Aguas Residudrias;
Carlos Ronald Pessoa Engenharia Civil Reuso de Aguas;
Wanderley ge Direito Mestrado 40 h (DE) Sistema de
Abastecimento de Agua;
Instalag6es hidraulicas e
sanitérias prediais.
Introducédo a Engenharia
. . . ambiental e sanitaria;
Cynara Reis Aguiar Egg?mg;'a Mestrado 40 h (DE) Microbiologia bésica;
Microbiologia sanitéria
e ambiental.
. . Calculo I, Célculo 11,
David Carneiro de Bacharelado Calculo 111, Calculo
Souza M 4 Doutorado 40 h (DE) - x s
atematica Numeérico e Introducéo a
Algebra Linear.
Emilia Maria Alves Engenharia Quimica Analitica,
Santos Q%l'mica Doutorado 40h (DE) Tratamento de Agua de
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Abastecimento,
Termodinamica,
Tratamento Avancado
de Agua de
Abastecimento.

Erika da Justa Teixeira
Rocha

Geotecnia Ambiental,
Hidrogeologia,
Geoprocessamento,

Engenharia Civil Doutorado 40 h (DE) Mecanica dos Solos,
Barragens e Fenbmenos
de Transporte.

Euripedes Carvalho da Licenciatura em %aé:::cudroll’lclzaclgljclzz II;,

Silva Ly Doutorado 40 h (DE) - ’ <
Matematica Num’erlco, Introducéo a
Algebra Linear.
Licenciatura e Biologia, Etica e
Franklin Aragao bachgfelgdo em Doutorado 40 h (DE) e_duca}(;a_o ambleAntgl,
Gondim ciéncias Bioquimica, Boténica,
bioldgicas Ecologia.
Francisca Karen Souza Licenciatura em 40h (DE2 o
. . o Doutorado (Cooperagao Quimica Geral
da Silva Farias Quimica P
técnica)
Francisco Edson Engenheiro Doutorado (égoh e(eE;E%o Fontes alternativas de
Mesquita Farias Quimico operas energia
técnica)

Francisco Humbe_rto de Engenharia Civil Doutorado 20 h Re3|duos_SoI|do§ lell,
Carvalho Junior Economia Ambiental.
Germana Maria Salde publica e meio

. . Farmacia Mestrado 40 h (DE) ambiente, Biologia e
Marinho Silva
TCC.
Gestéo de Emissoes
Gleycielle Cavalcante Tecno6loga em 40 h Atmosfericas, G estao de
L ~ . Mestrado . Recursos Hidricos,
Pinheiro Gestdo Ambiental (Substituto) ~ .
Educacdo Ambiental,
Legislagdo Ambiental.
N . . . Fisica I, Fisica Il, Fisica
Jodo Claudio Nunes Llcenclla_ltura em Doutorado 40 h (DE) m
Carvalho fisica
Tratamento de aguas
« . , residuérias I,
Jodo Pa_lulo _da Silva Tecnologo em 40 h Tratamento de dguas
Siqueira Saneamento Mestrado . S .
. (Substituto) residuérias Il e Sistema
Ambiental :
de abastecimento de
aguas.
Resisténcia dos
n . Materiais, Fendmenos
Jodo Roberto Faganha Enge,nh_arla Doutorado 40 h (DE) de Transporte,
de Almeida Quimica U
Termodinamica,
Hidraulica e Hidrologia.
José Rodrigues do Licenciatura em Graduacio 40 h (DE) Inglés, Inglés

Nascimento Neto

Letras

instrumental.
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Juliana de Brito

Licenciatura em

Libras, Comunicacéo e
Linguagem, Projetos

Marques do Nascimento Letras Mestrado 40h (DE) Sociais, Educacéo
Inclusiva.
Luis Jo;é Silveira de Licenchtura em Doutorado 40 h (DE) Fisica I, Fisica Il, Fisica
ousa Fisica Il.
Metodologia do
Trabalho Cientifico,
Marcio Monteiro Cunha . . TCC, Fundamentos
Llcengla'fu_ra em Mestrado 40 h (DE) Sacio Fisiologicos da
Historia x e
Educacdo, Historia da
Educacdo e Etica e
Relagbes Interpessoais.
Introducdo a Estatistica,
Marcos Cirineu Aguiar Licenciatura em S Calculo Diferencial e
Siqueira Matematica Especializacéo 40 h (DE) Integr~al I elle
Introducdo a Algebra
Linear
Comunicagdo e
linguagem, Metodologia
Maria do Socorro _ _ cientifica,_Met_odoJc_)gia
Cardoso de Abreu Licenciatura em Mestrado 40 h da pesquisa C|_ent|f|ca
Letras Metodologia da
pesquisa cientifica I e II,
Metodologia cientifica e
tecnoldgica, TCC.
Reuso de Agua, Projeto
. de Estacéo de
Maria do Socorro A
Ribeiro Hortegal Filha | Engenharia Civil Doutorado 40 h (DE) Trat_amento de Agua €
Projeto de Estacdo de
Tratamento de
Efluentes.
Estatistica | e 1l, NogOes
- . de Construgdo Civil,
Narcélio d_e Araujo Engenharia Civil Mestre 40 h (DE) Técnicas de Construgdo
Pereira .
e Higiene e Seguranca
no Trabalho
Pedro Hl\e/lr:ar(;g?r%?ugusto Engenharia Civil Doutorado 40 h (DE) HJ:[)Z%';??_"SISF:SS.“
. Recuperacdo de Areas
Robeg;c;@ ;b;i?ﬁgrque ?gg%r;f;%rg Doutorado 40 h (DE) Degradadsa:;sl,ocsaeologia e
Legislagdo Ambiental,
Rossana Barros Silveira auditoria ambiental,
Eng. agronoma Mestrado 40 h (DE) Trabalho de Concluséo
de Curso, Cultivo de
Plantas Medicinais.
Shirliane da Silva Licenciatura em Comunicacio e
Aguiar Libras, Portugués Mestrado 40 h (DE)

e Espanhol

Expressdo e
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Metodologia do trabalho
Cientifico.

Fonte: Diretoria de Ensino (DIREN),2018.

17 CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

O corpo técnico-administrativo diretamente relacionado ao Curso de Bacharelado em

Engenharia Ambiental e Sanitaria é apresentado no Quadro 8. Nele constam os nomes dos

servidores, 0s setores nos quais estdo lotados, seus cargos e titulagdo maxima.

Quadro 8: Servidores Técnico-Administrativos diretamente relacionados ao curso

DIRETORIA DE ENSINO
SETOR NOME CARGO TITULA(;AO
Diregdo de Anna Hilda Silva Melo Assistente em Especialista
ensino (Assistente da diretoria de ensino) administracdo P
Cristiano do Nascimento Lira Asm_stgnte e~m Graduado
. administracdo
Coordenadoria Auxiliar em
de Controle Débora Natazia Moreira Barbosa g x Graduada
A administracdo
Académico -
Elder Kened Cardoso Assistente em
o N Graduado
Coordenador administracdo
. . Assistente em
o Andreia Cavalcante Rodrigues administracio Graduada
Estagio Assistente em
Sena Moreira do Nascimento g ~ Nivel Médio
administracdo
Isabel Magda Said Pierre Carneiro Pedagoaa Doutora
(Coordenadora) 90d
Técnica em
Coordenadoria | Leilane Lima Almeida Evangelista Assuntos Especialista
Técnico- Educacionais
Pedagogica Roseane Michelle de Lima Silveira Pedagoga Especialista
Técnico em
Samoel Rodrigues da Silva Assuntos Especialista
Educacionais
Luiz Carlos Silveira de Sousa Bibliotecario Especialista
(Coordenador)
Glaucio Barreto Lima Bibliotecario Mestre
Biblioteca Francisca Marta Mendes Oliveira AL.JX'.“ar de Especialista
Biblioteca
Antdnia Ney da Silva Pereira AL.JX'.“ar de Nivel Médio
Biblioteca
Marcia Lorena Bezerra Peixoto Assistente Social Especialista
Coordenadori (Coordenadora)
oordenadoria Keyla de Souza Lima Cruz social Assistente Social Doutora
de Assuntos - - - ———
Estudantis Diego Bastos do Nascimento Martins Nutricionista Mestre
Agnes Caroline Souza Pinto Enfermeira Doutora
Renata Alves Albuguerque Psic6loga Doutora
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Lucélia Fernandes de Almeida Lima Tecnica de Graduada
Enfermagem
Setor de Assistente em
Educacdo fisica | Francisco Hermison Monteiro do Vale . x Graduado
Administracdo
e Esportes
Técnica em
- . . Traducdo e
NAPNE Nadia Maria Fonseca Campos Ribeiro Interpretacio de Graduada
_ LIBRAS _ _
DEPARTAMENTO DE EXTENSAO, PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
(DEPPI)
lassodara Farias Leitdo Pessoa ASS'.St?nte em Especialista
administracdo
DEPPI Assistente em
Débora Viana de Aradjo o « Graduada
administracdo

18 INFRAESTRUTURA

Neste topico sdo apresentadas as infraestruturas da Biblioteca, infraestrutura fisica e

recursos materiais e Infraestrutura de laboratérios, a saber:

18.1 INFRAESTRUTURA DA BIBLIOTECA

A biblioteca do IFCE do Campus Maracanal possui um acervo de aproximadamente
10.000 exemplares, entre livros, periddicos, dicionarios, enciclopédias gerais e especializadas,
teses, dissertacGes, monografias e CD-ROMSs, nas areas de ciéncias humanas, ciéncias puras,
artes, literatura e tecnologia, com énfase em livros técnicos e didaticos.

Alem do material bibliografico disponivel na biblioteca, os discentes do Curso de
Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria tém acesso a Biblioteca Virtual Universitaria
(bvu.ifce.edu.br), um acervo digital de livros-texto que pode ser acessado pela Internet. Na
Biblioteca Virtual Universitaria, o IFCE disponibiliza o acesso a mais de 2.000 titulos das
editoras Artmed, Atica, Casa do Psicdlogo, Contexto, IBPEX, Manole, Papirus, Pearson e
Scipione. Também disponibiliza a seus usuarios acesso ao Portal de Periddicos da Capes
(www.periodicos.capes.gov.br) que oferece acesso aos textos completos de artigos
selecionados de mais de 21.500 revistas internacionais, nacionais e estrangeiras.

A biblioteca do Campus Maracanal conta com profissionais especializados que

registram, catalogam, classificam, indexam e disseminam as informacdes contidas em seus
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acervos e fazem a manutencao das informacg6es bibliogréficas no sistema de gerenciamento de
bibliotecas Sophia. Dentre as atividades esta incluso também a preparacéo técnica do material
bibliografico para empréstimo domiciliar e para o0 acesso on-line de seu acervo.

Os principais servicos disponibilizados na biblioteca do campus s&o:

e Acesso a Base de Dados Sophia nos terminais locais e via Internet;

e Empréstimo domiciliar e renovacdo das obras e outros materiais;

e Consulta local ao acervo;

e Elaboracdo de catalogacao na fonte;

e Orientacdo técnica para elaboracdo e apresentacdo de trabalhos académicos, com
base nas Normas Técnicas de Documentacdo da ABNT;

e Acesso ao Portal de Periddicos da Capes;

e Acesso a Biblioteca Virtual Universitaria

e Acesso a Internet;

e Levantamento bibliogréafico.

Com relagcdo ao empréstimo de material bibliogréfico, o usuario pode retirar, por
empréstimo domiciliar, qualquer publicacdo constante do acervo, exceto as obras de referéncia
(enciclopédias, dicionarios, atlas, periddicos, jornais, etc.) ou outras publicacfes que, a critério
da Biblioteca, constituem-se obras de consulta local.

Nas dependéncias da biblioteca ha ainda as Salas de Estudo Individual e Sala de Estudo
em Grupo e conta também com uma Sala de Internet (com 8 computadores). Funciona de

segunda a sexta-feira, das 8h as 20h.

18.2 INFRAESTRUTURA FiSICA E RECURSOS MATERIAIS

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE acontece nas dependéncias do Campus
Maracanau, que conta atualmente com 04 (quatro) prédios, sendo um destinado a administracdo
e trés blocos ao ensino.

No que diz respeito as instalacdes fisicas Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental e Sanitaria do IFCE do Campus Maracanau dispde de:

e Um gabinete de docentes, uma sala de coordenagdo e uma sala de reunides.

Ademais, o Campus Maracanau disponibiliza uma sala de videoconferéncia
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equipada com computador, equipamento Datashow e lousa digital para todos os
cursos ofertados;

Doze salas de aula climatizadas, todas com data show instalado no teto, sendo dez
com capacidade para 40 discentes e duas com capacidade para 20 discentes, cada;
Um laboratério de informatica (Geotecnologias) com 40 computadores. Os
discentes tém ainda livre acesso aos computadores disponiveis na biblioteca do
Campus Maracanau. Este campus disponibiliza também uma rede wireless para 0s
discentes, 0s quais tém acesso a internet por meio de seus computadores pessoais;
Seis Laboratérios: Laboratério de Quimica Analitica e Microbiologia Ambiental;
Laboratério de Tecnologia em Processos Ambientais; Laboratério de Residuos
Solidos e Higiene e Seguranca no Trabalho; Laboratdrio de Bioquimica e Fisiologia

Vegetal; Laboratério de Hidrologia e Laboratorio de Mecéanica dos Solos.

Além das salas de aula, biblioteca e laboratorios, necessarios para o desenvolvimento

das atividades de ensino, o Campus Maracanal dispde das seguintes instalacdes

complementares:

Auditorio climatizado, com sistema de som e video, com capacidade para 150
pessoas;

Complexo esportivo, composto por um ginasio poliesportivo com banheiros e
vestiarios, uma piscina semiolimpica e uma academia de ginastica;

Veiculos para a realizacdo de visitas técnicas, sendo um dnibus com capacidade para
45 pessoas, um micro-6nibus com capacidade para 28 pessoas e uma Van com
capacidade para 16 pessoas;

Armarios individuais para os discentes (total de 540 armarios), instalados nos

corredores do prédio onde funciona o curso.

18.3 INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS

O Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus Maracanad

conta atualmente com 6 (seis) laboratorios proprios que d&o suporte as atividades de ensino,

pesquisa e extensdo: laboratorio de Geotecnologias, Laboratorio de Quimica Analitica e

Microbiologia Ambiental; Laboratério de Tecnologia em Processos Ambientais; Laboratorio
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de Tecnologias Alternativas de Convivéncia com o Semiarido; Laboratério de Bioguimica e
Fisiologia Vegetal; Laboratdrio de Hidrologia e Laboratorio de Mecéanica dos Solos.

Com a intencdo de ampliar a infraestrutura dos laboratorios para atender o curso, a
coordenacdo e docentes com apoio da direcdo esta pleiteando a construcdo do laboratorio de
hidraulica e um laboratério de Fisica para realizar as atividades praticas das disciplinas. A

seguir, descrevemos os laboratérios atualmente existentes no Campus Maracanad:

Laboratério De Quimica Analitica e Microbiologia Ambiental (LAQAMB)

O Laboratério de Quimica Analitica e Microbiologia Ambiental do Campus Maracanau
foi construido para dar suporte as disciplinas de Quimica Geral, Quimica Organica, Quimica
Analitica, Analises Quimicas e Fisicas Ambientais, Microbiologia Basica, Microbiologia
Sanitaria e Ambiental e Limnologia, bem como para uso em diversas atividades de pesquisa e
extensdo, representando ambiente propicio para a formacéo solida do futuro profissional em
Engenharia Ambiental e Sanitaria.

As atividades desenvolvidas neste ambiente incluem monitoramento da qualidade da
agua, solo e ar, desenvolvimento e validando metodologias analiticas, producdo de biodiesel
por meio de microalgas, pesquisa de diversidade microbioldgica, dentre outras.

O laboratério dispde de consumiveis necessarios a execu¢do das atividades, bem como
de equipamentos: mesa agitadora; banho-maria; espectrofotdmetro de absor¢cdo molecular UV-
Vis; balanca analitica; balanca semianalitica; pHmetro; agitador magnético com aquecimento;
chapa aquecedora; agitador de tubos; microscopio Optico trinocular; microscopio Optico
invertido; incubadora microbiolégica; estufa de secagem; mufla; autoclave; destilador de agua;
condutivimetro; turbidimetro; bioreator (fermentador); analisador de Carbono Organico Total
(TOC).

Laboratério de Tecnologia em Processos Ambientais (LTPA)

O Laboratdrio de Tecnologia em Processos Ambientais do Campus Maracanal possui
aparatos instrumentais que possibilitam um maior aprofundamento, do ponto de vista prético,
dos contetdos abordados em disciplinas de carater mais especifico, como Quimica Ambiental

e Tratamento de Agua para Abastecimento.
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Além do Ensino, diversas atividades de Pesquisa sdo executadas neste ambiente, como
desenvolvimento e aplicacdo de processos de oxidacdo avancada para degradacdo de
contaminantes organicos, conversao fotocatalitica de compostos organicos em derivados de
maior valor agregado, estudos de adsor¢do para remogéo de poluentes e aplicacdo como técnica
analitica, produgdo de biodiesel por meio de diferentes substratos.

O laboratério dispde de consumiveis necessarios a execuc¢do das atividades, bem como
de equipamentos: balanca analitica; mesa agitadora; mesa agitadora com controle de
temperatura (shaker); agitador ultrassénico; bomba peristaltica; bomba dosadora; incubadora
DBO; incubadora microbioldgica; refrigeradores; bloco de aquecimento de tubos; agitador de
tubos; sistema de digestdo Kjeldahl; centrifuga; banho-maria; espectrofotbmetro de absor¢édo
molecular UV-Vis; espectrofotdmetro de absorcdo atdbmica; cromatdgrafo liquido de alta
eficiéncia UV-Vis (HPLC); cromatdgrafo gasoso com detector de ionizacdo em chama (GC-
FID); sistema de ultrapurificagdo de &gua; capela de exaustdo; agitador magnético com

aquecimento; sistema Jar-Test.

Laboratdrio de Bioquimica e Fisiologia Vegetal

O Laboratério de Bioquimica e Fisiologia Vegetal do Campus Maracanau atua nas areas
de Bioquimica e Fisiologia de plantas sob estresses abidticos. Nesse Laboratdrio sdo realizadas
atividades de pesquisa cientifica voltada ao estudo das respostas fisiologicas e bioquimicas de
plantas submetidas ao estresse hidrico e salino, objetivando fornecer subsidios para o
desenvolvimento de novas tecnologias de manejo das culturas sob condi¢bes de estresse e
esclarecer os mecanismos fisioldgicos e bioquimicos da tolerancia ao estresse.

Atualmente, o laboratério tem intensificado seus estudos a nivel de graduacao e pos-
graduacdo (Mestrado em Energias Renovaveis) com plantas oleaginosas como a mamona e 0
girassol, visto serem culturas que apresentam potencial para a producdo de biocombustiveis.
Além de contar com estrutura laboratorial convencional (com agitadores, balancas, destilador
e deionizador de agua, e outros equipamentos), o laboratério dispde de um telado agricola para

cultivo de plantas e equipamentos para medicGes de teores relativos de clorofila e area foliar.
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Laboratério Ambiente e Sociedade (LAES)

O Laboratorio Ambiente de Sociedade (LAES) do IFCE do Campus Maracanau esta
diretamente vinculado ao Eixo de Quimica e Meio Ambiente, dando suporte aos cursos Técnico
em Meio Ambiente, Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria e Mestrado em Energias
Renovéaveis do referido campus. As atividades desenvolvidas no laboratério (trabalhos,
projetos, pesquisas, eventos, entre outros) sdo fundamentadas na analise da relacéo sociedade e
natureza de acordo com as linhas de pesquisa abaixo:

e Hidrologia - pesquisas sobre monitoramento e modelagem fisico-matemaética dos fluxos de
agua e sedimento em ambientes semiaridos, com foco no estudo da relacdo entre
disponibilidade hidrica e a sociedade e no desenvolvimento de métodos para a gestdo de
pequenos agudes.

e Estudos Ambientais - pesquisas na area ambiental, especificamente sobre avaliacdo de
impacto ambiental, analise ecodindmica e permacultura, a partir da analise das contradi¢Ges

da realidade sob a l6gica do metabolismo da sociedade contemporanea.

O LAES dispde de equipamentos necessarios a execucao das atividades, tais como:
instrumentos hidrométricos (molinete fluviométrico, ecobatimetro, profundimetro, sensor de
nivel de agua, tanque Classe A, amostradores de sedimentos em suspensdo e de leito) para
medicdo dos principais processos hidroldgicos; instrumentos de navegacdo terrestre e
topografia (aparelhos GPS de navegacdo, nivel topogréfico); equipamentos de monitoramento
ambiental (decibelimetro, termoanemémetro, camera fotografica). O laboratério compreende
um ambiente de estudo com vasta bibliografia na area ambiental e dispbe de uma estrutura de
computadores para o processamento de dados.

O LAES oferece suporte a 01 (uma) disciplina obrigat6ria do curso de Técnico em Meio
Ambiente: Andlise de Risco e Impactos Ambientais; 07 (sete) disciplinas obrigatorias do Curso
de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria: Fenbmenos de Transporte, Hidraulica,
Hidrologia, Geomorfologia Ambiental, Gestdo de Recursos Hidricos, Drenagem Urbana,
Estudos Ambientais; 03 (trés) disciplinas optativas desse mesmo curso: Erosao e Transporte de

Sedimentos, Manejo de Unidades de Conservagéo, Barragens.
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Laboratério de Mecanica dos Solos

O Laboratério de Mecanica dos Solos (LMS) do Campus Maracanal com area
aproximada de 50 m? foi implantado em 2012 para dar suporte as disciplinas de Mecénica dos
Solos, Geotecnia ambiental e Barragens, consolidando o aspecto prético com a realizagdo de
varios ensaios propiciando a formacéo solida do futuro profissional de Engenharia Ambiental
e Sanitaria. Esse laboratdrio tem como objetivo principal o ensino, isto €, promover e facilitar
o aprendizado de discente do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, mas
interligado a pesquisa e extensdo.

O laboratério LMS disp6e de equipamentos necessarios a execuc¢do das atividades, tais
como: mesa agitadora com conjunto de peneiras, banho-maria, balan¢a analitica, picnémetro
com termbmetro, permedmetros de carga constante e variavel, dessecador, aparelho Speedy,
estufa, almofariz com méo de gral, cpsulas de aluminio, computador para apoio aos bolsistas.
Encontra-se em via de aquisi¢do Prensa CBR, Kit Limite de Plasticidade, Kit Limite de
Liquidez, Molde Proctor, Soquete Proctor, Extrator de Amostras, Conjuntos de Cravacédo -
(Hilf) - (Brucutu) e Régua Biselada.

Dentro desta linha, esse laboratério contard com instrumentos e equipamentos que
permitirdo classificar os solos segundo ensaios de caracterizacdo, tais como: analise
granulométrica, ensaios de massa especifica dos grdos, limites de consisténcia (liquidez e
plasticidade), ensaios de compactacgéo (proctor normal, intermediario e modificado), ensaios de
CBR, de densidade méxima e minima. Além destes, seréa realizado o ensaio de permeabilidade
para a avaliacdo do comportamento mecanico do solo.

No que se refere a pesquisa, o laboratério LMS concentra atualmente pesquisa aplicada
inovadora no aproveitamento de residuos de ceramica vermelha para a producéo de tijolos de
baixo impacto ambiental com o objetivo de substituir as casas de taipa por de tijolos em
comunidades de baixa renda.

Laboratério de Tecnologias Alternativas de Convivéncia com o Semiarido (LATACS)
O Laboratério de Tecnologias Alternativas (LATACS) do Campus Maracanad,

convivéncia com o semiarido, desenvolve pesquisas nas areas de residuos solidos, reuso de

agua todas voltadas para uma melhor convivéncia com o semiarido e, também na area de
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higiene e seguranca do trabalho. Na area de residuos pesquisa-se principalmente o tratamento
de matéria organica com tratamentos para a compostagem, vermicompostagem, geracdo de
biogés, reutilizacdo PET, pneus, etc. Com reuso faz-se o tratamento com fossa verde e
tratamento alternativo de esgoto.

O laboratério LATACS do Campus Maracanau tem por finalidade primordial a
disseminacéo de préaticas de andlises de residuos liquidos (efluentes domésticos e industriais),
solidos, alem do desenvolvimento de pesquisas cientificas na area, sendo ponto de apoio para
docentes pesquisadores e discentes do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e
Sanitéria.

O LATACS dispde de equipamentos necessarios a execucdo das atividades, tais como:
mufla, estufa, banho-maria, condutivimetro, pHmetro portatil, GPS, vidrarias e reagentes

diversos, computadores para apoio aos bolsistas, notebooks para apoio aos docentes.

Laboratério de Geotecnologias

O Laboratorio de Geotecnologias, criado em 2017, tem como objetivo promover
atividades de ensino, pesquisa e extensdo voltadas ao desenvolvimento, aplicagéo e difusdo de
geotecnologias do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, por meio de
projetos de pesquisa, projetos de iniciacdo cientifica, trabalhos de conclusdo de curso, estagio
supervisionado e capacitacdo docente e discente. O laboratério ainda subsidia as disciplinas da
graduacdo que demandam o uso de geotecnologias em suas atividades, tais como: desenho
assistido por computador, topografia, cartografia, projetos de ETE/ETA, hidrologia, gestdo
ambiental e planejamento urbano.

Sua infraestrutura é composta de quarenta e quatro computadores providos de recursos
materiais e didaticos para o desenvolvimento préatico de aplicacdes em geotecnologias.

Este laboratério possui rede Wi-Fi e também contempla as atividades de
informatica/programacéo, disciplina de Introducdo a programacao, conta com acesso a internet

e pode ser disponibilizado para o acesso ao ambiente virtual de ensino e aprendizagem.
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ANEXO I: PROGRAMAS DE UNIDADES DIDATICAS

1° SEMESTRE

®
@B INSTITUTO FEDERAL
EEE Cears
@Bl Campus Maracanad
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: INTRODUGAO A PROGRAMAGAO

Codigo:

Carga Horaria Total: 40h/a CH Teorica: 20h/a CH Prética: 20h/a
CH_ - Pratica como Componente Curricular do

ensino:

Numero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Sem pré-requisitos

Semestre: 1°

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Aspectos gerais da programacdo; Fundamentos de programacdo; Comandos de condicdo e de repeticdo;
Modularizag&o de algoritmos; Arranjos; Arquivos e AplicagBes em Engenharia.

OBJETIVOS

-Compreender o desenvolvimento de algoritmos;
-Compreender o processo de resolucdo de problemas por meio de algoritmos;
-Ter uma visdo geral sobre as aplicagdes de programagdo em engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Aspectos gerais da computagdo
Computacdo; Logica de Programacéo; Estruturas de dados; Introducéo ao computador; Linguagens de programagao;
Sistemas Operacionais; Estruturacdo de algoritmos.

UNIDADE Il - Fundamentos de programacao
Manipulagdo de dados; Blocos de instrugdes; Entrada e saida; Teste de mesa.

UNIDADE 11l - Comandos de condicao e de repeti¢do
Comando se; Comando caso; Comando enquanto; Comando para; Comando repita.

UNIDADE IV - Mddulos
Modularizando algoritmos; Escopo de variaveis; Funcdes; Procedimentos; Recursividade.

UNIDADE V - Arranjos
Arranjos unidimensionais; Arranjos bidimensionais; Arranjos multidimensionais;

UNIDADE VI - Arquivos
Abertura de arquivos; Fechamento de arquivos; Gravacgdo de arquivos; Leitura de arquivos.
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UNIDADE VII - AplicacBes em Engenharia
Apresentacdo de problemas; Implementacdo de algoritmos; Testes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo das aulas serdo do tipo expositivas e dialégicas com utilizacdo de registros no quadro e do laboratério de
informatica. Resolucgdo de exercicios e estudos de caso relacionados problemas da Engenharia Ambiental e Sanitaria
serdo utilizados ao final de cada topico.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico;
recursos audiovisuais; Multimidia digital; laboratdrio de informatica.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas, em grupos ou
individualmente, ao longo da disciplina; em avaliacfes escritas e/ ou praticas, além da participacédo do aluno em sala
de aula.

Os aspectos quantitativos da avaliacao ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizagdo Didéatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
FORBELLONE, André Luiz Villar. Ldgica de programacao: a construcao de algoritmos e estruturas de dados. 3.
ed. Séo Paulo: Pearson, 2013.

SOUZA, M. A. F.; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e logica de programacao. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi De. Fundamentos da Programacéo
de Computadores. 3.ed. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2012.

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introducdo a programacdo com Python: algoritmos e l6gica de programacéo para
iniciantes. Sdo Paulo: Novatec, 2010.

SUTTER, HERB. Programacdo Avancada em C 40 novos quebra cabecas de engenharia problemas de
programagcéo e solucdes. S&o Paulo. Pearson Makron Books,2006.

ZIVIANI, NIVIO. Projeto de algoritmos com implementactes em PASCAL e C. 3. ed. S&o Paulo: Cengage
Learning,2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
EEE Cears
BB Campus Maracanad
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA GERAL

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Namero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisito
Semestre: 10

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducéo ao atomo; Classificacdo Periddica; Ligagdes Quimicas; Forcas Intermoleculares; Fungbes Inorgénicas;
Estequiometria e solucdes; Equilibrio Quimico e Equilibrio I6nico; - Eletroguimica.

OBJETIVO

- Compreender os fundamentos tedricos relativos ao modelo atdmico atual, propriedades periddicas dos elementos,
ligagBes quimicas, forgas intermoleculares e as mudangas de fases;

- Identificar as principais classes funcionais inorgéanicas;

- Abordar as unidades de concentracdo e metodologia de preparo de solugdes;

- Identificar e quantificar os reagentes e produtos formados a partir de uma reacdo quimica e sua estequiometria;

- Aplicar os conceitos de equilibrio quimico para reaces em fase aquosa e gasosa;

- Analisar as reacdes de oxirreducdo e suas aplicacdes.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — Natureza da luz: Caracteristicas da radiacéo eletromagnética. Quanta e fétons. O efeito fotoelétrico.
Estrutura eletrénica do atomo: O espectro de linhas do 4&tomo de hidrogénio e o modelo de Bohr. A dualidade onda-
particula da matéria. O principio da incerteza. Orbitais atdmicos.

UNIDADE 2 — Histdrico da tabela periddica e apresentacdo do modelo Atual da Tabela Periédica. Nimero atbmico
e configuracdo dos elementos quimicos com a estrutura da tabela periédica em grupos e periodos. Classificacdo dos
elementos quimicos em metais, ndo metais e semimetais. Propriedades periddicas: carga nuclear efetiva,
eletronegatividade, potencial de ionizag&o, raio atbmico.

UNIDADE 3 - Tipos de ligagdes: ibnicas, covalentes e metélicas. Hibridizagdo e geometria molecular. Polaridade
das Moléculas.

UNIDADE 4 - Forgas intermoleculares: ion-dipolo, dipolo-dipolo, ligagdo de hidrogénio. Estados da matéria.

UNIDADE 5 - Func@es Inorganicas: Classificacdo e nomenclatura. Acidos e bases de Arrhenius, Bronsted-Lowry e
Lewis. Oxidos &cidos, basicos e anfoteros. Sais.

UNIDADE 6 - Estequiometria: Escrevendo e balanceando as equagBes quimicas. Estequiometria de reagdes
quimicas. Conceito de mol e massa molar. Calculos quimicos. Reagente limitante. Rendimento percentual. Solugdes,
unidades de concentragdo e preparo de solucdes.

UNIDADE 7 — Equilibrio guimico: sistemas homogéneos/heterogéneos, equilibrio &cido/base e de solubilidade
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UNIDADE 8 - Eletroquimica: Oxidacdo e reducdo. Numeros de oxidacdo. Agentes oxidantes e redutores. Meias
reacOes. Célula eletroquimica. Potenciais padrdo de eletrodo e potencial padrédo de célula.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas terdo carater expositivas-dialégicas, em que se fara uso de debates, apresentacdo de videos, semindrios
individuais e em grupos, entre outros. Como recursos, poderdo ser utilizados o quadro branco e o projetor de
multimidia.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico;
recursos audiovisuais; Multimidia digital; laboratdrio de informatica.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos
qualitativos em relacdo aos quantitativos, seguindo o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios, atividades complementares, seminérios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BROWN, Theodore L.; LEMAY JUNIOR, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E. Quimica: ciéncia central. 9. ed. Séo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

BRADY, J.E.; SENESE, F.A.; JESPERSEN, N.D. Quimica: a matéria e suas transformacoes. 2. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, v.1,2006.

BRADY, J.E.; SENESE, F.A.; JESPERSEN, N.D. Quimica: a matéria e suas transformac6es. 2. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos,v.2 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P. W. Principios de quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2007.

CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. 4* ed. Sdo Paulo: Macgraw Hill;Porto Alegre: Artmed,
2010

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e rea¢des quimicas. Vol. 1. 6. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reacgfes quimicas. Vol. 2. 6. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008.

REBELO, Maria José Ferreira (Trad.). Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
EEB cears

BB Campus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Codigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Preé-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducédo ao curso de Engenharia ambiental e sanitaria; Atribui¢des do engenheiro ambiental (CREA, CONFEA,
Resolugdes); A profissdo no Brasil; Areas de atuacio da engenharia ambiental e sanitaria; Evolucio e perspectivas
da engenharia ambiental e sanitéria; Crise ambiental; Desenvolvimento sustentavel e gestdo ambiental; Introducéo
aos aspectos gerais da Politica Nacional de Meio Ambiente; Introducdo aos temas: polui¢do, impactos ambientais,
tratamento de &guas, ar, solo e residuos.

OBJETIVO

-Conhecer as atribui¢des de engenheiro ambiental e sanitarista;

-Compreender as areas de atuacdo do engenheiro ambiental e sanitarista, bem como as perspectivas da carreira no
mercado de trabalho;

-Desenvolver o sentido de responsabilidade socioambiental e de sustentabilidade.

PROGRAMA

UNIDADE 1| - Apresentages
Apresentacdo da Instituicdo e do curso de Engenharia ambiental e sanitéria e do projeto politico pedagogico;

UNIDADE Il - Engenheiro ambiental e sanitarista e suas atribui¢oes;

UNIDADE Il - Mercado de trabalho; Areas de atuacio do engenheiro ambiental e sanitarista;
UNIDADE |V - Crise ambiental;

UNIDADE V- Desenvolvimento sustentavel e gestdo ambiental;

UNIDADE VI - Introducdo aos aspectos gerais da Politica Nacional de Meio Ambiente.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, palestras e visitas técnicas

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedag6gico;
recursos audiovisuais; Multimidia digital; laboratdrio de informatica.

AVALIACAO
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Seminarios sobre temas relacionados ao meio ambiente, as areas de atuacdo do engenheiro ambiental e sanitarista e
ao desenvolvimento sustentavel: poluicdo, impactos ambientais, tratamento de agua, tratamento de aguas residuarias,
ar, solo e residuos, etc., visitas técnicas e participacdo em palestras

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, B.P.F.; BARROS, M. T; CONEJO, J.G.,; PORTO, M.F.,;; VERAS M.S. ,; NUCCI, N,; JULIANO, N. e
EIGER, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental S&o Paulo: Makron Books, 1998.

CALIJURI, M. C.,;GASPARINI, D. Engenharia ambiental. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda., 2013.
VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREITAS, C.A. Introducdo a engenharia. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,2014.

MOTA, S. Introducdo a Engenharia Ambiental. 1a ed. Rio de Janeiro; ABES 1997;

PHILLIPI JR, A. et al. Saneamento, Salde e Ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel.
Barueri, SP: Manole, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CALCULO |

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Limites e continuidade de fun¢es. Derivacdo. Aplicagtes da derivada.

OBJETIVOS

-Utilizar func®es, limites e derivadas no contexto da geometria analitica, como ferramentas basicas para a modelagem
matematica e resolugdo de problemas que envolvam taxas de variacdo de variaveis relacionadas, maximos e minimos
e construcao de gréficos

-Efetuar o célculo de limites, aplicando as propriedades operatorias.

- Aplicar o conceito de limites e continuidade de fun¢des para andlise e construcao de gréaficos.

-Definir a derivada de uma funcdo, interpretando-a geometricamente.

-Efetuar o célculo de derivadas, utilizando diferentes regas e suas propriedades.

-Aplicar as propriedades de derivada em vérias situagGes-problema de otimizacdo e de taxas de variagao.

- Aplicar os testes de derivacdo e calculo de limites para construcdo de gréaficos de funcdes.

PROGRAMA

UNIDADE | — LIMITE E CONTINUIDADE

. Limites de fungbes (nog¢do intuitiva e definicdo formal).
. Limites laterais.

. Limites no infinito.

. Limites infinitos.

. Assintotas.

. Continuidade.

. Propriedades operatdrias.

. Limites trigonométricos.

UNIDADE Il - LOGARITMO E EXPONENCIAL

. O limite fundamental (1 + 1/x)"x.

. A funcgdo exponencial.

. Poténcias com expoente real.

. A funcdo logaritmica e suas propriedades.

UNIDADE IIl - DERIVADAS

. Reta tangente e reta normal a um grafico.

. Derivada de uma funcéo.

. Regras de derivacdo (produto, quociente, regra da cadeia e derivacdo implicita).
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. Derivada das fungOes trigonométricas.
. Derivada das fungdes trigonométricas inversas.
. Derivadas de ordem superior.

UNIDADE Il - APLICAGOES DA DERIVADA

. Teorema de L"Hbpital, Teorema de Rolle.
. Teorema do Valor Médio.

. Intervalos de crescimento.

. Maximos e minimos locais e globais.

. Concavidade de gréaficos de fungoes.

. Taxas de crescimento.

. Taxas relacionadas.

. Problemas de otimizacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, resolucéo de exercicios em sala de aula, semindrios individuais ou em grupo.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didtico-pedag6gico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada de forma processual e cumulativa, podendo ocorrer por meios de avaliagdes escritas
trabalhos extra-sala, apresentacéo de seminarios e dindmicas em sala. A frequéncia e a participacao serdo considerada
No Processo.

o

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. Calculo A. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. 3% edi¢do. Sdo Paulo: Harbra, v.1,2002.
STEWART, J. Célculo. 42 edicdo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, v.1,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, H; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. 82 edicdo. Porto Alegre: Bookman, v.1,2007.

GUIDORIZZI, H.: Um Curso de Calculo. 52 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, v.1,2001 B

MORETTIN, Pedro A.; HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Calculo. 2% edigdo. SAO PAULO: Saraiva,
2010.

SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica. 5% edi¢do. S&o Paulo: McGraw-Hill Ltda, v.1,1987.
SWOKOWSKI, EARL W. O Calculo com Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, v.1,1995.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagdgica
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ESTATISTICA |

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem Pré-requisitos
Semestre: 1°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos basicos (Variaveis aleatorias; Populagcdo e Amostra, amostragem); Séries Estatisticas; Distribui¢do de
frequéncia; Gréaficos; Medidas de tendéncia Central; Medidas de dispersdo e assimetria.

OBJETIVO

- Compreender os conceitos mais importantes da teoria estatistica, com énfase nas principais aplica¢cdes em engenharia;
- Observar a aplicacdo de dados estatisticos, varidveis aleatorias discretas e continuas, populagdo e amostra e das
técnicas de amostragem;

-Confeccionar e classificar séries estatisticas, usando a resolucéo do IBGE;

- Organizar dados e construir recursos visuais adequados, como graficos (de setores) para apresentar globalmente os
dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar informagdes e permitir a elaboracéo de inferéncias;

-Capacitar o aluno a calcular medidas estatisticas com o objetivo de avaliar as informacdes contidas em grande conjunto
de dados.

PROGRAMA

UNIDADE | - Conceito e diviséo da estatistica e sua aplicagdo dentro das empresas;

UNIDADE Il - Variaveis aleatorias discretas e continuas, conceito de populacdo e amostra analise das técnicas de
amostragem;

UNIDADE Il - Confeccdo e classificacdo de séries estatisticas, usando a resolucdo do IBGE;
UNIDADE 1V - Elaboracéao de gréaficos a partir de uma tabela;
UNIDADE V - Elaborac&o de distribui¢do de frequéncias com e sem classes;

UNIDADE VI - Calculo das medidas de tendéncia central: média, moda e mediana e das separatrizes: quartil, decil e
percentil;

UNIDADE VII- Calculo das medidas de dispersdo: desvio padrdo, variancia e coeficiente de dispersao.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados 0s conteidos fazendo-se uso de
debates. Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteldos.




103

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedag6gico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica— ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. ISBN 9788502081062 (broch.).
MARTINS, Gilberto de Andrade. Estatistica geral e aplicada. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. ISBN 852161506X
(Broch.).

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica bé&sica. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. ISBN
9788502207998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de. Nogdes de probabilidades e estatistica. 7.
ed. S&o Paulo: Universidade de S&o Paulo, 2010. ISBN 9788531406775 (broch.).

MANN, Prem S. Introducéo a estatistica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. ISBN 852161506X (Broch.).

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicagdes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983. ISBN 8521602944
(broch.).

NAVIDI, William. Probabilidade e estatistica para ciéncias exatas. Porto Alegre: AMGH, 2012. ISBN
9788580550733.

OLIVEIRA, Magno Alves de. Probabilidade e estatistica: um curso introdutério. Brasilia, DF: IFB, 2011. (Novos
Autores da Educaco Profissional e Tecnolégica). ISBN 9788564124073 (broch.).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: BIOLOGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Origem da vida. Classificagdo bioldgica. Caracteristicas gerais dos seres vivos. Biomoléculas. Células e suas estruturas.
Fotossintese (C3, C4, CAM).

OBJETIVOS

- Compreender os fundamentos da biologia e as fun¢bes desempenhadas pelos seres vivos no meio ambiente;

- Observar a estrutura e funcionamento das células e suas especializa¢@es;

- Conhecer e entender a diversidade animal e vegetal para reconhecer os seus diferentes grupos e suas funcdes
desempenhadas no meio ambiente;

- Relacionar as caracteristicas morfofuncionais de diversos seres vivos com os ambientes habitados;

-ldentificar as relagdes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico, considerando a preservagéo
da vida, as condicdes de vida e as concepcdes de desenvolvimento sustentavel.

PROGRAMA

UNIDADE | - ORIGEM DA VIDA

1.1 Marcos evolucionarios da vida na terra
1.2 Formacéo das primeiras células

1.3 Surgimento da fotossintese

1.4 Darwin e Lamarck

1.5 Hierarquia da vida

1.6 Organizacdo da diversidade biol6gica

UNIDADE Il - CLASSIFICACAO BIOLOGICA
2.1 Sistemas de classificagdo

2.2 Reinos e dominios

2.3 Filogenia

UNIDADE Il - CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS;
3.1 Principais grupos

UNIDADE IV - BIOMOMLECULAS
4.1 Agua e sais minerais

4.2 Carboidratos

4.3 Lipideos

4.4 Proteinas
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4.5 Acidos nucléicos

UNIDADE V- CELULAS E SUAS ESTRUTURAS

5.1 Tamanho das células — a escala da vida

5.2 Célula procaridtica

5.3 Célula eucaridtica

5.4 Funcdo das estruturas celulares (membrana plasmatica, ndcleo, citoplasma, ribossomo, lisossomo, reticulo
endoplasmatico, peroxissomos, mitocéndria, cloroplasto, vacuolo, citoesqueleto).

5.5 Modelo do mosaico fluido

5.6 Especializagfes da membrana plasmatica

5.7 Transporte através da membrana (Difusdo simples, difusdo facilitada, osmose, transporte através de canais
proteicos, transporte ativo primario e secundario).

5.8 Transporte ativo

5.9 Endocitose e exocitose

5.10 Mitose e meiose

UNIDADE VI - FOTOSSINTESE
6.1 Importéancia

6.2 Localizacéo celular

6.3 Estrutura do cloroplasto

6.4 Pigmentos

6.5 Fase fotoquimica

6.6 Fase bioquimica

6.7 C3, C4 ECAM

6.7 Fotorrespiracdo

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula seré expositiva/dialogada, fazendo-se uso de debates e recursos didaticos. Como recursos, poderao ser utilizados
0 quadro branco, maquetes, textos, computador e projetor de slides.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didético-pedag6gico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina ocorrera conforme aspectos quantitativos do Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD
do IFCE. A avaliacéo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno.

Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificados de avaliacdo, deixando sempre claros 0s seus objetivos e
critérios.

Critérios avaliados:

= Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe.

= Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos.

= Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

= Atuacdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre:
Artmed,v.1, 2009.
PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a ciéncia da biologia. 82 Ed. Porto Alegre:
Artmed, v.3,2009.
RAVEN, P.H.; EICHHORN, S.E; EVERT, R.F. Biologia Vegetal. 8% ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MILLER-JUNIOR, G. T. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008.
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PAULINO, WILSON ROBERTO. Biologia: volume Unico. 10. ed. S&o Paulo: Atica, 2011.PURVES, W. K;
SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a ciéncia da biologia. 8% Ed. Porto Alegre: Artmed, v. 2, 2009.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: EDUCAGAO AMBIENTAL

Codigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 35 h/a CH Pratica: 5 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Preé-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducédo a Educacdo Ambiental. Histérico e Evolugdo dos Conceitos. Objetivos da Educagdo Ambiental. Principios e
Estratégias para a Educacdo Formal e Ndo Formal. Agdo Antrdpica no Meio. Desenvolvimento Sustentavel. Estratégias
de Atuacdo na Educacdo Ambiental. Projetos de educacdo ambiental (planejamento, execucdo e avaliacdo).

OBJETIVO

- Construir um processo de conscientizacdo ambiental através de estudos, pesquisas, discussdes, atitudes e atividades
visando o encaminhamento e & execucao de trabalhos especificos na area ambiental,

- Caracterizar a educacdo ambiental como fator importante que leva a conscientizacéo e sensibilizacdo ambiental;

- Trabalhar a educacéo ambiental de forma a destacar a ética, a modernidade e a cidadania como fatores fundamentais
para o desenvolvimento em sociedades sustentaveis;

- Analisar as tendéncias e leis que regem a educacgdo ambiental no Brasil;

- Trabalhar metodologias de elaboracéo de projetos na &rea de educacdo ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - A CRISE AMBIENTAL
1.1 Histérico

1.2 Crescimento populacional

1.3 Escassez de recursos

1.4 Industrializagdo x poluicdo

UNIDADE II - EVOLUQAO DO AMBIENTALISMO

2.1 Clube de Roma — Os limites do Crescimento

2.2 Conferéncias das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente
2.3 Agenda 21

2.4 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)

UNIDADE Il - ESTUDO DA LEI 9795 (LEI DA EDUCACAO AMBIENTAL)
3.1 Definigdo

3.2 Educacdo ambiental formal

3.3 Educacdo ambiental ndo formal

3.4 Educacdo ambiental informal.

UNIDADE IV - DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
4.1 Conceitos
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4.2 Aplicacbes

UNIDADE V - PROJETOS EM EDUCACAO AMBIENTAL
5.1 Discussdo de artigos
5.2 Elaboracdo e aplicacdo de projetos

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula seré expositiva/dialogada, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, entre outros. Como recursos, poderao ser
utilizados o quadro branco, textos e o projetor de slides.

As atividades praticas envolverdo visitas técnicas e elaboracdo de projetos totalizando 5h/aula. A avaliagdo do
aprendizado se dard por relatérios e debates.

RECURSO

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica —
ROD do IFCE. A avaliagdo terd carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma,
serdo usados instrumentos e teécnicas diversificados de avaliagdo, deixando sempre claros 0s seus objetivos e critérios.
Alguns critérios a serem avaliados:

= Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe.

= Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos.

= Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

= Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

As atividades praticas envolverdo visitas técnicas e elaboracdo de projetos totalizando 5h/aula e a avaliacdo do
aprendizado se dard por relatorios e debates.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, B. Et. al. Introdugdo a Engenharia ambiental. O desafio do desenvolvimento sustentavel. 2° Ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

DIAS, GENEBALDO F. Dinamicas Instrumentais para a educa¢cdo Ambiental. 1° Ed. Sdo Paulo: Gaia 2010.
PHILLIPI JR, A.; PELICION, M.C.F.P. Educacdo ambiental e sustentabilidade. Barueri SP: Manole, 2005 (Colecéo
Ambiental 3).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNA, Vilmar. Como fazer educacdo ambiental. Sdo Paulo: Paulus, 2001.

FANTIN, M.E; OLIVEIRA, E. Educacdao Ambiental, salide e qualidade de vida. Curitiba-PR: Intersaberes, 2014.
(série Educacdo ambiental).

HENRIQUES, R.; TRAJBER, R.; MELLO, S.; LIPAI, E.M.; CHAMUSCA, A. (Orgs.). Educagdo Ambiental:
Aprendizes de sustentabilidade. Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade Organizagéo, 2007...
PEDRINI, A. G. (Org.). Educacdo Ambiental: reflexdes e praticas contemporéneas. 5° Ed. Petrdpolis: Vozes, 1998.
SPOOLMAN S.; MILLER JR, G.T. Ecologia e Sustentabilidade. 1° Ed. So Paulo: Cengage Learning, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: COMUNICAGAO E EXPRESSAO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 1°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Principais concepcoes de lingua, texto e contexto. Especificidades da fala e da escrita. Géneros e tipos textuais. Nogoes
metodologicas de leitura e interpretacdo de textos. Habilidades basicas de produgdo textual. Nogdes linguistico-
gramaticais aplicadas a textos de natureza diversa.

OBJETIVOS

- Compreender concepgdes de lingua, texto e contexto;

- Identificar as especificidades da fala e escrita;

- Elaborar géneros e tipos textuais;

- Ler e interpretacdo de textos académicos;

- Aplicar em textos de natureza diversa as no¢des linguistico-gramaticais.

PROGRAMA

UNIDADE | - CONCEPCOES DE LINGUA, TEXTO E CONTEXTO

- A lingua: codigo, instrumento, atividade cognitiva e atividade sociointerativa;
- O texto: superficie textual e evento sociocognitivo;

- O contexto: verbal, ndo verbal, sociocognitivo.

UNIDADE Il - FALA E ESCRITA

- Modalidades do mesmo sistema linguistico;

- Especificidades dentro dos contextos de uso; quebra de mitos;
- A escrita como produto e processo.

UNIDADE Ill — GENEROS E TIPOS TEXTUAIS/ HABILIDADES BASICAS DE PRODUGCAO TEXTUAL
(FICHAMENTO, RESUMO, APRESENTACAO ORAL ETC.)

UNIDADE IV — NOCOES METODOLOGICAS DE LEITURA E INTERPRETAGCAO DE TEXTOS ACADEMICOS.

UNIDADE V — NOCOES LINGUISTICO-GRAMATICAIS APLICADAS A TEXTOS DE NATUREZA DIVERSA.

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula seré expositiva e dialdgica com desenvolvimento de atividades referentes a leitura, interpretacdo e producgdo de
textos diversos, bem como atividades orais e escritas, individuais e coletivas, seminarios e discussdes.

RECURSOS
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Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliacdo consistirda em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas, em grupos ou
individualmente, ao longo da disciplina; em avaliacGes escritas e/ ou praticas, além da participacdo do aluno em sala de
aula.

Os aspectos quantitativos da avaliagdo ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, Othon M. Comunicacao em prosa moderna. 27ed. Rio de Janeiro: FGV, 2010.

KOCH, Ingedore G. Villaga; ELIAS, Vanda Maria. Ler e escrever: estratégias de producdo textual. 2. ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2014.

KOCH, Ingedore G. Villaca; ELIAS, Vanda Maria. Escrever e argumentar. Sdo Paulo: Contexto, 2016.
MARCUSCHI, L.A. Da fala para a escrita: atividades de textualizacdo. Sdo Paulo: Cortez, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, Celso; CINTRA, L. F. Lindley. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo. 4a ed. Rio de Janeiro. Nova
Fronteira, 2007.

GUEDES, Paulo Coimbra. Da redacéo a producao textual: o ensino da escrita. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2009.
KOCH, Ingedore G. Villagca; ELIAS, Vanda Maria. Ler e escrever: estratégias de producdo textual. Sdo Paulo: Contexto,
20009.

MACHADO, A. R.; LOUSADA, E.; ABREU-TARDELLLI, L. S. Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola,
2005.

MEDEIROS, J. B. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

2° SEMESTRE
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: INTRODUGAO A ALGEBRA LINEAR

Codigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Praética: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 20

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Matrizes; Determinantes e Matriz Inversa; Sistemas Lineares; Transformagdes Lineares; Autovalores e autovetores
de matrizes e Diagonalizagdo de matrizes.

OBJETIVOS

-Compreender a importancia das definicGes da teoria de matrizes (algebra linear) como ferramental matematico
eficiente para resolucéo de situagcdes problemas que envolvem matrizes e sistemas lineares aplicados a Engenharia
Ambiental;

- Abstrair as defini¢des de espagos euclidianos e aplica-las em teoria de matrizes contextualizando-as a problemas
aplicados a engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE | - Matrizes: introducéo, classificacdo de tipos especiais de matrizes, opera¢cdes com matrizes.

UNIDADE Il - Determinante e Inversa: introducdo, determinantes, desenvolvimento de Laplace, Matriz adjunta e
matriz inversa, regra de Cramer e procedimento para inversdo de matrizes.

UNIDADE Il - Sistemas lineares: introdugdo, equacdes lineares, sistemas lineares, operagdes elementares, Forma
escalonada ou escada, solucdes de sistemas lineares.

UNIDADE 1V - Transformagdes lineares: introducéo, transformag@es do plano no plano, transformagdes do espaco
euclidiano, Conceitos e teoremas: injetividade, sobrejetividade, nicleo e imagem, Teorema do Ndcleo e da Imagem,
matriz de uma transformac&o linear, isomorfismos.

UNIDADE V - Autovalores e autovalores: introducdo, operadores lineares, polindmio caracteristico de matrizes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido programatico da disciplina sera desenvolvido por intermédio de aulas expositivas, com resolucéo de
exercicios em sala de aula individual e em grupos, e apresentacdo de seminarios tematicos em equipe. Para as aulas
praticas sera utilizado recursos audiovisuais e o laboratério de informatica no sentido de melhorar a visualizag&o de
modelos matematicos no plano e no espaco através de softwares matematicos proporcionando maior clareza aos
contetidos ministrados.

RECURSOS
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Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliacdo sera mediante a aplicagdo de prova escrita, trabalhos extra sala, apresentacéo de seminarios tematicos e
de forma processual e cumulativa levando em consideracao a frequéncia, a participacdo do aluno nos debates de sala
de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLDRINI, J.L. et al.. Algebra Linear. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1986.
FRANCO, N. B. Algebra Linear.2 ed. S&o Paulo: Perason, 2017.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P., Algebra Linear. 2. ed.. S&o Paulo: Editora Makron Books, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, H; Rorres, C. Algjabra Linear: com aplicagdes. 8. ed. S&o Paulo: Editora BooKman, 2001.

ANTON, H., BUSBY, R., Algebra Linear contemporanea. Sdo Paulo: Editora BooKman, 2002.

LIPSCHUTZ,’S.; LIPSON, M.. Algebra Linear. 4. ed.. Porto Alegre: Editora BooKman , 2011.

POOLE, D., Algebra Linear: uma introdu¢cdo moderna. 4. ed. (Tradugdo). S&o Paulo: Editora Cengage Learrning,
2016.

STRANG, G., Algebra Linear. 4. ed. (Traducio). Sdo Paulo: Editora Cengage Learrning, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: FISICA | - MECANICA

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a  CH Préatica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Célculo 1
Semestre: 2°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Unidades, Grandezas Fisicas e Vetores. Movimentos Retilineos. Leis de Newton do Movimento. Aplicacdes das Leis de
Newton. Trabalho e Energia Cinética. Energia Potencial e Conservacdo da Energia. Momento Linear, Impulso e Colisoes.
Rotacdo de corpos rigidos

OBJETIVOS

-Compreender as diferencas entre grandezas escalares e vetoriais entendendo suas particularidades e o formalismo utilizado
em cada tipo de grandeza;

-Visualizar e solucionar problemas de movimento em duas e trés dimensoes;

-Discutir conceitos relacionados a dindmica de uma particula possibilitando a compreensdo quantitativa e qualitativa das
leis envolvidas;

-Entender conceitos de trabalho, energia e sistema de particulas associando a Quimica através de exemplos do cotidiano;
-Distinguir forcas conservativas e ndo conservativas.

-Relacionar grandezas lineares e angulares. Compreender os conceitos de inércia torque.

-Entender a segunda lei de Newton para o caso da rotacéo.

PROGRAMA

UNIDADE | - UNIDADES, GRANDEZAS FISICAS E VETORES.
Introducéo;

A Natureza da Fisica;

Modelos Idealizados;

Padrdes e Unidades;

Coeréncia e Conversdo de Unidade;
Incerteza e Algarismos Significativos;
Estimativas e Ordens de Grandeza;
Vetores e Soma Vetorial;
Componentes de Vetores;

Vetores Unitarios;

Produtos de Vetores;

UNIDADE Il - MOVIMENTO RETILINEO

° Introducéo;

° Deslocamento, Tempo e Velocidade Média;
° Velocidade Instantanea;
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Aceleracdo Instantanea e Aceleragdo Média;
Movimento com Aceleracdo Constante;
Queda Livre de Corpos;

Velocidade e Posi¢éo por Integracéo.

UNIDADE Il - LEIS DE NEWTON DO MOVIMENTO

Introducéo;

Forca e Interacdes;

Primeira Lei de Newton;

Segunda Lei de Newton;

Massa e Peso;

Terceira Lei de Newton;

Uso das Leis de Newton;

Exemplos de Diagramas do Corpo Livre.

UNIDADE IV - APLICAGOES DAS LEIS DE NEWTON

Introducéo;

Uso da Primeira Lei de Newton: Particulas em Equilibrio;
Uso da Segunda Lei de Newton: Dindmica das Particulas;
Forgas de Atrito;

Dinamica do Movimento Circular;

As Forgas Fundamentais da Natureza,;

Movimento de um Projétil com Resisténcia do Ar.

UNIDADE V - TRABALHO E ENERGIA CINETICA

Introducéo;

Trabalho;

Trabalho e Energia Cinética;

Trabalho e Energia com Forcas Variaveis;
Poténcia;

Poténcia de um Automdvel.

UNIDADE VI - ENERGIA POTENCIAL E CONSERVACAO DA ENERGIA

Introducéo;

Energia Potencial Gravitacional;

Energia Potencial El&stica;

Forcas Conservativas e Forcas Ndo Conservativas;
Forca e Energia Potencial;

Diagramas de Energia.

UNIDADE VII - MOMENTO LINEAR, IMPULSO E COLISOES

Introducéo;

Momento Linear e Impulso;
Conservagdo do Momento Linear;
Colisbes Inelasticas;

Colisbes Elasticas;

Centro de Massa.

Propulsdo de um Foguete;

O Neutrino.

UNIDADE VIII - ROTAGCAO DE CORPOS RIGIDOS

Grandezas angulares;

Relacéo entre grandezas lineares e angulares.
Energia no movimento de rotacéo;

Calculo do momento de inércia.

Torque.
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° Segunda lei de Newton para rotacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; discussdo sobre a relagdo dos conceitos com experiéncias cotidianas; seminarios para alunos fazerem
experimentos; praticas individuais.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacgdo tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas
diversificadas de avaliacdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliagdo: questionamentos e discussdes aliado a participagdo dos discentes; resolugao
de exercicios em sala de aula; aplicacao de trabalhos escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com produgdo de textos ou
resenhas) ou trabalhos orais (seminério ou argui¢do) de forma individual ou em grupo; aplicagdo de avaliacéo individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: grau de participacdo do discente em atividades que exijam produc¢do individual e/ou
em equipe; planejamento, organizacéo das ideias apresentadas, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboracéo
de trabalhos escritos ou destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos; desempenho cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacdo discente (postura e
desempenho); assiduidade e pontualidade.

Ocorrera avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica 1. 5. ed.. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2003.

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W.. Fisica 1. 12. ed. Séo Paulo : Addison Wesley,
2008.

TIPLER, P. A.; MOSCA G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, v.1,2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica basica. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher,v.1, 2013.
RESNICK R.; HALLIDAY D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Ed. LT, v. 1,2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CALCULO Il

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a  CH Préatica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Célculo 1
Semestre: 2°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Integral indefinida, integral definida e 0 Teorema Fundamental do Célculo, aplicacBes da integral definida, técnicas de
integracdo, coordenadas polares e integrais impréprias.

OBJETIVOS

Utilizar funcGes, derivadas e as diferentes técnicas de integracdo como ferramentas basicas para a modelagem matematica
e resolucdo de problemas que envolvem é&rea entre curvas, volume de revolugdo, comprimentos de curvas, area de
superficie e suas aplicagdes fisicas.

Calcular a area de regido no plano, o volume de um sélido de revolugéo, o comprimento de arco de uma curva plana e area
de uma superficie de revolucéo;

Definir a fungdo logaritmica natural, a fungdo exponencial, as fun¢des trigonométricas inversas, as fungdes hiperbolicas
determinando a derivada e a integral das mesmas;

Determinar as fungdes primitivas pelas técnicas de integracéo.

Utilizar técnicas de integracdo na resolucdo de integrais e aplicagdes: Integracdo por partes, Integragdo por substituicdo
trigonométrica, Integragdo de poténcia das funcgdes trigonométricas, Integracdo por fragdes parciais.

Transformar coordenadas cartesianas e coordenadas polares, construir graficos em coordenadas polares e calcular areas;
Calcular limites indeterminados, a regra de L'Hbpital e Integrais imprdprias.

PROGRAMA

UNIDADE | — INTEGRACAO

. Primitivas e antiderivacao.

. Mudanca de variavel.

. Integral das fungdes trigonométricas.

. Integral das trigonométricas inversas.

. Integral das funcdes exponencial e logaritmica.
. Equacdes diferenciais e de movimento retilineo.
. Areas.

. Integral definida.

. Integrais Imprdprias

UNIDADE Il — APLICACOES DA INTEGRAL DEFINIDA

. Area entre curvas.
. Volume de s6lidos de revolugao.
. Comprimento de arco de curvas.

. Avrea de superficie de revolucio.
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. Outras aplicagdes

UNIDADE IIl - TECNICAS DE INTEGRAGAO

. Integragdo por partes.

. Integracdo por substituicdo trigonométrica.

. Integracéo de poténcia das fungdes trigonométrica.
. Integracdo por fracdes parciais.

. Outras substituicGes.

UNIDADE IV — COORDENADAS POLARES

. Introdugéo a Coordenadas polares.
. Curvas em coordenadas polares.
. Area em coordenadas polares;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, resolucdo de exercicios em sala de aula, semindrios individuais ou em grupo.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliacdo serd realizada de forma processual e cumulativa, podendo ocorrer por meios de avaliagBes escritas,
trabalhos extra-sala, apresentacdo de seminarios e dinamicas em sala. A frequéncia e a participacao serdo consideradas
NO Processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. Calculo A. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3% edicdo. Sao Paulo: Harbra, v.1, 2002.STEWART, J. Célculo.
42 edicdo. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, v.1,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, H; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. 82 edi¢do. Porto Alegre: Bookman, v.1,2007.

GUIDORIZZI, H.: Um Curso de Célculo. 5% edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, v.1, 2001

MORETTIN, Pedro A.; HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Célculo. 22 edi¢do. S&o Paulo: Saraiva, 2010.
SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica. 5% edi¢do. S&o Paulo: McGraw-Hill Ltda, v.1, 1987.
SWOKOWSKI, EARL W. O Célculo com Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, v.1, 1995.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagdgica
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a  CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dais)
Pré-requisitos: QUIMICA GERAL
Semestre: 20

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducéo e historico da Quimica Organica; Teoria estrutural da Quimica Organica; Grupos Funcionais (nomenclatura,
propriedades, aplicacdes, principais reagdes e relagdes com o meio ambiente e cotidiano); Forgas intermoleculares,
propriedades fisicas e solubilidade dos compostos organicos;

OBJETIVOS

- Identificar os aspectos historicos da quimica organica;

- Interpretar os diferentes tipos de representacdes acerca da estrutura dos compostos orgénicos;

- Identificar e diferenciar as principais classes funcionais organicas;

- Compreender as principais regras de nomenclatura dos compostos organicos;

- Entender e correlacionar as propriedades dos compostos organicos com suas principais aplicacdes e relagdo com 0 meio
ambiente;

- Compreender os fendmenos que determinam as caracteristicas fisicas dos compostos organicos, bem como sua
solubilidade.

PROGRAMA

UNIDADE | - HISTORICO DA QUIMICA ORGANICA
- Origem, evolucgdo e importancia;

- Quimica Orgéanica como Ciéncia;

- Propriedades dos compostos organicos;

- Classificacdo das Cadeias carbonicas;

- Aromaticidade.

UNIDADE Il - TEORIA ESTRUTURAL DA QUIMICA ORGANICA
- Regra do octeto;

- LigagBes quimicas;

- Carga formal,

- Orbitais atdbmicos e moleculares;

- Hibridacéo;

- Geometria molecular;

- Foérmula estrutural (plana, linhas e perspectiva).

UNIDADE 11l - GRUPOS FUNCIONAIS E NOMENCLATURA
- Hidrocarbonetos
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- ldentificacdo, regras de nomenclatura IUPAC, nomenclatura usual/comercial, propriedades, aplicacBes, principais
reacOes, relacdes com o meio ambiente e cotidiano.

- Compostos oxigenados (alcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, anidridos, éteres, ésteres, sais organicos)

- ldentificacdo, regras de nomenclatura IUPAC, nomenclatura usual/comercial, propriedades, aplicacBes, principais
reacOes, relacbes com o meio ambiente e cotidiano.

- Compostos nitrogenados e sulfurados (aminas, amidas, nitrocompostos e tio-compostos)

- ldentificacdo, regras de nomenclatura IUPAC, nomenclatura usual/comercial, propriedades, aplica¢fes, principais
reacOes, relacGes com o meio ambiente e cotidiano.

- Compostos halogenados e organometalicos

- ldentificacdo, regras de nomenclatura IUPAC, nomenclatura usual/comercial, propriedades, aplicagdes, principais
reacOes, relacdes com o meio ambiente e cotidiano.

UNIDADE IV - FORCAS INTERMOLECULARES, PROPRIEDADES FiSICAS
- Forcas de Var der Walls;

- Dipolo-dipolo;

- LigacGes de hidrogénio;

- Pontos de fuséo e ebulicéo;

- Solubilidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo de aulas serdo do tipo expositivas e dialdgicas com registros no quadro e eventualmente com auxilio de
computador e Datashow. O desenvolvimento de cada um dos topicos da ementa serd executado com tempo determinado
para a realizacdo das seguintes atividades:

1- Recapitulagdo do contetido anterior;

2. Exposic¢éo do conteldo;

3. Aplicacdo pratica para as questdes ambientais com resolucéo de exercicios.

Apresentacdo e discussao de artigos de jornais e/ou literatura especializada, além de resolucéo de exercicios e problemas
relativos ao cotidiano da engenharia ambiental e sanitéria e a quimica orgéanica.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; laboratério de informatica.

AVALIACAO

AvaliagBes individuais com contetdo e data previamente definidas. Atividades avaliativas em dupla que compora uma
nota previamente definida. Como complemento as avaliagOes, sera atribuido ponto por participacdo e desempenho em
sala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUICE, PAULA YURKANIS. Quimica Orgénica. 4% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,, v.. 1 e 2,2006.
BRUICE, PAULA YURKANIS. Fundamentos da Quimica Organica. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,, 2014.
SOLOMONS, T. W. G e Fryle, C. G.. Quimica orgénica. 10? ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, v. 1 e 2,2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L. et al. Quimica Organica. Volume (nico .22 ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2009.
MCMURRY, John. Quimica organica. 72 ed. Sdo Paulo :Cengage Learning, v.1 e 2,2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GEOLOGIA E SOLOS

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a

CH Tebrica: 80 h/a

CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Nuamero de Créditos:

4 (Quatro)

Pré-requisitos:

Sem pré-requisitos

Semestre 2°
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Tectonica e Estrutural. Aspectos de geoquimica. Mineralogia. Classificacdo das rochas. Processos geoldgicos e de
intemperismo. Geologia de engenharia. Morfologia do solo. Produtos do intemperismo. Fatores pedogenéticos.
Processos pedogenéticos. Atributos diagndsticos e outros atributos. Horizontes diagnésticos de superficie e
subsuperficie. Caracteristicas gerais e génese das diferentes classes de solos. Historico da classificacdo de solos. Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS). Manejo e conservacdo do solo. Estudos de Casos teoricos e praticos.

OBJETIVOS

- Identificar conceitos e nogdes bésicas de geologia, mecénica dos solos e geotecnia;
- Ter uma visdo integrada das Ciéncias da Terra e de suas interfaces com outras ciéncias relativas & Engenharia ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - A TERRA COMO PLANETA
1.1. Origens do planeta

1.2. Tempo geoldgico: eras e periodos, métodos de investigacao.

1.3. Estrutura e composi¢do quimica da terra

UNIDADE Il - TECTONICA GLOBAL E LOCAL

UNIDADE Il - SISMICIDADE E ESTRUTURA INTERNA DA TERRA

UNIDADE IV - MINERAIS E ROCHAS
4.1. Minerais

4.1.1. Conceitos.

4.1.2. Propriedades

4.1.3. Classificacao

4.2. Rochas

4.2.1. Conceitos

4.2.2. Classificacdo genética das rochas
4.2.3. O ciclo das rochas

UNIDADE V - INTEMPERISMO E FORMACAO DOS SOLOS

5.1. Tipos de intemperismo
5.2. Fatores que controlam a alteracdo intempérica.
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UNIDADE VI - CONCEITO DE SOLO E INTRODUCAO A TEORIA DOS FATORES DE FORMACAO DOS
SOLOS
6.1. Fatores de Formacdo do Solo: Tempo, Material de Origem, Relevo, Clima, Organismos.

UNIDADE VII - PROCESSOS DE FORMACAO DOS SOLOS.

7.1. Horizontes pedogenéticos. Horizontes diagndsticos.

7.2. Estudos das caracteristicas morfologicas externas e caracteristicas internas do solo.
7.3. Descricdo de perfis do solo.

UNIDADE VIII - CLASSIFICACAO DE SOLOS. PRINCIPI0OS BASICOS, EVOLUCAO E IMPORTANCIA.
8.1. Caracteristicas diagndsticas do solo e caracteristicas para fins de classificacao.
8.2. Classificacdo brasileira de solos

UNIDADE IX - TECNICAS DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO.
9.1. Principais causas de degradacéo do solo;

9.2. Principios e praticas de controle e;

9.3. Avaliacéo da qualidade do solo.

UNIDADE X - ESTUDOS DE CASOS TEORICOS E EM CAMPO

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva com auxilio de quadro, ilustragdes, mapas, plantas e recursos audio visuais e aplicagdo de exercicios
dirigidos com atividades tedricas e de campo.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; laboratério de informética.

AVALIACAO

Analise de relatérios de atividades praticas de campo. Provas escritas com componentes tedricos e praticos. Seminarios
e artigos cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEINZ, Viktor; AMARAL, Sérgio Estanislau do. Geologia geral. 12. ed. Sdo Paulo: Nacional, v.1,1995.

VIEIRA, Lucio Salgado. Manual da ciéncia do solo: com énfase aos solos tropicais. 2.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1988.
WILSON TEIXEIRA, FABIO TAIOLI, THOMAS FAIRCHILD. Decifrando a Terra. Sdo Paulo; Editora Oficina de
Texto, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IGO F. LEPSCH. Formacao e conservacgéo dos solos. 22 ed. S&o Paulo: Oficina de Textos2010,

KLAUS REICHARDT, Luis Carlos Timm. Solo, planta e atmosfera - conceitos, processos e aplicacdes. 2 ed.. Sdo
Paulo: Manole.2012.

MACIEL FILHO, C.L.. Introducédo a Geologia de Engenharia. Ed. UFSM. 1994 ERNST, W.G. Minerais e Rochas.
S&o Paulo:Ed. Edgard Bliicher, 1997.

VARGAS, M. Introduc¢do a Mecénica dos Solos. Sdo Paulo: Editora McGraw-Hill do Brasil, 1977.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO |

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisito
Semestre: 20

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Fundamentos de Metodologia Cientifica. Comunicacgéo Cientifica. Comunicacdo entre orientandos/orientadores. Tipos
de Conhecimento e Ciéncia. Métodos, Técnicas e Procedimentos de pesquisa cientifica. Etapas da pesquisa cientifica.
Analise da estrutura e elaboracdo de géneros académico-cientificos, segundo o Manual do IFCE.

OBJETIVOS

- Compreender os fundamentos de metodologia cientifica, bem como a comunicacéo cientifica;
- Identificar a estrutura dos textos académico-cientificos;
- Produzir textos académico-cientificos.

PROGRAMA

UNIDADE | - METODOLOGIA CIENTIFICA

e Fundamentos de metodologia cientifica e comunicago cientifica.
e Tipos de conhecimentos e Ciéncia.

e Ciéncia: conceito e classificaco.

UNIDADE Il - PESQUISA CIENTIFICA

e Pesquisa cientifica: conceituacao e tipos.

e Métodos, técnicas e procedimentos da pesquisa.
e Etapas da pesquisa.

UNIDADE Il - TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS

e Tipos de leitura e esquematizagdo.

e Normas para elaboragéo de trabalhos académico-cientificos.

e Editoragdo: linguagem cientifica, citacfes, notas de rodapé, referéncias bibliogréficas, aspectos formais.
e Tipos de fichamentos, resenhas, resumos.

UNIDADE IV - PRODUCAO DA PESQUISA ACADEMICA

e A comunicacdo e o papel de orientando/orientador.

e Pré-projeto e Projeto de pesquisa: definicdo, modelos e elementos.
e Artigo cientifico de revisdo de literatura: linguagem e estrutura.

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula serd expositiva e dialogica com aplicacdo de exercicios de forma individual e/ou em pequenos grupos; bem como
apresentacdo de semindrio; leitura, analise e elaboracdo de trabalhos cientificos.
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RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; laboratorio de informatica.

AVALIACAO

Acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo que tenham
objetivos e critérios bem explicitados.

Os aspectos quantitativos da avaliagdo ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, Mario de Souza. Elaboracao de projeto, TCC, dissertacao e tese: teoria da ciéncia e iniciacdo a pesquisa.
2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014,

MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SEVERINO, Joaquim Antdnio. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Maria Margarida. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboragdo de trabalhos na
graduacdo. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

DEMO, Pedro. Pesquisa e construcéo do conhecimento: metodologia cientifica no caminho de Habermas. 7.ed. Rio
de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2009.

GIL, Antdnio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 6 ed. Curitiba-PR: Jurua Editora, 2016.
MOREIRA, Etelvina Maria Marques; SILVA, Jose Brilhante. Manual de normalizacéo de trabalhos académicos do
IFCE/Pré-Reitoria de Ensino- Sistema de Bibliotecas. Fortaleza- CE: IFCE,2017.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ESTATISTICA 11

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Estatistica |
Semestre: 20

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Probabilidade; Distribuicdes de probabilidade (discretas e continuas); Correlacdo e Regressdo. Testes de Hipdteses.

OBJETIVO

Conhecer o estudo de probabilidades, juntamente com a analise combinatoria e a estatistica’

Identificar ferramentas na avaliagdo e previsdo de fendmenos cientificos e sociais;

Adquirir conhecimentos especificos no calculo das probabilidades e suas variaveis, auxiliando na determinacdo de
estatisticas;

Conhecer correlacao e regressao;

Formular, aplicar e apontar conclusées em um teste de hipétese;

Conhecer o instrumental tedrico-pratico necessario ao dominio dos métodos quantitativos;

Formular e analisar modelos estatisticos.

PROGRAMA

UNIDADE | - Probabilidade de eventos: experimentos aleatorios, espaco amostral e eventos, eventos mutuamente
exclusivos, axiomas e leis basicas da probabilidade, técnicas de contagem, probabilidade condicional, eventos
independentes;

UNIDADE Il - Distribuicdo de Probabilidades: Binomial e Normal;

UNIDADE Il - Correlacdo e Regressdo: Aproximacdo de conjuntos de dados por relagBes lineares e Interpretacéao.
Testes de Hipdteses: hip6tese nula e hipdtese alternativa, niveis de significancia, testes unilaterais e bilaterais.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas e resolvidas listas de exercicio para fixacdo dos conteldos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios e provas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. ISBN 9788502081062 (broch.).
MARTINS, Gilberto de Andrade. Estatistica geral e aplicada. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. ISBN 852161506X
(Broch.).

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica béasica. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. ISBN
9788502207998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NAVIDI, William. Probabilidade e estatistica para ciéncias exatas. Porto Alegre: AMGH, 2012. ISBN
9788580550733.

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antdnio Carlos Pedroso de. Nocdes de probabilidades e estatistica. 7.
ed. Sdo Paulo: Universidade de Sao Paulo, 2010. ISBN 9788531406775 (broch.).

MANN, Prem S. Introducéo a estatistica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. ISBN 852161506X (Broch.).

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicacGes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983. ISBN 8521602944 (broch.).
OLIVEIRA, Magno Alves de. Probabilidade e estatistica: um curso introdutério. Brasilia, DF: IFB, 2011 (Novos
Autores da Educacao Profissional e Tecnoldgica). ISBN 9788564124073 (broch.).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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3° SEMESTRE

o
@B INSTITUTO FEDERAL

B Cears
Campus Maracanau
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Creditos: 4 (quatro)
Pré-requisitos: Biologia geral
Semestre: 30

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Aspectos Histdricos da Microbiologia; Introducdo & Microbiologia; O laboratério de Microbiologia; Microscopia;
Estrutura Celular e Diversidade estrutural dos Microrganismos; Nutricdo Microbiana e Cultivo de Microrganismaos;
Reprodugdo e Crescimento de Microrganismos; Aspectos Gerais do Metabolismo microbiano; Controle de
microrganismos.

OBJETIVOS

-Conhecer a importancia, evolugdo e reas de aplicacdo da microbiologia;

-Compreender os principais grupos de microrganismos, a diversidade morfol6gica, nutricional, metabélica;

-Aplicar os mecanismos de controle do crescimento microbiano e as operag¢fes fundamentais no laboratério visando a
sua correta manipulagéo.

PROGRAMA

UNIDADE | - Aspectos histéricos da Microbiologia
- Aspectos histdricos da Microbiologia;
- Biogénese x Abiogénese;
- Teorias microbianas da fermentacdo e da doenca;
- Progressos na Microbiologia.

UNIDADE Il - Introdugdo a Microbiologia
- Obijetivos da Microbiologia;
- Areas de aplicaco;
- Acélula como unidade estrutural da vida;
- Posi¢do dos microrganismos no mundo Vvivo;
- Classificagdo dos microrganismos;
- Principais grupos de microrganismos;

UNIDADE Il - O laboratério de Microbiologia

- Segurancga no laboratério de microbiologia;
- Técnicas laboratoriais.

UNIDADE 1V - Microscopia
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- Caracterizacdo dos microrganismos;

- Conceito de cultura pura;

- Técnicas gerais de isolamento de microrganismos;
- Microscopia Optica e eletronica;

- Técnicas de coloragao.

UNIDADE V - Estrutura Celular e Diversidade estrutural dos Microrganismos
- Caracteristicas morfologicas dos procariontes (Bacteria e Archaea);
- Estruturas celulares bacterianas (parede celular, membrana citoplasmatica, citoplasma, apéndices);
- Formas latentes bacterianas (end6sporos e cistos);
- Principais grupos bacterianos (Bacteria e Archaea) de acordo com o Manual de Bergey;
- Caracteristicas morfoldgicas dos eucariontes;
- Estruturas celulares dos eucariontes (fungos, algas e protozoarios);
- Principais grupos de fungos, algas e protozoarios;
- Formas latentes dos eucariontes (cistos e esporos).

UNIDADE VI - Nutrigdo Microbiana e Cultivo de Microrganismos
- Exigéncias nutricionais dos microrganismos;
- Principais substancias quimicas envolvidas na nutri¢do de microrganismos;
- Classificacdo dos meios de cultura (tipos de meios x tipos de microrganismos; tipos de meios x finalidades de
cultivo);
- Mecanismos de transporte de nutrientes para o interior da célula;
- Condigdes fisicas de cultivo microbiano (temperatura, pH, atmosfera gasosa).

UNIDADE VII - Reproducdo e crescimento microbiano
- Reproducéo dos microrganismos procariontes (fissdo binaria);
- Expressdes matematicas do crescimento bacteriano, curva de crescimento;
- Reproducéo dos microrganismos eucariontes (sexuada e assexuada).

— UNIDADE VIII - Fundamentos da quimica microbioldgica e metabolismo microbiano
- Principais componentes bioquimicos celulares;
- Energia nas reacGes quimicas;
- Metabolismo degradativo (catabolismo): fermentacdo, respiracdo aerdbia e anaerébia;
- Metabolismo biossintético (anabolismo): fotossintese e quimiossintese.

— UNIDADE IX - Controle do crescimento de microrganismos
- Fundamentos do controle microbiano;
- Mecanismos de destruicdo celular;
- Controle por agentes quimicos;
- Controle por agentes fisicos.

UNIDADE X - Parte pratica

- Técnicas de limpeza, montagem e esterilizacdo do material usado em Microbiologia;

- ObservacBes microscopicas de microrganismos e técnicas de colorago;

- Preparo, acondicionamento e conservacdo de meios de cultura;

- Técnicas assépticas de inoculagdo e conservacéo de culturas;

- Caracteristicas culturais do crescimento microbiano;

- Determinacdo quantitativa do crescimento microbiano (técnicas: Tubos multiplos — NMP, Pour-plate, curva de
crescimento e contagem de leveduras por microscopia);

- Metabolismo microbiano — fermentacao de carboidratos e outras provas bioguimicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e praticas laboratoriais

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; estrutura laboratorial para realizacdo das aulas préticas.
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AVALIACAO

Provas escritas e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 122 edicdo. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2010.

PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S,; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplica¢cdes. Volume 1; 22 edi¢éo; Sao
Paulo: MAKRON Books, 1996.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10% edicdo. Porto Alegre: Artmed, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

INGRAHAM, J.L.; INGRAHAM, C.A. Introducdo a Microciologia: uma abordagem baseada em estudos de casos. 3?
edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

RIBEIRO, M.C.; STELATO, M.M. Microbiologia pratica: aplicacbes de aprendizagem em microbiologia béasica:
bactérias, fungos e virus. 22 edi¢do. Sdo Paulo: Atheneu, 2011.

SEHNEM, N. T. Microbiologia e Imunologia. S&o Paulo, Pearson education do Brasil, 2015. Disponivel em<
http://bvu.ifce.edu.br/login.php>.

SILVA FILHO, G.N. Microbiologia: manual de aulas praticas. 22 edi¢ao, Floriandpolis, SC: Editora UFSC, 2007.
TRABULSI, L.R., ALTERTHUM, F. Microbiologia. 62 edi¢do. S&o Paulo: Editora Atheneu, 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
EEE cears
BBl Campus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: FISICA 11 - OSCILAGOES, FLUIDOS E TERMODINAMICA

Cddigo:

Carga Horaria Total: 80h/a CH Teorica: 60h/a  CH Préatica: 20h/a

CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Fisica |
Semestre: 3°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Equilibrio e Elasticidade. Movimento periddico. Mecanica dos Fluidos. Estudo das Ondas. Temperatura e Calor. 1° Lei da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia, 2° Lei da Termodinamica e Maquinas Térmicas.

OBJETIVOS

Compreender as condicdes para que um corpo esteja em equilibrio e os conceitos de tensdo, elasticidade e cisalhamento;
Compreender 0s conceitos de pressdo e massa especifica bem como aprender a utiliz&-los na descricdo de um fluido ideal
em equilibrio;

Aplicar os principios de Pascal e Arquimedes

Discutir a dindmica de um fluido ideal;

Compreender os conceitos béasicos da descri¢do de ondas mecanicas;

Distinguir os conceitos de temperatura e calor.

Conhecer e aplicar as leis da termodinamica.

Compreender a teoria cinética dos gases e aplica-la na descrigdo de gases ideais.

Entender os conceitos gerais de maquinas térmicas e refrigeradores.

Discutir a segunda lei da termodinamica aplicada a maquinas térmicas.

Aplicar o conceito de entropia ao estudo das maquinas térmicas.

PROGRAMA

UNIDADE | — Equilibrio e Elasticidade

e Condic0es de equilibrio;
Centro de gravidade;
Problemas envolvendo equilibrio de corpos rigidos;
Tensdo, deformagdo e maédulo de elasticidade;
Elasticidade e plasticidade;

UNIDADE Il - Movimento Periddico
e Causas da oscilacdo;
Movimento Harmonico Simples;
Energia no movimento harmdnico simples;
Péndulo simples;
Péndulo fisico;
Oscilagdes amortecidas;
Oscilacgdes forcadas.
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Unidade 111 — Mecéanica dos Fluidos

Gases, liquidos e densidade;
Pressdo em um fluido;
Empuxo;

Escoamento de um fluido;
Equac&o de Bernoulli;
Viscosidade e turbuléncia;

UNIDADE IV — Ondas mecanicas

Tipos de ondas mecénicas;

Ondas periddicas;

Descricdo matematica das ondas;
Velocidade de uma onda transversal;
Energia no movimento ondulatério;

UNIDADE V — Temperatura e Calor

Introducéo;

Temperatura e equilibrio térmico;
TermoOmetros e escalas de temperatura;
Termometros de gas e escala de Kelvin;
Expanséo térmica;

Quantidade de calor.

Calorimetria e transicdo de fase.
Mecanismos de transferéncia de calor

UNIDADE VI — Propriedades térmicas da matéria

Introducéo;

Equacdo de estado;

Propriedade molecular da matéria;

Modelo cinético molecular de um gas ideal;
Calor especifico;

Velocidades moleculares.

Fases da matéria

UNIDADE VII — A primeira lei da Termodinamica

Introducéo;

Sistemas termodinamicos;

trabalho e variacéo de volumes;

Caminhos entre estados termodindmicos;
Energia interna e primeira lei da termodinémica;
Tipos de processos termodindmicos.

Energia interna de um gas ideal;

Calor especifico de um gés ideal.

Processo adiabatico de um gas ideal

UNIDADE VIII — A segunda lei da termodinamica

Sentido de um processo termodinamicos;
Magquinas térmicas.

Maquina de combustao interna;
Refrigeradores.

Segunda lei da termodinamica.

O ciclo de Carnot

Entropia

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas; discussdo sobre a relacdo dos conceitos com experiéncias cotidianas; seminarios para alunos fazerem
experimentos; praticas individuais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas
diversificadas de avaliacdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliacdo: questionamentos e discussdes aliado a participacdo dos discentes; resolucéo
de exercicios em sala de aula; aplicagdo de trabalhos escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com producdo de textos ou
resenhas) ou trabalhos orais (seminario ou arguicdo) de forma individual ou em grupo; aplicacdo de avaliacdo individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: grau de participacdo do discente em atividades que exijam producéo individual e/ou
em equipe; planejamento, organizacdo das ideias apresentadas, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboragédo
de trabalhos escritos ou destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos; desempenho cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacdo discente (postura e
desempenho); assiduidade e pontualidade.

Ocorrera avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didética (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2003.

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W.; Fisica 2. 12. ed. Sdo Paulo : Addison Wesley,
2008.

TIPLER, P. A.; MOSCA G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, v.2,2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica basica. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2013, v.2,
RESNICK R.; HALLIDAY D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed..Rio de Janeiro: LTC, v.2,2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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(11
@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndamero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Quimica Geral

Semestre: 30
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Gravimetria. Equilibrios quimicos de precipitagdo e &cido-base. Aplicacdes de reacdes de precipitacdo e acido-base na
identificacdo e determinagdo de espécies quimicas. Introdugdo a volumetria. Volumetria de precipitacdo e neutralizag&o.
Equilibrios quimicos de complexagdo e oxirreducdo. Células eletroquimicas. Aplicagdes de reacdes de complexagdo e
oxirreducdo na identificacdo e quantificacdo de espécies quimicas. Volumetria complexacédo e oxirreducéo.

OBJETIVO

Conhecer as principais técnicas de analises quimicas;
Contextualizar as teorias explanadas em sala de aula com as praticas executadas em laboratério.

PROGRAMA

UNIDADE | — Gravimetria: Teoria geral da anélise gravimétrica; célculos gravimétricos; operacfes gravimétricas;
formas de contaminacdo do precipitado; aula pratica: determinacdo da umidade higroscépica; determinacéo de ferro.

UNIDADE Il — Titulometria: teoria geral da andlise titrimétrica; principais termos utilizados na titulometria; tipos de
titulometria.

UNIDADE Il - Titulometria de Neutralizag8o: Definic&o; indicadores acido-basicos; titulagdo de acido forte com base
forte (vice-versa); titulacdo de acido fraco com base forte (vice-versa); aulas préticas: preparagdo e padronizacdo de
NaOH 0,1 M; Determinagéo do teor de acido acético no vinagre.

UNIDADE IV- Titulometria de Precipitacdo: conceitos de solubilidade; produto de solubilidade (Kps); regras de
solubilidade; indicadores de adsor¢do; métodos argentimétricos: Mohr e Volhard; aulas praticas: preparacdo e
padronizacdo de AgGNO3 0,1 M; Determinacdo de cloreto em &gua potavel.

UNIDADE V- Titulometria de complexacéo: Defini¢do; complexiometria com EDTA; indicadores metalocromicos;
técnicas de titulagdo com EDTA; agentes mascarantes; aulas préaticas: Preparacdo e padronizacdo de EDTA 0,01 e 0,1
M; Determinagdo da dureza total da agua potavel.

UNIDADE VI — Titulometria de Oxi-Reducéo: conceitos; determinacdo do ponto final da titulacdo de oxi-reducéo;
indicadores de oxi-reducdo; métodos de oxidagdo-reducéo; aulas praticas: preparacdo e padronizacdo de KMn0O4 0,1 M;
Determinacdo de perdxido de hidrogénio.

METODOLOGIA DE ENSINO
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O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos contetdos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; estrutura laboratorial para realizagéo das aulas praticas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica — ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, provas e relatorios das aulas praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D., C. Andlise quimica quantitativa. 5.ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2001.

SKOOG, A. West, D.M., Holler, F.J., Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8% ed.Sdo Paulo: Thomson,
2006.

VOGEL, A.l. Andlise quimica quantitativa. 5.ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, 0., S., BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa elementar. 3.ed.
S&o Paulo Edgard Bldcher, 2001.
OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 3? edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO IlI

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Teorica: 80 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: calculo 11
Semestre: 30

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Funcbes Vetoriais; Calculo Diferencial de Fungdes de mais de uma variavel; Integracdo Mltipla; Derivada direcional e
Gradiente; Introducdo ao Calculo de Campos Vetoriais.

OBJETIVOS

Conhecer as funcgdes de varias variaveis e suas aplicacdes;

Diferenciar limites, derivadas e integrais;

Conhecer os conceitos e técnicas empregadas na resolucédo de problemas;
Aplicar os conceitos de integrais duplas e triplas na resolucéo de problemas;
Ter um entendimento sobre 0s campos vetoriais

PROGRAMA

UNIDADE | — FUNCOES VETORIAIS
= Definicéo. Operacdes.
= Limite e Continuidade.
=  Representacdo Paramétrica de curvas.
=  Derivadas. Curvas suaves.
=  Orientacdo de uma Curva.
= Comprimento de Arco. Definicdo e Propriedades

UNIDADE Il -FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL
»  Funcdes de mais de uma variavel.
=  Limite e Continuidade de Fung¢des de mais de uma variavel.
= Derivadas parciais. Diferenciabilidade. Regra da Cadeira.
= Derivada direcional e Gradiente.
= Plano Tangente e Normais a Superficies.
= Extremos de Func¢des de Duas variaveis.
=  Teorema de Weierstrass. Extremos Condicionados (Multiplicadores de Lagr

UNIDADE |1l -INTEGRAGCAO MULTIPLA
= Integrais duplas
= Integrais Triplas.
*  Mudanca de variavel

UNIDADE IV — INRODUCAO AO CAMPODE VETORES
= Campos vetoriais e escalares.
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= Integrais de Linha. Integral de linha independente do caminho.
=  Teorema de Green.

= Integral de Superficie.

= Teorema da Divergéncia e Teorema de Stokes.

UNIDADE V — APLICACOES

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, resolucdo de exercicios em sala de aula, seminarios individuais ou em grupo.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada de forma processual e cumulativa, podendo ocorrer por meios de avaliagOes escritas,
trabalhos extra-sala, apresentacdo de semindrios e dindmicas em sala. A frequéncia e a participagdo serdo consideradas
No Processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. Calculo B. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. 3% edi¢do. Sdo Paulo: Harbra, v.2 e 3,2002.
STEWART, J. Célculo. 4? edicfo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, v.2, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, H; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. vol.2, 82 edicdo. Porto Alegre: Bookman,v.2, 2007.

GUIDORIZZI, H.: Um Curso de Calculo. 3, 52 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, v.2 e 3, 2001 B

MORETTIN, Pedro A.; HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Calculo. 22 edicdo. SAO PAULO: Saraiva,
2010.

SIMMONS, George F. Célculo com geometria analitica.5? edi¢cdo. S&o Paulo: McGraw-Hill Ltda, v.2, 1987.
SWOKOWSKI, EARL W. O Célculo com Geometria Analitica. 2. ed. So Paulo: Makron Books, v.2, 1995.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagdgica
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ECOLOGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 64 h/a CH Praética: 16 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Biologia Geral
Semestre: 30

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Histdrico e conceitos basicos em Ecologia; Condicdes e recursos; Organismos; Populagdes; Comunidades; Interacfes
ecoldgicas; Ecossistemas; Biomas.

OBJETIVOS

Reconhecer os conceitos fundamentais em ecologia; caracterizar os recursos e as condi¢des ambientais; compreender as
condicBes de existéncia dos seres vivos e as interacOes entre eles e 0 meio ambiente, bem como os efeitos das a¢des
antrépicas no equilibrio e dindmica dos ecossistemas; distinguir os principais tdpicos da ecologia a serem utilizados
como base para a tomada de decisdo na conservacdo ambiental e diminuicdo dos impactos dos seres humanos sobre o
meio ambiente.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Introducéo ao estudo da Ecologia
1.1 Historico

1.2 Definicdo

1.3 Conceitos basicos

1.4 Niveis de organizacao

2 UNIDADE Il - Condigdes e recursos
2.1 Fatores abioticos
2.2 Fatores bioticos

3 UNIDADE Il - Organismos

3.1 Evolucéo

3.1.1  Evolucéo por selecéo natural

3.1.2  Evolugdo em nivel intra-especifico
3.1.3  Especiagdo

3.1.4  Evolucédo convergente e paralela
3.2 Historias de vida

3.3 Forrageamento e defesa

3.4 Reproducéo

3.5 Aspectos aplicados

4  UNIDADE 1V - Populagdes
4.1 Definicdo
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4.2 Estrutura espacial

4.3 Estrutura sexual e etaria

4.4 Dinamica de populacdes

4.5 Fatores que regulam as populacdes
4.6 Aspectos aplicados

5 UNIDADE V - Comunidades

5.1 Definicdo

5.2 Estrutura das comunidades

5.3 Padr@es espaciais de riqueza

5.4 Fatores que afetam a riqueza

5.5 VariagOes temporais: Sucessao ecologica
5.6 Aspectos aplicados

6 UNIDADE VI - Interagdes ecoldgicas

6.1 Classificacdo

6.2 Tipos de interacdes e seus efeitos

6.3 Influéncia das interacdes na estrutura das comunidades

UNIDADE VII - Ecossistemas

7.1 Conceitos

7.2 Componentes de um ecossistema

7.3 Ciclos biogeoquimicos

7.3.1 Tipos basicos de ciclos biogeoquimicos
7.3.2 Tempo de renovagéo e retengéo

7.3.3 Influéncia das mudangas climéticas nos ciclos
7.4 Fluxo de energia nos ecossistemas

7.4.1 Produtividade

7.4.2 Estrutura trofica

7.4.3 Influéncia das interacGes no fluxo de energia
7.5 Categorias dos ecossistemas

7.5.1 Ecossistemas continentais

7.5.2 Ecossistemas marinhos e lacustres

7.5.3 Ecossistemas litoraneos

7.6 Aspectos aplicados

UNIDADE VIII - Biomas
8.1 Definigéo

8.2 Diagramas climéticos
8.3 Classificacbes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, com utilizacdo de registros no quadro e de data-show; Aulas com resolucdo de exercicios
tedricos e aplicados a Ecologia; Aulas praticas; Utilizacdo de softwares livres para analises ecolégicas, como o PC-Ord
e ASL.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

O processo avaliativo sera continuo e realizado de acordo com 0 ROD (Regulamento de Organizacéo Didética) do IFCE,
para tanto se prevé para a disciplina a realizagdo de quatro provas escritas e individuais, duas por etapa, com uma
pontuagdo maxima de 10,0 pontos. As notas serdo somadas para obtencdo de uma média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza. 6° Ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2010.
ODUM, E. Fundamentos de Ecologia. 5% Ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2007.
TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L... Fundamentos em Ecologia. 3%ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia - de individuos a ecossistemas. 42 Ed. Porto Alegre:

Artmed, 2007.

PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a ciéncia da biologia. 62 Ed. Porto Alegre:

Artmed,v.2, 2002.

SPOOLMAN S.; MILLER JR, G.T. Ecologia e Sustentabilidade. 1° Ed. S8o Paulo: Cengage Learning, 2013.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico

4° SEMESTRE
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@MW Ccampus Maracanad
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO NUMERICO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Teorica: 60 h/a CH Prética: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Célculo 1 e Introdugéo a Algebra Linear
Semestre: 40

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Noc0es basicas sobre erros. Resolucdo de sistemas lineares. Resolugdo de sistemas ndo-lineares. Zero de funces reais.
Interpolacdo. Método dos minimos quadrados. Integracdo numérica.

OBJETIVOS

Conhecer métodos numéricos eficientes para resolucéo de problemas em engenharia e areas afins;
Conhecer a forma de representacdo de nimeros em base binario;
Entender sobre aritmética de pontos flutuantes e seus erros;
Compreender métodos iterativos para se obter zero de funcdes;
Aplicar métodos diretos e iterativos para resolucéo de sistemas lineares.
Conhecer e aplicar métodos de interpolacao.
Entender e aplicar método dos minimos quadrados e integragdo numérica.
Implementar os métodos numéricos em softwares ou desenvolvé-los por algoritmos.

PROGRAMA

UNIDADE I - Sequéncias numéricas e convergéncia
Definicéo, convergéncia e monotonicidade.

UNIDADE II - NogGes basicas sobre erros
Conversdo de nimeros; Aritmética de Ponto Flutuante.

UNIDADE Il - Zeros Reais de Fun¢fes Reais
Métodos da Bissec¢do Newton, Secante.

UNIDADE 1V - Resolugéo de sistemas lineares

Método diretos: eliminacdo de Gauss; estratégias de pivoteamente; fatoracdo LU; fatoragdo de Cholesky. Métodos
indiretos: testes de parada; Gauss-Jacob; Gauss-Seidel.

UNIDADE V - Resolucéo de sistemas ndo-lineares: Newton

UNIDADE VI - Interpolacéo: Polindmio de Aproximagédo de Weirstrass; Polindmio de Aproximacéao de Taylor

UNIDADE VII - Método dos minimos quadrados: Regressao linear; Aproximacdo por funcdes continuas
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UNIDADE VIII - Integracdo numérica: Regra do Trapézio; Método de Simpson.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sao apresentados os conteildos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas e resolvidas listas de exercicio para fixacdo dos conteidos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo 0 Regulamento da
Organizacdo Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
2009.

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

RUGGIERO, M. A. G.. Célculo Numérico: Aspectos Teoricos e Computacionais. Pearson. 3a edi¢do. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall,2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURDEN, Richard L. Analise Numérica, Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.
BARRQOSO, L. C. Calculo Numérico com Aplicac6es. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA SANITARIA E AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Microbiologia basica
Semestre: 40

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Fundamentos de microbiologia sanitaria e ambiental; Microbiologia e aspectos sanitarios da agua; Aspectos sanitarios
do tratamento de aguas residuarias domésticas; Microbiologia do solo e dos residuos sélidos; Microbiologia dos aerossois
e qualidade microbiolégica do ar; Pardmetros microbiolégicos e legislacdo aplicada; Microbiologia dos biofilmes e
processos de corrosdo; Biorremediacao: transformagdes de poluentes organicos e inorganicos e interagdes microbianas;
Métodos quantitativos em microbiologia sanitaria e ambiental.

OBJETIVOS

- Conhecer os conhecimentos basicos da importancia da Microbiologia sanitaria e ambiental;

- Compreender a microbiologia da &gua, dos esgotos, dos solos e dos residuos sélidos;

- Identificar os aspectos ambientais e sanitarios, os indicadores de contaminacao e as intera¢cbes microbianas;
- Aplicar os processos hiogeoguimicos e 0s processos de biorremediacao.

PROGRAMA

UNIDADE | - Fundamentos da Microbiologia sanitaria e ambiental
1.1 - Introducdo ao Saneamento Ambiental: conceitos e importancia;
1.2 — Elemento humano nos sistemas de sanitizagao;

1.3 — Aspectos microbiolégicos da satde publica;

1.4 — Classificagdo ambiental das infecgdes;

1.5 — Aspectos gerais da contaminag&o.

UNIDADE II - Microbiologia e aspectos sanitarios da dgua

2.1 — Microbiota presente na agua: aspectos fisicos e quimicos que influem na distribuicdo dos microrganismos na agua;
2.2 — Microrganismos de importancia sanitaria (bactérias, fungos, protozoarios, virus e helmintos);

2.3 - Caracterizagdo das excretas e residuos (aspectos quantitativos e qualitativos);

2.4 - Aspectos Gerais da contaminagcdo por excretas: detec¢do e sobrevivéncia (principais patégenos, principais
indicadores);

2.5 - Classificacdo Ambiental das infeccGes relacionadas as excretas (aspectos gerais, fatores influentes na transmissao,
diferentes categorias de infecces relacionadas as excretas);

2.6 — Microbiota normal do corpo humano atuando na defesa do organismo contra as doencas de veiculacdo hidrica;
2.7 - Doengas de veiculacdo hidrica causadas por bactérias, protozoarios, helmintos e virus;

2.8 — Qualidade da &gua;

2.9 — Microrganismos indicadores de contaminacdo (bioindicadores);

2.10 — Métodos de determinacdo de qualidade da &gua, legislacdo e padrdes de qualidade (potabilidade).

UNIDADE Il1 - Aspectos sanitérios do tratamento de aguas residudrias domésticas
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3.1 — Caracteristicas das aguas residuarias;

3.2 — Objetivos e niveis de tratamento;

3.3 — Tecnologias de tratamento de aguas residuarias domésticas;

3.4 — Remocdo de patdgenos (coliformes, ovos de helmintos e cistos de protozoarios);
3.5 — Desinfec¢éo de esgotos.

UNIDADE 1V - Microbiologia do solo

4.1 — Microbiota do solo;

4.2 — InteragBes microbianas no solo;

4.3 — Ciclos biogeoquimicos;

4.4 — Microrganismos patogénicos no solo.

UNIDADE V - Microbiologia Ambiental

5.1 — Processos de Biodegradacdo / Biorremediacéo;

5.2 — Conceitos e técnicas de biorremediacéo;

5.3 - Biodegradacdo de materiais recalcitrantes naturais e sintéticos, simples e poliméricos, PCBs, petréleo, etc.

UNIDADE VI - Fundamentos praticos de Microbiologia sanitaria e ambiental (aulas praticas);

6.1 - Determinacdo do contingente bacteriano vidvel em amostras ambientais — BHM;

6.2 - Determinacéo de indicadores de contaminag&o fecal — Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes, Escherichia
coli em amostras ambientais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e praticas laboratoriais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital, estrutura laboratorial para realizacdo das aulas préticas.

AVALIACAO

Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicacGes. 22 edi¢do. S&o Paulo:
MAKRON Books, v.2, 1996.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 122 edi¢do. S&o Paul: Prentice Hall,
2010.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10% edicdo. Porto Alegre: Artmed, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APHA - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Washington. 15%dicdo.
APHA/AWWA/WPCF, 1985.

GONCALVES, R. F. Desinfeccao de efluentes sanitarios. Rio de Janeiro:Projeto PROSAB. ABES, 2003.

PHILIPPI JR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para o desenvolvimento sustentavel. Barueri — SP:
Editora Manole, 2005. (Colecdo ambiental - 2).

SILVA FILHO, G.N. Microbiologia: manual de aulas préaticas. 2% edi¢do. Floriandpolis, SC: Editora UFSC, 2007.
VON SPERLING, M.; Cole¢do Principios do tratamento bioldgico de aguas residuérias, vols. 1, 2, 3, 4, 5; 22 edicéo,
Belo Horizonte, 2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Préatica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Fisica Il e Calculo I1
Semestre: 40

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos fundamentais para fendbmenos de transportes. Propriedades e classificacdo de escoamentos dos fluidos.
Fundamentos de estética dos fluidos. Equagdes fundamentais do escoamento de fluidos. Escoamento de fluidos ideais e
com perda de carga. Fundamentos de transferéncia de calor, transporte de massa e quantidade de movimento.

OBJETIVOS

Conhecer e aplicar os conceitos fundamentais da mecénica dos fluidos, incluindo estética dos fluidos, dindmica dos
fluidos;

Distinguir andlise integral e diferencial das equagdes fundamentais do escoamento de fluidos, escoamento de fluidos
ideais e viscosos, escoamento interno e externo de fluidos incompressiveis, camada limite, escoamentos laminares e
turbulentos, analise dimensional e semelhanca, medicdo do escoamento e escoamento de fluidos compressiveis;
Compreender os fundamentos do transporte de calor e massa, bem como dos principais tipos de equipamentos industriais
de transferéncia de massa, de calor e de quantidade de movimento utilizados na engenharia ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - Introdugéo: conceituacdo e importancia do estudo de fendmeno de transportes. Propriedades e
Escoamento dos Fluidos: definicdo de fluido; principais propriedades fisicas e térmicas de um fluido, esforcos nos
fluidos; reologia de fluidos; tipos de fluidos; linhas e tubo de corrente e tipos de escoamento.

UNIDADE Il - Fluidoestatica: equacdes basicas da fluidoestatica — A lei Pascal e lei de Stevin; pressdo absoluta e
pressdo manomeétrica (efetiva); definicdo e classificacdo dos bardbmetros e manémetros; empuxo em superficie plana e
empuxo em corpos submersos; Forca hidrostatica sobre superficies planas submersas; Forca hidrostatica sobre
superficies curvas submersas; Massas fluidas aceleradas Equa¢des Fundamentais do Escoamento de Fluidos:
conceitos de sistema e volume de controle; leis fundamentais dos sistemas; relagdo entre as derivadas do sistema e a
formulacdo do volume de controle; balango global de massa, energia e quantidade de movimento; balango diferencial de
massa, energia e quantidade de movimento. Escoamento de Fluidos Ideais: equacdes de Euler e Bernoulli; primeira lei
da termodindmica e a equacdo de Bernoulli. Escoamento de Fluidos Reais: conceito da camada limite e de perda de
carga; perda ou ganho de energia pelo uso de equipamentos; extensdo da equacéo de Bernoulli para os fluidos reais.

UNIDADE IlI - Transmisséo de calor: principios de conducdo de calor, convecg¢do e radiacdo. Resistencia térmica e
coeficiente global de transferéncia de calor.

UNIDADE IV - Fundamentos do transporte de massa: Difusdo molecular e difusividade, 12 Lei de Fick, difusdo em
meio estaticos e contradifusdo molecular.
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METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, visitas técnicas entre
outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; multimidia.

AVALIACAO

- Avaliag0es escritas
- Relatorios técnicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, Franco. Mecéanica dos fluidos. Sdo Paulo: Ed. Pearson, 2005.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugéo a mecénica dos fluidos. 7. ed. Rio de
Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

FRANK P. Incropera, David P. Dewitt. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa . 72 Ed. Rio de Janeiro:
Ed. LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSY, T.M. Mecénica Dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2004.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecénica dos Fluidos - Fundamentos e Aplica¢des. Sdo Paulo: MCGRAW-HILL-
BRASIL, 2008.

CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4.ed. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2012.

WHITE F.M. Mecénica dos Fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ANALISES QUIMICAS E FISICAS AMBIENTAIS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 40 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Quimica Analitica
Semestre: 40

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Aplicacao das técnicas analiticas ao monitoramento de parametros ambientais a partir dos seguintes métodos:
Métodos Opticos e Eletrométricos; Métodos Gravimétricos; Métodos Volumétricos; Métodos Espectroanaliticos e
Métodos Cromatograficos.

OBJETIVOS

- Conhecer as principais técnicas de amostragem e andlises fisicas e quimicas de monitoramento da qualidade do meio
ambiente;

- Compreender a teoria envolvida em cada método de anélise e sua respectiva execucdo em laboratorio, abordando os
resultados a legislacéo vigente.

PROGRAMA

UNIDADE I - Técnicas de coleta e condicionamento de amostras;
UNIDADE Il - Métodos Opticos e eletrométricos: pH, condutividade, Turbidez, oxigénio dissolvido, cor;

UNIDADE 1l - Métodos Gravimétricos: Oleos e graxas, fracdes de s6lidos;
Métodos Volumétricos: Alcalinidade, Acidez, Cloro Residual Total, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, Sulfeto, Nitrogénio Kjeldahl;

UNIDADE IV - Métodos Espectrofotométricos de absor¢ao molecular: Lei de Beer, Origens dos espectros, Metodologia
de determinagdo dos pardmetros, como Ferro, Fosforo, fracBes nitrogenadas, Sulfato, Clorofila;

UNIDADE V - Métodos Espectrofotométricos de Absorcdo Atdmica: linhas espectrais de absor¢do, métodos de
atomizacao e aplicagdo da técnica na determinacéo de metais em amostras sélidas/liquidas.

UNIDADE VI - Métodos Cromatograficos: a) Cromatografia de Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE): colunas
empacotadas, fase mdvel, fase estacionaria, detectores, cromatografia de ions. b) Cromatografia Gasosa: coluna capilar,
fase movel, fase estacionaria, detectores, métodos de extracdo do analito. Analise dos dados: método do padrao
externo/interno e adicdo de padrdo, Normalizacdo dos picos. Determinacdo de contaminantes organicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, praticas laboratoriais.

RECURSOS
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Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital; estrutura laboratorial para realizacdo das aulas praticas.

AVALIACAO

Provas escritas e relatorios das aulas praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LENZI, Ervim. Introducédo a quimica da &gua: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro: LTC, 2012
ROCHA, Julio Cesar. Introducdo a quimica ambiental. 22 ed, Rocha, Porto Alegre: Bookman, 2010.
SKOOG, D. Fundamentos de quimica analitica. 8% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, Nivaldo. Quimica analitica quantitativa elementar. 32 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

COLLINS, C. Fundamentos de cromatografia. Campinas: UNICAMP, 2006.

HARRIS, D. Analise quimica quantitativa. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HAGE, David S.; Carr, James D. Quimica analitica e analise quantitativa. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
MACEDO, Jorge Antbnio Barros de. Introducdo a quimica ambiental. 22 ed. Juiz de Fora, MG: CRQ-MG, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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BBl Campus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: FISICA 11l - ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Codigo:

Carga Horaria Total: 80h/a CH Tedrica: 60h/a  CH Pratica: 20h/a

CH - Préaticas como Componente Curricular de Ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Fisica Il
Semestre: 40

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Historia da eletricidade. Carga elétrica e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétrico.
Corrente, resisténcia e forca eletromotriz. Circuitos de corrente continua. Campos magnéticos e forgas magnéticas. Fontes
de campo magnético. Inducdo eletromagnética. Indutancia. Nocdo de oscilacbes eletromagnéticas.

OBJETIVOS

Conhecer os aspectos historicos do desenvolvimento da eletricidade e do magnetismo;
Reconhecer a importancia dos Fenémenos elétricos e descrever os processos de eletrizagio;
Caracterizar e aplicar a lei de Coulomb e Campos elétricos

Compreender a lei de Gauss e Potencial elétrico;

Caracterizar capacitores e Capacitancia, descrevendo o armazenamento de energia em capacitores;
Enunciar as Leis de Ohm e calcular resisténcia;

Identificar os elementos de um circuito e diferenciar gerador de receptor.

Descrever as propriedades dos imés e conceituar campo Magnético.

Caracterizar Inducdo e Induténcia.

Analisar as OscilagOes eletromagnéticas.

PROGRAMA

UNIDADE | — Histdria da eletricidade e suas aplica¢des
e Textos, experimentos e atividades complementares;

UNIDADE Il - Carga elétrica e Campos elétricos
e Condutores e isolantes;
Lei de Coulomb;
Condutores esféricos;
Quantizacdo da carga;
Linhas de campo elétrico;
Campo criado por uma carga e dipolo elétrico;
Campo elétrico criado por uma linha de carga e disco carregado.

UNIDADE Il — Lei de Gauss e Potencial elétrico
e Fluxo de campo;
e Leide Gaus;
e Aplicac@es da lei de Gauss;
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Superficie equipotencial;

Potencial a partir do Campo;

Potencial para uma carga;

Potencial por uma distribuicéo continua de carga;
Energia potencial elétrica

UNIDADE 1V — Capacitancia

Utilizacdo dos capacitores;

e Tipos de capacitores;

e Associagdo de capacitores;

e Armazenamento de energia em um campo elétrico;

UNIDADE V - Corrente e Resisténcia

e Introducéo;
Definicdo de corrente e seus efeitos;
Resisténcia e resistividade;
Variagdo com a temperatura;
Lei de Ohm;
Poténcia elétrica.

UNIDADE VI - Nocéo de circuitos
e Introducéo;
e Energia e poténcia em circuitos;
e Circuitos com mais de uma malha;

UNIDADE VII — Campos Magnéticos e suas fontes
e Introducéo;

Nocéo e comparacdo entre campos;

Definicdo de campo magnético;

A descoberta de elétron;

Movimento circular de uma carga;

AplicacBes do magnetismo.

Lei de Ampére;

UNIDADE VIII - Indugdo e Indutancia
e Leidaindugdo de Faraday;
e leidelenz.
e Aplicac@es da indugdo e indutancia;

UNIDADE IX — Nocéo de Oscilagdes eletromagnéticas
e Comparacdo entre as oscilagdes mecanicas e eletromagnéticas;
e  AplicacBes das oscilagoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; discussdo sobre a relagdo dos conceitos com experiéncias cotidianas; seminarios para alunos fazerem
experimentos; praticas individuais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; multimidia.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas
diversificadas de avaliagdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliagdo: questionamentos e discussdes aliado a participacdo dos discentes; resolugao
de exercicios em sala de aula; aplicagdo de trabalhos escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com producao de textos ou
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resenhas) ou trabalhos orais (seminario ou arguicdo) de forma individual ou em grupo; aplicacdo de avaliacdo individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: grau de participacdo do discente em atividades que exijam producdo individual e/ou
em equipe; planejamento, organizacdo das ideias apresentadas, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboracéo
de trabalhos escritos ou destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos; desempenho cognitivo; criatividade e 0 uso de recursos diversificados; dominio de atuagdo discente (postura e
desempenho); assiduidade e pontualidade.

Ocorrera avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2003.

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W.; Fisica 3. 12. ed. Sao Paulo: Addison Wesley,
2008.

TIPLER, P. A.; MOSCA G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, Vol. 3, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica basica. 5. ed. Sao Paulo: Editora Blucher, v. 3,2013.
RESNICK R.; HALLIDAY D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, v. 3. 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

5° SEMESTRE
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MW Ccampus Maracanaui
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: LIMNOLOGIA

Cddigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Teorica: 60 h/a CH Prética: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Microbiologia basica + Andlises quimicas e fisicas
ambientais

Semestre: 50

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Introducdo a limnologia; aspectos gerais do diagndstico ambiental com énfase nos ecossistemas aquaticos e suas areas de
influéncia; aspectos gerais de limnologia: 0 meio aquatico numa abordagem sistémica; diversidade de ambientes hidricos
e caracteristicas peculiares; aspectos teoricos e praticos da amostragem e ecologia das principais comunidades aquaticas;
variaveis fisicas e quimicas de importancia limnoldgica, associadas ao ciclos biogeogquimicos no ambiente limnico; Projeto
de Estudo envolvendo: Elaboracdo, execucdo e relatério final aplicado em uma microbacia hidrogréafica local,
considerando o diversos ambientes aquaticos integrantes.

OBJETIVOS

-Conhecer os principais conceitos e fundamentos nos estudos das aguas continentais;
-Compreender as suas caracteristicas basicas funcionais;
-Distinguir os aspectos relacionados a génese, ao balanco térmico, a ciclagem de nutrientes e aos componentes bidticos.

PROGRAMA

UNIDADE | — INTRODUGAO A LIMNOLOGIA
e Consideracdes histdricas sobre a limnologia;
e Definicéo de limnologia;
e Limnologia no Brasil e no mundo.

UNIDADE Il - A AGUA E A LIMNOLOGIA

e Ciclo da4gua;

e  Aspectos gerais do diagndstico ambiental com énfase nos ecossistemas aquaticos;
e Propriedades fisicas e quimicas da agua e sua importancia em limnologia;

e Composicao quimica da agua.

UNIDADE 11l - AGUAS CONTINENTAIS
e  Génese dos ecossistemas lacustres;
Processos fisicos e circulagdo em lagos;
Principais compartimentos e suas comunidades;
Metabolismo aquatico e fluxo de energia;
A radiagdo solar e seus efeitos em ecossistemas aquaticos continentais;
Ecossistemas aquéticos: lagos, rios, represas artificiais, estuarios e lagoas costeiras, areas alagadas.
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UNIDADE IV — COMUNIDADES AQUATICAS
e Bacterioplancton;

Micoplancton;

Fitoplancton;

Protozoopléancton;

Zooplancton;

Perifiton;

Macrdfitas aquaticas;

Bentos.

UNIDADE V — IMPACTOS NOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

e  Principais impactos e suas consequéncias;

e Eutrofizacdo;

e Espécies exdticas em aguas continentais;

e  Substancias toxicas;

e Mudancas globais e seus impactos sobre 0s recursos hidricos.

UNIDADE VI — TECNICAS DE AMOSTRAGEM

UNIDADE VII — PROJETO DE ESTUDO
e Elaboracéo e execugdo de projeto de estudo limnoldgico aplicado em uma microbacia hidrogréfica local;
e Confec¢do e apresentacdo de relatorio final de projeto de estudo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, apresentacdo de seminérios, aulas de campo, visitas
técnicas, entre outros.

Nas visitas técnicas e aulas de campo serdo realizadas visitas & ecossistemas aquaticos com caracteristicas diversas no
intuito de reconhecer as caracteristicas limnoldgicas destes ecossistemas, bem como os impactos nele existentes.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; material de laboratdrio (reagentes, equipamentos e vidrarias).

AVALIACAO

A avaliacdo do discente sera realizada de acordo com o Regulamento da Organizagéo Didética — ROD — do IFCE.
A avaliacdo teré carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno, e buscara considerar a participacao
do discente nas discussdes e debates em sala e nas aulas praticas, apresentacdo de semindrios e aplicacdo de provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTA, S. Gestdo ambiental de recursos hidricos. 3. ed. atualizada e rev. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2008.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (org). Aguas doces do Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacio. Sdo
Paulo: Editora Escrituras, 1999.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M. Limnologia. S&o Paulo: Oficina de Textos. 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncias, 1988.

TACHIZAWA, T.; ANDRADE, R. O. B. Gestédo Socioambiental: estratégias na nova era da sustentabilidade. 2. ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2012.

VON, M.S. Introducéo & qualidade das &4guas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte: Ed. Universidade Federal
de Minas Gerais, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




153



154

®
@B INSTITUTO FEDERAL
EEE cears
BB Campus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: HIDRAULICA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Préatica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndamero de Créditos: 4 (Quatro)

Pre-requisitos: Fendmenos de Transporte

Semestre: 50
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos basicos. Tipos de escoamento. Lei universal de distribui¢do de velocidade. Leis de resisténcia no escoamento
turbulento. Escoamento em condutor forgados formulas praticas. Perda de carga distribuida e localizada. Orificios e tubos
curtos. Sistemas hidraulicos de tubulagdes. Estacdes elevatorias. Golpe de ariete. Adutoras e redes de distribuicdo de agua.
Escoamento em canais, regime permanente e uniforme. Energia especifica. Regime critico e fenémenos localizados.
Ressalto hidraulico. Vertedores e calhas Parshall. Curva de remanso.

OBJETIVOS

Conhecer e aplicar os conceitos fundamentais da hidraulica no escoamento em condutos for¢ados e livres. Resolver
problemas de dimensionamento de sistemas de bombeamento, redes de distribui¢do de &4gua e canais e problemas praticos
de engenharia ambiental;

-Compreender os principios fundamentais do movimento dos fluidos;

-Conhecer os diferentes tipos de escoamentos em tubulag@es, condutos livres e singularidades;

-Compreender o funcionamento de sistemas hidraulicos;

-Desenvolver senso critico para avaliacdo de problemas hidraulicos;

-Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducéo — historico; escopo da hidraulica; aplicacdes praticas de hidraulica
UNIDADE Il - Conceitos bésicos — tipos e regimes dos escoamentos; equa¢do da continuidade; equacéo de energia

UNIDADE Il - Escoamento em tubulagdes — introduc&o e defini¢Bes; perdas de carga distribuidas (escoamento uniforme);
perdas de carga localizadas

UNIDADE IV - Sistemas hidraulicos de tubulagdes — condutos equivalentes; distribuicdo de vazdo em marcha; sifées;
linha de carga e linha piezométrica; posicdo dos encanamentos em relagdo a linha de carga

UNIDADE V - Orificios e tubos curtos — escoamento em orificios; estudo dos bocais; tubos curtos sujeitos a descarga
livre

UNIDADE VI - EstacGes elevatdrias — tipos e caracteristicas de bombas; poténcia, poténcia instalada, rendimento; escolha
do conjunto motor-bomba; cavitacdo; instalacdo, operacdo e manutengdo de bombas
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UNIDADE VII - Golpe de ariete — conceito e mecanismo do fenémeno; periodo da canalizagdo / manobras de fechamento;
golpe de ariete em linhas de recalque; medidas contra o golpe de ariete

UNIDADE VIII - Redes de distribuicdo de agua — introducdo; redes ramificadas; redes malhadas

UNIDADE IX - Escoamento em superficie livre — conceitos fundamentais; elementos geométricos e hidraulicos da se¢éo;
tipos de escoamentos

UNIDADE X - Escoamento permanente e uniforme em canais — equagdes de resisténcia; equacdo de Manning; calculo de
canais em regime uniforme; secdo de minimo perimetro molhado

UNIDADE XI - Energia especifica — conceito; curvas y x E; escoamento critico

UNIDADE XII - Ressalto hidraulico — descricdo do processo; calculo das alturas conjugadas; perda de carga no ressalto
hidraulico

UNIDADE XIII - Vertedores e calha Parshall — vertedores de parede fina sem contracfes; vertedores de soleira espessa;
consideracBes sobre o coeficiente de descarga de vertedores; escoamento em calhas Parshall; Curva de Remanso —
conceitos fundamentais; tipos de curvas de remanso.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, visitas técnicas entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

- Avaliacdes escritas
- Relatérios técnicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ, M. F; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de Hidraulica. 8 edi¢do. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1998.

BAPTISTA, M.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 3? edi¢do. Belo Horizonte-MG: Editora UFMG,
2010.

HOUGHTALEN, R.J.; AKAN, O.A. Engenharia hidrdulica.4® edicdo. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CREDER, H. Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias. 6% edicdo. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
PORTO, R. M. Hidr4ulica Bésica. 4% edicdo. Sdo Carlos: EESC/USP, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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®
@B INSTITUTO FEDERAL
EEE cears
BB Campus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LEGISLACAO AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 5o

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Historico da legislacdo ambiental brasileira; Conceitos, importancia, estrutura, hierarquia e principios da legislacao
ambiental brasileira; Politicas Nacionais; Leis, decretos e resolucfes relacionados com a conservagdo, preservagdo,
melhoria e recuperagdo do meio ambiente; Licenciamento ambiental; Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo;
Cddigo florestal brasileiro; Lei de crimes ambientais.

OBJETIVOS

-Conhecer o historico da legislagdo ambiental brasileira e seus instrumentos;
-Aplicar e executar a legislagdo ambiental brasileira atraves do conhecimento das leis, decretos, instrugdes normativas e
resolugdes nas areas de interesses do curso superior de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

PROGRAMA

UNIDADE | — HISTORICO DA LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA
e Iniciativas governamentais para preservacdo e conservagdo ambiental do Brasil Colonial a década de 60;
e Marcos internacionais para a legislacdo ambiental brasileira: Clube de Roma, Conferéncia de Estocolmo e
desenvolvimento sustentavel.

UNIDADE Il - CONCEITOS, ESTRUTURA E PRINCIPIOS DA LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA
e Introducdo a nomenclatura juridica e ao direito ambiental;
e Constituicdo Federal de 1988 e meio ambiente: Capitulo VI, Art. 225;
e Competéncia ambiental comum da Uni&o, dos Estados e dos Municipios: Lei Complementar 140/2011.

UNIDADE Il — POLITICAS NACIONAIS

e Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Politica Nacional de Recursos Hidricos;
e Politica Nacional de Saneamento Basico;
e Politica Nacional de Residuos Sélidos.

UNIDADE IV - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

e Tipos de licenciamento ambiental;
Atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental;
Licenciamento ambiental para atividades e obras de construcéo civil;
Compensacao ambiental;
Classificacdo das atividades segundo o potencial poluidor degradador — PPD.
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UNIDADE V — SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO
e Conceituacdo das Unidades de Conservacéo;
e Aspectos Juridicos relativos as Unidades de Conservacao.

UNIDADE VI - CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO
e Conceitos basicos na Lei 12.651/2012;
Aspectos juridicos quanto as Areas de Preservacio Permanente (APP);
Aspectos juridicos quanto a Reserva Legal;
Aspectos juridicos quanto a Fauna.
Principais mudancas do antigo para o novo Cadigo.

UNIDADE VII - LEI DE CRIMES AMBIENTAIS
e Conceitos basicos;
Aplicagdo de penas restritivas a pessoas fisicas;
Responsabilidade da pessoa juridica;
Crimes contra a fauna;
Crimes contra a flora;
Crimes de poluicdo ambiental;
Crimes contra ordenamento urbano e o patrimdnio cultural;
Crimes contra a administracdo publica.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo do discente sera realizada de acordo com o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD — do IFCE.
A avaliacdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno, e buscara considerar a participagao
do discente nas discussdes e debates em sala, apresentacdo de seminarios e aplicacdo de provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 19. ed. Sdo Paulo: Malheiros Editores, 2011.
MORAES, L. C. S. Curso de direito ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2016.
TOSHIO, M. Direito ambiental sistematizado. 7. Ed. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUJO, S. M. V. G.; JURAS, I. A. G. M. Comentarios & Lei de Residuos Sélidos: Lei N° 12.305, de 2 de agosto de
2010. Sao Paulo: Editora Pillares, 2011.

PHILLIPIJR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole, 2004.

SAMPAIOQ, J. A. L; WOLD, C.; NARDY, A. J. F. Principios de direito ambiental. BELO HORIZONTE: DEL REY,
2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
BEN Cears

BB Campus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 50

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo ao estudo do Desenho Técnico: importancia, conceitos e defini¢des; Materiais e principais instrumentos
utilizados nos trabalhos de execu¢do de desenhos técnicos; Convengdes e normalizagdo: Normas brasileiras (ABNT)
aplicaveis ao desenho técnico, formatos de papel, linhas convencionais, caligrafia técnica, escalas dos desenhos, cotagem
dos desenhos; ConstrucBes geométricas fundamentais: mediatriz, perpendicular, paralelas, bissetrizes, divisdes de
segmentos, tangentes, poligonos regulares, se¢des conicas, elipse; Projecbes ortogonais; Perspectiva isométrica, cavaleira
e conica.

OBJETIVOS

- Usar corretamente o0s instrumentos basicos do desenho;

- Conhecer as normas técnicas aplicadas ao desenho;

- Construir figuras geométricas planas;

- Representar vistas ortograficas de objetos tridimensionais;
- Representar objetos tridimensionais no plano.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introdugdo ao estudo do Desenho Técnico, Utilizacdo e manejo de equipamentos de desenho, Convencoes
e Normalizagdes

- Importéncia, conceitos e definicdes do desenho técnico.

- Instrumentos de desenho e seu manuseio (lapis, borracha, compasso, escalimetro, etc...)
- Normas brasileiras (ABNT) aplicaveis ao desenho técnico.

- Padronizacéo dos formatos de papel, Série A.

- Técnicas de dobramento e arquivamento.

- Linhas convencionais.

- Caligrafia técnica.

- Escalas dos desenhos.

- Cotagem dos desenhos.

UNIDADE II-Constru¢des geométricas fundamentais:

- Mediatriz;

- Perpendicular;

- Paralelas;

- Bissetrizes;

- DivisGes de segmentos, tangentes, poligonos regulares, se¢des conicas, elipse;
- Prética de construgbes geométricas
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UNIDADE Il - Projecdes Ortogonais
- Caracteristicas dos desenhos ortogonais
- Prética das projecdes ortogonais

UNIDADE 1V - Perspectivas

- Perspectiva isométrica.

- Perspectiva cavaleira.

- Perspectiva conica.

- Prética de desenhos em perspectivas

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo utilizadas como estratégia metodoldgica para a disciplina de desenho técnico:

1- As aulas expositivas, dialogadas com o objetivo de trazer ao conhecimento dos alunos das técnicas basicas do desenho
técnico e suas interpretacdes de grande relevancia para a producéo de projetos de Engenharia Ambiental e Sanitéaria.

2- A apresentacdo dos instrumentos utilizados na producdo de desenhos basicos assim como a correta utilizacdo dos
mesmos a fim de construir uma maior familiaridade dos alunos com as ferramentais atuais utilizadas para a produgéo e
interpretacdo do desenho técnico;

3- Através da execucgdo das aulas praticas e de trabalhos individuais, utilizando os instrumentos do desenho basico, onde
os alunos terdo a oportunidade de conhecerem e desenvolverem as habilidades da producéo dos elementos bésicos do
desenho, as vistas e as perspectivas essenciais para a interpretacdo dos projetos em Engenharia Ambiental e Sanitéria,
como por exemplo o dimensionamento de redes de esgoto e interpretacdes topogréaficas.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; multimidia; instrumentos basicos de desenho.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera caréter continuo e processual com uma avaliagdo por etapa. Irdo compor a nota do aluno os
trabalhos desenvolvidos a partir das aulas praticas de desenho previstas nos itens 2, 3 e 4 do programa da disciplina em
até dez por cento da nota da avaliacdo. Os critérios de aprovacdo sdo estabelecidos pelo Regulamento de Organizacao
Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRENCH, TOMAS E.; VIERCK, CHARLES J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 82 Edigdo. S&o Paulo: Editora
Globo, 2005.

NEIZEL, ERNST. Desenho técnico para a construcao civil. Sdo Paulo: EPU-EDUS,2010.

STRAUHS, FAIMARA DO ROCIO. Desenho técnico. Curitiba: Base Editorial. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JUNGHANS, Daniel. Informética Aplicada Ao Desenho Técnico. Curitiba. Base Editorial. 2010.

PAPAZOGLOU, Rosarita Steil; BUENO, Claudia Pimentel. Desenho Técnico para Engenharias. Rio de Janeiro: Jurua
Editora,2008.

RIBEIRO, Antbonio Clelio; PERES, Mauro Pedro. Curso de desenho técnico e autocad. S&o Paulo: Pearson Prentice

Hall,2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
BEN Cears

BB Campus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TERMODINAMICA APLICADA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Quimica geral + Fisica Il
Semestre: 50

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo. Termodinamica Quimica. Condic6es Gerais de Equilibrio e Espontaneidade. Equilibrio Quimico.

OBJETIVOS

Compreender os principios basicos das trés leis da Termodinamica

- Correlacionar com os efeitos de pressao, temperatura e volume;

-Compreender o Equilibrio quimico;

-Calcular a constante de equilibrio considerando a entalpia, entropia e energia livre de cada sistema em estudo.

- Conhecer os principios fundamentais das propriedades dos gases e da termodindmica quimica e sua aplicacdo ao estudo
do equilibrio quimico;

- Analisar quantitativamente a espontaneidade das rea¢Ges quimicas;

- Compreender a termodindmica em sistemas de composic¢do variavel.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUCAO
1.1. Variaveis de estado: volume especifico, temperatura, pressao. Conceitos, notacdes e unidades.
1.2. Propriedades dos gases ideais e reais

UNIDADE Il - TERMODINAMICA QUIMICA

2.1. Conceitos basicos: calor, trabalho, energia interna, processos reversiveis e irreversiveis, funcéo de estado, equilibrio
térmico e lei zero da termodindmica.

2.2. Primeira lei da termodindmica: bases empiricas, aplicacdes a gases ideais, processos a volume e a pressao constantes,
isotérmicos e adiabaticos, funcéo entalpia, capacidade térmica a volume e & pressao constantes.

2.3. Termoquimica: medidas calorimétricas, calor de reagdo, estado padrdo, calor de reagdo a volume e a pressdo
constantes, lei de Hess, dependéncia do calor de reagdo com a temperatura, calor de combust&o, calor de neutralizacéo,
calor de solucéo e diluico, entalpia e energia de ligagdo.

2.4. Segunda lei da termodindmica e Terceira lei da termodindmica

UNIDADE Il - EQUILIBRIO E ESPONTENEIDADE

3.1. Condicbes gerais de equilibrio e espontaneidade, energia livre de Gibbs e de Helmholtz, suas propriedades e seus
significados, dependéncia da energia livre com a pressdo e a temperatura.

3.2. Conceito de fugacidade e atividade.

3.3. Definicdo de potencial quimico e suas propriedades

UNIDADE IV - EQUILIBRIO QUIMICO
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4.1. Expressao geral de equilibrio quimico, a constante de equilibrio e sua determinacéo experimental.
4.2. Equilibrio homogéneo, reacGes de gases ideais e gases reais, dependéncia da constante de equilibrio com a presséao e
temperatura.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo dialogadas, expositivas, material programado, exposicdo de exemplos, trabalhos de pesquisa,
aulas de campo e visitas técnicas.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico.

AVALIACAO

Provas e trabalhos individuais, trabalhos em equipe, verificando o dominio do contelido e raciocinio I6gico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, PETER; PAULA, JULIO DE. Fisico-quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, v.1,2013.
BALL, DAVID W. Fisico-quimica. So Paulo: Cengage Learning, v. 1, 2013
MICHAEL J. MORAN. Principios de termodindmica para engenharia. 7. ed. reimp. Rio de Janeiro: LTC, 2016. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, PETER; PAULA, JULIO DE. Fisico-quimica: fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
AZEVEDO, EDMUNDO J. S. GOMES DE. Termodinamica aplicada. 3. ed. Lisboa -Portugal: Escolar, 2011.
BALL, DAVID W. Fisico-quimica: volume 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, v.1,2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TOPOGRAFIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a
CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos:

Sem pré-requisitos

Semestre:

50

Nivel:

GRADUACAO

EMENTA

Fundamentos de Topografia; Altimetria; Planimetria; Batimetria; Novas tecnologias em Topografia.

OBJETIVOS

- Dominar os fundamentos da Topografia, como ferramenta crucial para o desenvolvimento de projetos viaveis dos pontos

de vista técnico, econdmico e ambiental.

- Conhecer as técnicas de levantamentos topograficos.

- Ler e interpretar plantas topograficas.

- Caracterizar as caracteristicas topogréaficas do terreno natural.

- Utilizar os principais equipamentos empregados na Topografia, bem como orientar seu uso.
- Utilizar recursos de informética para a analise de dados topograficos, bem como orientar seu uso.

PROGRAMA

UNIDADE I - Fundamentos de Topografia
- Definicdes.

- Modelos de representacédo da Terra.

- Medidas topograficas.

- Meridianos magnético e verdadeiro.

- Rumos e Azimutes.

UNIDADE Il - Altimetria

- Definic0es.

- Técnicas de nivelamento.

- Caderneta de nivelamento geométrico.

- Representacgdo do relevo: perfis e curvas de nivel.
- Prética laboratorial altimetria.

UNIDADE Il - Planimetria

- Definic6es.

- Medidas de angulos e distancias horizontais.
- Poligonais abertas, amarradas e fechadas.

- Célculo de poligonais.

- Prética de campo Planimetria.

UNIDADE 1V - Novas tecnologias em Topografia
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- Introducéo as novas tecnologias em Topografia.
- Global Positioning Systems (GPS).

- Aerofotogrametria.

- Sensoriamento remoto.

- Prética de campo: Estacdo total topografica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo utilizadas como estratégia metodoldgica para a disciplina de Topografia:

1- As aulas expositivas com recursos multimidia, dialogadas com o objetivo de trazer ao conhecimento dos alunos das
técnicos e modelos utilizadas na Topografia, bem como suas interpretagdes de grande relevancia para a produgdo de
projetos de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

2- A apresentacdo dos instrumentos utilizados nos diversos levantamentos topograficos assim como a correta utilizacdo
dos mesmos a fim de construir uma maior familiaridade dos alunos com as ferramentas atuais utilizadas para a producgéo
e interpretacdo de plantas topograficas;

3- A execucdo de aulas préticas e de trabalhos em grupo, com o objetivo de conferir ao estudante experiéncia pratica para
o0 dominio das técnicas topograficas com utilizacdo de equipamentos topogréaficos e softwares da area.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; Estacéo total
topogréfica e software topografico.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera carater continuo e formativo com uma avaliagdo por etapa. A nota do aluno por etapa sera
feita a partir da média ponderada, segundo os critérios de aprovacdo estabelecidos pelo Regulamento de Organizacéo
Didatica (ROD) do IFCE. Os relatorios e trabalhos das aulas de campo nos tdpicos 2,3 e 4 do programa da disciplina irdo
compor em até dez por cento a nota das avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORGES, A. C. Topografia. 32 edi¢do. Sdo Paulo; Editora Edgard Blucher Ltda, v.1 e 2,2013.

MCCORMAC, J. Topografia. Rio de Janeiro. LTC, 2016.

VEIGA, L.A. K; ZANETTI, M.A.Z; FAGGION, P.L. Fundamentos De Topografia. Apostila do curso de
Engenharia Cartogréfica. Universidade Federal do Parand — UFPR, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, ALBERTO DE CAMPOS. Exercicios de topografia. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

CASACA, JOAO MARTINS. Topografia geral. Rio de Janeiro: LTC ,2011.

MOREIRA, MAURICIO ALVES. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacdo. Vigosa-MG:,
Ed. UFV,2011.

SILVA, ARDEMIIRIO DE BARROS. Sistemas de informagdes geo-referenciadas: conceitos e fundamentos. Campinas,
SP:Editora Unicamp.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Fisica Il + Célculo 11
Semestre: 50

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Fundamentos da resisténcia dos materiais; Estudo das tens@es; Tensdo-deformacdo; Vigas; Vasos de pressdo com
paredes finas; Torcdo; Flambagem; Treligas.

OBJETIVOS

- Conhecer os fundamentos basicos da Resisténcia dos Materiais;

- Compreender o comportamento fisico dos materiais sob carga e ajuda-lo na modelagem desse comportamento para
aplicar a teoria lecionada;

- Conhecer a importéncia de satisfazer as condi¢des de equilibrio, compatibilidade da deformacéo e comportamento do
material.

- Solucionar problemas relacionados a resisténcia dos materiais;

- Adquirir conhecimentos que servirdo de base para outras disciplinas, onde se faz necessario o conhecimento do
comportamento de pegas estruturais, frente a solicitacdo de diferentes esforcos mecéanicos.

- Aplicar os conhecimentos adquiridos em casos praticos na Engenharia Ambiental e Sanitéria.

PROGRAMA

UNIDADE I - Fundamentos de resisténcia dos materiais
1.1. Grandezas escalares e grandezas vetoriais

1.2. Nomenclatura e definicoes

1.3. Equilibrio de um corpo deformavel

1.4. Estruturas isostaticas, hiperestaticas e hipostaticas
1.5. Propriedades geométricas das figuras planas

UNIDADE II - Estudo das tensdes
2.1. TensBes normais, de cisalhamento e de esmagamento
2.2. Tensdo admissivel, tensdo Gltima e coeficiente de seguranca

UNIDADE 11l - Tens8o-deformacéo
3.1. Conceito de tensBes e deformacéo
3.2. Diagrama tensdo-deformacéo
3.3. Materiais elasticos e plasticos
3.4. Materiais ddcteis e frageis
3.5. Lei de Hooke
3.6. Coeficiente de Poisson

UNIDADE 1V - Vigas
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4.1. Conceito

4.2. Classificacdo

4.3. Esforcos solicitantes internos

4.4. Diagramas de momento fletor e esforco cortante;

UNIDADE V - Vasos de pressdo com paredes finas

UNIDADE VI -Torgéo

6.1. Deformag&o em eixo circular;
6.2. Formula de torgéo;

6.3. Angulo de torcéo.

UNIDADE VII - Flambagem

7.1. Carga critica;

7.2. Coluna ideal com apoios de pino;
7.3. Colunas com varios tipos de apoio.

UNIDADE VIII - Trelicas

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo dialogadas, expositivas, material programado, exposicdo de exemplos, trabalhos de pesquisa.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

Provas e trabalhos individuais, trabalhos em equipe, verificando o dominio do conteldo, raciocinio I6gico e capacidade
de tracar diagramas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2008.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
NASH, W. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron Books, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, DEWOLF, John T. MAZUREK; Mecanica dos Materiais. 7. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2015.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: QUIMICA AMBIENTAL

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Teorica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Termodinamica + Quimica organica
Semestre: 60

Nivel: GRADUAGAO

EMENTA

- Quimica da Atmosfera: Equilibrios quimicos em fase gasosa; Quimica da Estratosfera; Poluicdo do ar na Troposfera;
Efeito Estufa e Aquecimento Global; Consequéncias ambientais do uso de energia e emissdo de CO,, fontes renovaveis
de energia. Técnicas de amostragem e analise de poluentes atmosféricos.

- Quimica da Agua: Equilibrios quimicos em fase aquosa; Aspectos quimicos das aguas naturais; Interpretacio das
caracteristicas fisico-quimicas da dgua; Processos de purificagdo de dguas poluidas.

- Quimica do Solo: Fundamentos de adsorcao (fisica e quimica) de compostos organicos e inorganicos ao solo; Avaliagéo
da capacidade de troca catiénica (CTC) do solo. Propriedades quimicas do solo: pH, ponto de carga zero (pcz).

OBJETIVOS

- Conhecer a fundamentacéo quimica relativa aos principais fendmenos que ocorrem nas trés esferas do ambiente: ar,
agua e solo;

-ldentificar equilibrios quimicos em fase aquosa;

-Compreender Fundamentos de adsorg¢do (fisica e quimica), avaliacdo da capacidade de troca catidnica e propriedades
quimicas do solo;

-Compreender a contaminacdo da &gua e solo por poluentes.

PROGRAMA

UNIDADE | - Regides da atmosfera e absor¢ao de luz por moléculas; Consequéncias bioldgicas da deplecéo de 0zbnio;
Principios de fotoquimica; Criacdo e destrui¢do ndo-catalitica do 0zonio (ciclo de Chapman); Processos cataliticos de
destruicdo do 0zbnio; O buraco de ozbnio na Antértida, a diminui¢do global do ozbnio estratosférico, CFCs e seus
substitutos; Smog fotoquimico; Chuva &cida; Material particulado e poluicdo atmosférica; Técnicas de amostragem e
andlise de poluentes atmosféricos. O mecanismo do efeito estufa (balanco de energia da Terra, vibragdes moleculares);
Principais gases indutores do efeito estufa; Outras substancias que afetam o aquecimento global (gases trago — metano,
Oxido nitroso, CFCs e seus substitutos, oz6nio troposférico, efeitos modificadores do clima causados por aerossois);
Energia renovével.

UNIDADE Il - Equilibrios quimicos em fase aquosa: predominancia de espécies em funcdo do pH. Aguas subterraneas
— a quimica de oxidacao-redugdo em aguas naturais; A quimica acido-base em aguas naturais: o sistema carbonato;
indice de Qualidade da Agua e indice de Eutrofizacdo; A contaminagio de 4guas subterraneas; Purificacdo da agua
potavel; Tratamento de aguas residuais e de esgoto; Técnicas modernas de purificacdo de aguas residuais — Processos
Oxidativos Avancados (POAS);

UNIDADE Il - Fundamentos de adsorcéo (fisica e quimica) de compostos organicos e inorganicos ao solo; Avaliagao
da capacidade de troca catidnica (CTC) do solo. Propriedades quimicas do solo: pH, ponto de carga zero (pcz).
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UNIDADE IV - Contaminagdo da agua e solo por poluentes organicos (Pesticidas, inseticidas organoclorados;
Inseticidas modernos (organofosforados e carbamatos); Herbicidas; Bifenilas Poli-Cloradas (PCBs) e Hidrocarbonetos
Poli-Aromaéticos) e inorganicos (Metais Pesados).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, exercicios dirigidos e semindrios.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais; Multimidia digital, livros, artigos cientificos e resolucdes ambientais.

AVALIACAO

Provas escritas, apresentacdo de seminarios e realizacdo de atividades (exercicios dirigidos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, Colin. Quimica Ambiental. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
LENZI, Ervim. Introducio a quimica da agua: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro: LTC, 2012
LENZI, Ervim. Introducio a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro: LTC, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MACEDO, Jorge Antbnio Barros de. Introdu¢do a quimica ambiental, 22 ed. Juiz de Fora, MG: CRQ-MG, 2006.
MANAHAN, Satanley E. Quimica Ambiental. 92 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.MIDDLECAMP, Catherine H.
Quimica para um futuro sustentavel. 82 ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

ROCHA, Julio Cesar. Introducédo a quimica ambiental, 22 ed, Rocha, Porto Alegre: Bookman, 2010.

SPIRO, Thomas. Quimica Ambiental. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Geologia e solos
Semestre: 62

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

A crise ambiental e a Geomorfologia ambiental. Processos exdgenos e enddgenos modeladores do relevo. Analise
ecodinamica. Métodos, técnicas e escalas subjacentes aos estudos ambientais. Unidades gecambientais cearenses —
caracteristicas, potencialidades e limitacoes.

OBJETIVOS

e Identificar as caracteristicas da crise ambiental e associagcdo com a Geomorfologia ambiental,

e |dentificar e analisar os processos exdgenos e enddgenos formadores do relevo;

e Analisar métodos, técnicas e escalas utilizadas nos estudos ambientais tendo por base a Geomorfologia;

e |dentificar e caracterizar as principais unidades geoambientais cearenses, conhecendo suas potencialidade
vulnerabilidades e ecodinamicas;

e Compreender a importancia do conhecimento geomorfolégico a analise e ao planejamento ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - CONDICOES ECODINAMICAS E VULNERABILIDADE AMBIENTAL

- Processos erosivos e intempéricos.

- Anélise ecodindmica (tipologia de ambientes, padrdes de sustentabilidade e vulnerabilidade ambiental).

- Unidades geoambientais cearenses: Potencial Geoambiental e limitagdes de uso dos recursos naturais; Condicdes
ecodinamicas e vulnerabilidade ambiental; Uso compativel e sustentabilidade.

UNIDADE Il — PLANICIES- PLANALTOS- DEPRESSOES

- Litoral, superficies pré-litoraneas e planicies de acumulacao

- Planicie litoranea (planicie fluviomarinha, campos de dunas, faixa praial, eolianitos, recifes de arenito); planicie
fluvial, lacustre e fluviolacustre; tabuleiros pré-litoraneos e interiores.
- Planaltos sedimentares e depressdes periféricas imidas e subumidas
Planalto Setentrional da Ibiapaba

Platd da Serra Grande

Chapada do Apodi

Chapada do Araripe

Depressdo periférica da Ibiapaba

Depresséo do Cariri

UNIDADE III - MACICOS
Macicos residuais
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Macigos residuais iUmidos e subimidos;
Macicos, vertentes e cristas secas, inselbergs.

UNIDADE IV - DEPRESSOES SERTANEJAS SEMIARIDAS
Sertdes dos Inhamuns e do alto Jaguaribe

Sertdes centrais

Sertes do Acaral e do Coreal

SertGes do médio Jaguaribe

Sertdes do Salgado

Sertdes do baixo Jaguaribe

Sertdes do Choro-Pacoti

Sertdes do centro norte

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas séo expositivas\dialdgicas com o uso de debates, aulas praticas (aula de campo).

Os recursos utilizados para o desenvolvimento das atividades sdo o quadro branco, projetor de slides, formularios de
campo, pranchetas, trenas, equipamentos variados (decibelimetro, aparelho receptor de GPS, termo-anemoOmetro,
term6metro, condutivimetro, maquina fotografica, binoculo etc.).

A aula de campo é realizada com base em roteiro pré-definido, mas passivel de modificacBes e ajustes. A referida aula
de campo exige pelo menos 5 dias de atividades para coleta de dados para elaboragéo do relatério técnico-cientifico da
disciplina.

A metodologia da realizagdo das atividades € disponibilizada em formulario préprio e cada dia de coleta é precedido de
reunido com a turma. Em cada dia de atividade sdo realizadas coletas nas unidades geoambientais visitadas (analise
ecodinamica, caracterizacdo geoambiental, ruido, temperatura, velocidade do vento, coordenadas etc.).

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; recursos para coleta de dados em campo (pranchetas, fichas e formularios elaborados para esse fim,
equipamentos diversos etc.).

AVALIACAO

A avaliacdo abranger a totalidade, isto €, sera composta por aspectos quantitativos e qualitativos. Desta forma, serdo
usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagdo. Os critérios avaliados serdo os elencados abaixo:

= Grau de assiduidade e participacdo do aluno, em atividades individuais e em equipe, em campo e em sala de aula;

= Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstragcdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

= Desempenho cognitivo;

= Criatividade e uso de recursos diversificados;

= Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

Atividade a ser entregue ao final da 12 etapa (N1):

Atividades em sala (em grupo e individual)

Atividade a ser entregue ao final da 22 etapa (N2):

Aula de campo, elaboracdo de relatorio e apresentacdo do mesmo em formato de seminario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHRISTOFOLETTI, Antdnio. Geomorfologia. 2. ed. revista e ampliada. 10. reimpressao. Sdo

Paulo: Blucher, 2007.

CUNHA, Sandra Batista; GUERRA, Antdnio José Teixeira. Geomorfologia: exercicios, técnicas e aplicacdes. Rio de
Janeiro: Bertrand do Brasil, 1994.

GUERRA, Antonio José Teixeira; CUNHA, Sandra Baptista (Org.). Geomorfologia e meio

ambiente. 6. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, Sandra Batista; GUERRA, Antbnio José Teixeira. Geomorfologia do Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
1998.

GUERRA, Antbnio José Teixeira; SILVA, Antbnio Soares da; BOTELHO, Rosangela Garrido Machado (Org.). Erosdo
e conservacao dos solos: conceitos, temas e aplicacfes. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.
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GUERRA, Antbnio José Teixeira; CUNHA, Sandra Baptista (Org.). Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e
conceitos. 12. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.

GUERRA, Anténio José Teixeira; MARCAL, Mbnica dos Santos. Geomorfologia ambiental. 2. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR (CAD)

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 60

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Arquivos de desenho no programa CAD; Ferramentas de desenho; Operagdes com os objetos; Ferramentas de Auxilio;
Plotagem.

OBJETIVOS

- Usar corretamente os instrumentos do programa CAD.

- Conhecer e aplicar técnicas inerentes a elaboracéo e edicdo de desenhos auxiliados por computador.

- Compreender e interpretar representaces, leitura de desenhos em escalas e malhas computadorizadas.

- Dimensionar objetos e areas com o Software CAD.

- Relacionar os Conhecimentos de software CAD com problemas tipicos da Engenharia Ambiental e Sanitaria.

PROGRAMA

UNIDADE I - Arquivos de desenho no software CAD
- Introdug&o ao CAD: Histéria, Evolugdo, Area de Trabalho
- Arquivos de desenho no software CAD: New, Open, Save, Save As, Exit.
UNIDADE Il - Ferramentas de desenho.
- Configuragdo de Preferéncias: Unidade de Trabalho, Limites para area de Desenho, Drafting Setting, Options.
- Sistemas de Coordenadas do software CAD: Absoluta, Relativa e Polar

UNIDADE Il - Operagdes com os Objetos.

- Visualizag8o de Objetos: Redraw, Regen, Zoom, Pan, AerialView.

- Criacdo de Objetos: Line, Ray, Construction Line, Multiline, Polyline, Polygon, Rectangle, Arc, Cicle, Donut, Spline,

Ellipse, Point, Text, Hachuras.

- Selecéo de elementos.

- Modificacdo de Objetos: Erase, Copy, Mirror, Offset, Array, Move, Rotate, Scale, Stretch, Lengthen, Trim, Extend,

Break, Chamfer, Fillet, Explode, Edit Hatch, Edit Polyline, Edit Spline, Edit Multiline, Edit Text, DesfazerComando

- Propriedades de Objetos: Conceito de Layer, Configuracdo do Layer Corrente, LayerPrevious, Menu de Gerenciamento
de Layers, Gerenciamento de cores, Gerenciamento do linetype, Configurar o linetype, Configurar o lineweights,
Transferir Propriedades de Objetos, Alterar Propriedades de Objetos.

- Blocos: Definicdo de Bloco, Criacdo de Bloco. Insercdo de Bloco.

UNIDADE IV - Ferramentas de auxilio

- Recursos Auxiliares: Comando CAL, Comandos de consulta — INQUIRY.

- Informac6es sobre o desenho: DrawingProperties, DrawingUTtilities, Tempo, Status.
- Dimensionamento: Componentes de uma Dimenso, Estilos de Dimensdo.




172

UNIDADE V - Plotagem.

- Layouts: Paper Space, Model Space e Viewports.
- Acdes de plotagens de materiais

- Impressdo de areas de plotagens

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo utilizadas como estratégia metodoldgica para a disciplina de CAD:

1- As aulas expositivas, dialogadas, no Laboratério de CAD, com o objetivo de trazer ao conhecimento dos alunos das
técnicas da utilizacdo do software CAD e suas interpretacdes de grande relevancia para a produgdo de projetos de
Engenharia Ambiental e Sanitaria.

2- Execucdo das aulas praticas e de trabalhos individuais, utilizando a infraestrutura do laboratério de CAD, onde os
alunos terdo a oportunidade de conhecerem e desenvolverem as habilidades da producdo de desenhos auxiliados por
computador e a interpretacdo dos projetos em Engenharia Ambiental e Sanitaria, como por exemplo o dimensionamento
de redes de esgoto e interpretacdes topograficas.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Software CAD.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo teréd carater continuo e processual com uma avaliacdo por etapa, onde envolverd a execucéo
pratica, por meio do software CAD, incluindo a execucéo de atividades inerentes a cada um dos topicos do programa da
disciplina.

Os critérios de aprovacao sdo aqueles estabelecidos pelo Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, Claudia Campos. Estudo dirigido de AutoCAD 2014. So Paulo: Ed. Erica LTDA, 2013.

RIBEIRO, Antbnio Clério; PERES, Mauro Pedro; 1IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e Autocad. Sdo Paulo:
Editora Pearson Brasi: 2013.

SAAD, Ana Lucia. AutoCAD 2004 2D e 3D. Séo Paulo. Pearson Makron Books, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARIVELTO BUSTAMANTE. AutoCAD 2004: teoria e pratica 3D no desenvolvimento de produtos industriais. Fialho,
1. Ed. Séo Paulo: Erica. 2004.

LIMA, CLAUDIA CAMPOS. Estudo Dirigido de AutoCAD 2010. S&o Paulo: Editora Erica, 2010.

HARRINGTON, DAVID J. Desvendando o AutoCad 2005. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Hidraulica
Semestre: 60

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Concepcao de sistemas de abastecimento de 4gua; Normas brasileiras; Consumo de 4gua; Manancial; Captacgdo; Aducéo;
EstacOes elevatdrias; Reservatdrios de distribuicdo de agua e Redes de distribuicdo de agua.

OBJETIVOS

- Compreender os conceitos basicos e os principais tipos de tratamento utilizados em aguas residuarias domésticas.
- Conhecer as principais caracteristicas quantitativas e qualitativas das aguas residuarias domésticas;

- Conhecer os objetivos, niveis e métodos de tratamento de aguas residuarias domésticas;

- Discutir e analisar alternativas de tratamento visando a melhor técnica, economia e viabilidade ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - Concepg¢do de sistemas de abastecimento de dgua - definicdo, objetivos, partes de um sistema de
abastecimento de 4gua, normas para projetos, estudo de concepcao, licenciamento ambiental;

UNIDADE Il - Consumo de &gua - introducéo, classificacdo, consumo per capita de 4gua, fatores que afetam o consumo,
estudo da populagdo e vazdes de dimensionamento das partes principais de um sistema de abastecimento;

UNIDADE IlI - Captacéo - tipos de mananciais, aguas superficiais e aguas subterréneas;

UNIDADE IV - Adugdo - classificagdo, dimensionamento, materiais das adutoras, acessorios das adutoras, dispositivos
de protecéo das adutoras, limpeza e reabilitacdo das adutoras;

UNIDADE V - Estagdes Elevatorias — componentes de uma estacéo elevatéria (EE), bombas, motores elétricos, sele¢do
de conjuntos elevatorios, projeto de EE;

UNIDADE VI - Reservatdrios de Distribuicdo — classificagdo, capacidade dos reservatérios (volume Util para atender as
varia¢Bes do consumo de dgua, volume para combate a incéndio e volume para emergéncia);

UNIDADE VII - Redes de Distribuicdo — tipos de rede, vazdo para dimensionamento, dimensionamento de redes e
materiais para rede.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas dialogadas;
e Trabalhos e/ou lista de exercicios;
e Dimensionamento do sistema de abastecimento de gua
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Leituras orientadas e dirigidas;

Debates de textos previamente indicados;

Atividades extra-classe: visitas técnicas;

Realizacdo de avaliagdo individual e Posterior discussdo em classe.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderéo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; estrutura laboratorial e visita de campo para realizacdo das aulas préticas.

AVALIACAO

Durante as aulas a avaliagdo serd realizada de forma processual e continua, empregando 0s seguintes instrumentos
educativos:

e Participagdo em sala de aula, avaliada através dos questionamentos levantados;

e Resolucdo e debate de atividade em sala de aula;

e Resolucdo de lista contendo exercicios sobre o tema abordado para fixacdo dos conhecimentos.
Ainda serd aplicado um projeto de dimensionamento do sistema de abastecimento envolvendo captacdo, aducédo e
reservatdrios para a N1. Ja para a nota da N2 serd dimensionado uma rede de distribuicdo com auxilio do Excel e Epanet.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELLER, L. E. O.; DE PADUA, V. L. Abastecimento de dgua para consumo humano. 2. ed. Belo Horizonte:
UFMG,v.1, 2006.

HELLER, L. E. O.; DEPADUA, V. L. Abastecimento de &gua para consumo humano. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG,
v.2,20086.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 2. Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da
Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMES, H. P. Sistema de abastecimento de 4gua — dimensionamento econdmico e operacao de redes e elevatorias.
3% Edigdo. Jodo Pessoa-PB: Editora Universitaria— UFPB, 20009.

GOMES, H. P.; GARCIA, R. P.; REY, P. L. |. Abastecimento de 4gua: O estado da arte e técnicas avangadas. Jodo
Pessoa: Editora Universitaria— UFPB, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Creéditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Microbiologia Ambiental e Sanitaria
Semestre: 60

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Introducdo, caracteristicas quali-quantitativa das aguas residudrias; Legislacdo Pertinente; Tratamento de aguas
residudrias: objetivos, niveis e métodos de tratamento; Tratamentos individuais e coletivos; Operages unitarias: fisicas,
guimicos e biolégicos.

OBJETIVOS

- Compreender os conceitos basicos e os principais tipos de tratamento utilizados em aguas residuérias domésticas;
- Conhecer as principais caracteristicas quantitativas e qualitativas das aguas residuarias domésticas;

- Conhecer os objetivos, niveis e métodos de tratamento de aguas residuarias domésticas;

- Discutir e analisar alternativas de tratamento visando a melhor técnica, economia e viabilidade ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | -Introducdo, caracteristicas das &guas residuarias (varidveis quantitativas e qualitativas) — tipos de
esgotamento sanitario, vazdo domeéstica, vazdo de infiltracdo, vaz&o industrial, principais caracteristicas das aguas
residudrias e parametros de qualidade das aguas residuarias;

UNIDADE Il - Tratamento de aguas residuérias: objetivos, niveis e métodos de tratamento — objetivos do tratamento,
niveis do tratamento de esgotos, operacGes, processos e sistema de tratamento de esgotos, tratamento preliminar,
tratamento primério, tratamento secundario e tratamento terciario;

UNIDADE 111 - Operagdes unitérias fisicas - definicdo, objetivos e principais unidades de tratamento;
UNIDADE IV - Processos unitarios quimicos - definigdo, objetivos e principais unidades de tratamento;

UNIDADE V - Processos unitarios bioldgicos:

5.1 Biofilmes - definicdo de biofilmes, vantagens do crescimento em biofilmes, etapas da formacédo do biofilme, etapas
do crescimento do biofilme, fatores que influenciam a formacdo do biofilme e aplicacdo de biofilmes em reatores
biologicos;

5.2 Lagoas de estabilizacdo - historico, defini¢do, vantagens e desvantagens, classificacdo, lagoas anaerobias, lagoas
facultativas, lagoas de maturacdo, operacdo e manutencao;

5.3 Lodos Ativados - histdrico, definicdo, vantagens e desvantagens, varia¢fes do processo, nitrificacao e desnitrificacéo,
remocao biolégica de fésforo.

5.4 Sistemas Anaerébios de Tratamento: Fundamentos da digestdo anaerdébia; Biomassa nos sistemas anaerébios;
Sistemas convencionais e sistemas de alta taxa; Controle Operacional de Reatores Anaerébios.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas;

Trabalhos e/ou lista de exercicios;

Leituras orientadas e dirigidas;

Debates de textos previamente indicados;

Atividades extra-classe: visitas técnicas;

Atividades laboratoriais: Ensaios de Jartest, reatores bioldgicos de bancada.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; estrutura laboratorial e visita de campo para realizacdo das aulas préticas.

AVALIACAO

Durante as aulas a avaliacdo sera realizada de forma processual e continua, empregando os seguintes
instrumentos educativos:

> Participacdo em sala de aula, avaliada através dos questionamentos levantados;
> Resolucdo e debate de atividade em sala de aula;

> Resolugdo de lista contendo exercicios sobre o tema abordado para fixacdo dos conhecimentos.
Ainda serdo aplicadas 2 avaliagBes por etapa: um mini teste com notas de 0 a 10 e peso 1 e a avaliacdo N1
com peso 2. Na segunda etapa seguem 0S mesmos critérios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHERNICHARO, Carlos Augusto Lemos. Principios de Tratamento Biol6gico de aguas Residuarias: Reatores
Anaerodbios. 22 ed. Belo Horizonte-MG:DESA/UFMG, v.5, 2007.

VON SPERLING, Marcos. Principios de Tratamento Bioldgico de 4guas Residudrias: Introducdo a Qualidade da
Agua e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte-MG:DESA/UFMGV.1, 2005.

VON SPERLING, Marcos. Principios de Tratamento Bioldgico de 4guas Residuarias: Principios de Tratamento de
Esgotos. Belo Horizonte-MG: DESA/UFMG, V.2, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUVOLARI, Ariovaldo. Esgoto Sanitario — Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 1% Ed. Sao Paulo.
Editora Edgard Blicher Ltda, 2003.

VON SPERLING, Marcos. Principios de Tratamento Biol6gico de aguas Residuarias: Lagoas de Estabilizagdo. 2°
ed. Belo Horizonte-MG: DESA/UFMG, v.3,2002.

VON SPERLING, Marcos. Principios de Tratamento Biologico de aguas Residudrias: Lodos Ativados, 2% ed. Belo
Horizonte-MG: DESA/UFMG,,v.4,2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: HIDROLOGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Caleculo 11
Semestre: 60

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos basicos de hidrologia. Descri¢do do ciclo hidroldgico. Bacia hidrografica como unidade de estudo.
Caracterizacdo, medicdo e quantificacdo dos principais processos hidroldgicos: precipitagdo; interceptacdo vegetal;
infiltracdo; evaporacao e evapotranspiracdo; escoamento superficial. Principais bancos de dados hidroldgicos do Brasil.
Regime fluviométrico. Reservatorios superficiais. Aguas subterraneas.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos basicos de hidrologia, da circulagdo da agua na Terra e suas aplicacdes em engenharia
ambiental e sanitéria;

- Compreender o ciclo da dgua e os processos que o compbem;

- Conhecer técnicas de medicdo das diferentes etapas do ciclo hidrolégico;

- Conhecer métodos de quantificagdo dos processos hidroldgicos;

- Desenvolver senso critico quanto ao comportamento hidrolégico de bacias hidrogréaficas;

- Aplicar os conhecimentos a casos praticos.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introdugdo — definicdo e escopo da hidrologia; historico; aplicagfes praticas da hidrologia

UNIDADE Il - Ciclo hidroldgico — descricdo geral; quantificacdo geral das reservas hidricas em escala global; principais
processos hidrolégicos

UNIDADE Il - Bacia hidrogréafica — bacia como sistema; tracado do divisor topografico de uma bacia; caracteristicas
fisiograficas, sistema de drenagem e relevo

UNIDADE IV - Precipitacéo — tipos de precipitagdo pluviométrica; medigdo de precipitacdo; grandezas que caracterizam
a chuva; analise de consisténcia; precipitacdo média sobre uma &rea; precipitacdes extremas

UNIDADE V - Interceptacdo vegetal — descricdo do processo; fatores que influenciam a interceptacdo; medicdo das
perdas por interceptacdo; método para quantificagao.

UNIDADE VI - Infiltracdo — definicdo e descri¢do do processo; fatores que afetam a infiltracdo; capacidade de infiltracéo
e taxa de infiltracdo; medicdo da capacidade de infiltracdo; método de quantificacdo da capacidade de infiltracdo;
redistribuicdo da agua no solo.

UNIDADE VII - Evaporacdo e evapotranspiracdo — definicdes e descricdo do processo; fatores que influenciam a
evaporacdo / evapotranspiracdo; métodos de medicdo; métodos de estimativa.
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UNIDADE VIII - Balango hidrico no solo —descricdo e aplicacdes do balanco hidrico no solo; quantificacdo das parcelas
de evapotranspiracdo real, déficit hidrico e excesso hidrico.

UNIDADE IX - Escoamento superficial — descricdo do processo; fatores intervenientes; hidrograma; separagdo do
escoamento superficial; estimativa do escoamento superficial; determinacdo do hidrograma - método do hidrograma
unitario.

UNIDADE X - Regime fluviométrico — generalidades; métodos de medi¢do de vazdo; curva-chave; curva de
permanéncia de vazdes.

UNIDADE XI - Reservatdrios superficiais — reservatérios superficiais para regularizacao de vazdes; curvas cota-area-
volume; dimensionamento hidroldgico — método simplificado; balanco hidrico.

UNIDADE XII - Aguas subterraneas — ocorréncia de aguas subterraneas; tipos de aquiferos; coeficientes que
caracterizam um aquifero.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contelido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados: ciclo hidroldgico; conceito de bacia
hidrogréfica; principais processos hidroldgicos, incluindo técnicas de medicdo e métodos para sua quantificacdo;
reservatdrios superficiais e aguas subterraneas.

Adicionalmente, sdo resolvidos exercicios em sala aula e realizada uma visita técnica.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem do contetdo ministrado na disciplina se dara no decorrer do semestre, através de provas
e/ou trabalhos em equipe.

A avaliacdo ocorrerd em seus aspectos quantitativos, observando-se o desempenho do estudante no que diz respeito a:

- Compreensdo do ciclo hidroldgico;

- Conhecimento dos métodos de medicao dos principais processos hidrolégicos e dos bancos de dados disponiveis;

- Quantificacdo dos processos hidrologicos;

- Compreensao sobre a dindmica hidroldgica de bacias hidrogréficas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCEZ, L.N.; ALVAREZ, G.A. Hidrologia. 22 edi¢do. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2014.

PINTO, N.L.S.; HOLTZ, A.C.T.; MARTINS, J.A.; GOMIDE, F.L.S. Hidrologia basica. 5% edi¢do. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1995.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4? edicdo. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRIBBIN, J.E. Introducdo & hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Traducéo da 3. ed. norte-americana.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2009.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e conservagio. 3?
edicdo. S8o Paulo: Editora Escrituras, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

7° SEMESTRE




179

(11

@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS I

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Praética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Interfaces entre o (des)envolvimento e os residuos sélidos; Aspectos historicos da geragdo dos residuos sélidos;
Conceitos e defini¢des; Classificagdo dos residuos sélidos; Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos
solidos e fatores influentes; Destinagdo e disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos; Residuos
solidos e salide publica; Limpeza urbana; Legislacdo pertinente; Planos de residuos.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os processos histéricos e atuais relacionados com a geracéo de residuos sélidos.

Compreender as defini¢Ges e formas de classificacdo dos residuos sélidos.

Elencar as alternativas de caracterizacdo, destinacdo e disposicdo final dos residuos sélidos.

Discutir a importancia das relacBes entre os residuos sélidos com o processo salde/doenca da populacdo e dos
trabalhadores dos sistemas de gerenciamento.

Apresentar as atividades e servicos dos sistemas de limpeza urbana.

Elencar e discutir alguns aspectos da legislacdo pertinente e do plano municipal.

Apresentar o histdrico e a realidade atual do gerenciamento de residuos nos municipios brasileiros.

PROGRAMA

UNIDADE | — Interfaces entre o (des)envolvimento e os residuos sélidos1.1 crescimento da populacéo
1.2 avanco da tecnologia

1.3 légica de producéo/consumo

1.4 a geracgdo dos residuos solidos

UNIDADE II - Aspectos histéricos da geragdo dos residuos sélidos
2.1 desenvolvimento da civilizagdo
2.2 registros, marcos, fatos e curiosidades da histéria dos residuos sélidos

UNIDADE III - Conceitos e definices.

3.1 acordo setorial

3.2 area contaminada

3.3 area 6rfd contaminada

3.4 ciclo de vida do produto

3.5 coleta seletiva

3.6 controle social

3.7 destinagdo final ambientalmente adequada
3.7.1 reutilizacdo




180

3.7.2 reciclagem
3.7.3 compostagem
3.7.4 recuperacdo e 0 aproveitamento energético
3.8 disposicdo final ambientalmente adequada
3.9 geradores de residuos solidos
3.10 gerenciamento de residuos sdlidos
3.11 gestdo integrada de residuos soélidos
3.12 logistica reversa
3.13 padrdes sustentaveis de producédo e consumo
3.14 reciclagem
3.15 rejeitos
3.16 residuos solidos
3.17 responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
3.18 reutilizagdo:
3.19 servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

UNIDADE 1V - Classificacdo dos Residuos Sélidos.
4.1 quanto a origem
4.1.1 residuos domiciliares
4.1.2 residuos de limpeza urbana
4.1.3 residuos sélidos urbanos
4.1.4 residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos
4.1.5 residuos dos servigos publicos de saneamento bésico
4.1.6 residuos industriais
4.1.7 residuos de servicos de salde
4.1.8 residuos da construcao civil
4.1.9 residuos agrossilvopastoris
4.1.10 residuos de servicos de transportes
4.1.11 residuos de mineracéo
4.2 quanto a periculosidade
4.2.1 residuos perigosos
4.2.2 residuos ndo perigosos

UNIDADE V - Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas dos residuos sélidos e fatores influentes.
5.1 Fisicas
5.1.1 composicdo gravimétrica
5.1.2 geracdo per capita
5.1.3 peso especifico aparente
5.1.4 teor de umidade
5.1.5  compressibilidade
5.2 Quimicas
5.2.1 poder calorifico
5.2.2  composi¢do quimica
5.3 Bioldgicas (populagdo microbiana, agentes patogénicos)

UNIDADE VI - Destinacao e disposicédo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos.
6.1 reutilizacéo

6.2 reciclagem

6.3 compostagem

6.4 recuperacdo e 0 aproveitamento energético

6.5 Tratamentos: Térmico; Compostagem e dimensionamento; Biodigestdo

6.6 Disposicéo final

UNIDADE VII - Residuos s6lidos e satde publica.
7.1 macro e micro vetores

7.2 vias de contaminacao

7.3 estudos epidemioldgicos
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7.4 salde do trabalhador

UNIDADE VIII - Limpeza urbana

8.1 definicao

8.2 acondicionamento

8.3 coleta e transporte

8.4 parametros importantes: regularidade, itinerério, tipo de veiculo, turno de coleta

8.5 Dimensionamento dos servicos de limpeza urbana

8.6 servicos: capina, varri¢do, limpeza de praia, pintura de meio fio, limpeza de feiras, corregos e canais, poda de arvore.

UNIDADE IX - Legislacdo pertinente.

UNIDADE X - Planos de Gestéo e de Gerenciamento de residuos sélidos.
11.1 Exemplos de Gestles e de Gerenciamentos municipais
11.2-Modelos Tecnoldgicos e Rotas Tecnoldgicas

11.3 Consorcios entre municipios para gestao de residuos sélidos urbanos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢do em sala de aula

Lista de exercicios

Projetos

Vista técnica

Pesquisa e seminario sobre gestdo de residuos sélidos

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

Prova escrita

Caderno de atividades

Artigo

Projeto

Presenca e participacéo nas atividades propostas
Apresentacdo de semindrios

Relatdrio de visita técnica

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROS, R.T.V. Elementos de Gestdo de Residuos sélidos. Belo Horizonte Tessitura, 2012.
LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos no Brasil. Rio de Janeiro: ABES, 2001.
PEREIRA NETO, J. T. Gerenciamento do lixo urbano: aspectos técnicos e operacionais. 1. ed. Vicosa: UFV, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIDONE, F. R. A.; POVINELLLI, J. Conceitos bésicos de residuos sélidos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.
CALDERONI, S. Os hilhdes perdidos no lixo. Sdo Paulo: Humanitas, 4., ed. 2003.

CASTILHOS JUNIOR et al. (Org.). Alternativas de disposicio de residuos sélidos urbanos para pequenas
comunidades (coletanea de trabalhos técnicos), Rio de Janeiro, ABES, RiMa, Projeto PROSAB, 2002.

GRIPPI, S. Lixo: reciclagem e sua histéria - guia para as prefeituras brasileiras. Rio de Janeiro, Interciencia, 22 ed., 2006.
MOTA, S. Introducédo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro, 3. ed., 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Hidraulica
Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Projeto e dimensionamento de rede de coleta e transporte de esgoto com foco nos seguintes aspectos: vazao de esgoto
de um populacao; tipos de rede de coleta de esgoto; principais 6rgdos acessérios utilizados na rede coletora segundo a
sua funcionalidade; tracado de fluxo segundo a topografia da &rea; dimensionamento rede coletora segundo as
recomendacdes da NBR; calculo das profundidades de assentamento dos coletores; etapas de implantacdo de uma rede
coleta e transporte de esgoto.

OBJETIVOS

Compreender, projetar, dimensionar e desenhar uma rede coletora de esgotamento sanitario;
Conhecer o tipo de rede destinada a determinada area

Conhecer os tipos de coletores

Conhecer os principais 6rgados acessorios e suas funcionalidades

Projetar a rede coletora e as profundidades de cada coletor

Conhecer as etapas de implantacéo da rede coletora de esgoto sanitario

Elaborar os desenhos que comp&em a parte grafica do projeto

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducéo
Generalidades e objetivos
Importéncia sanitaria, social e econbmica
Partes constitutivas de um sistema de esgotos sanitarios
A situacdo do esgotamento sanitario internacional, nacional e regional

UNIDADE II - Redes Coletoras de Esgotos
Coleta de esgoto coletivo, individual e alternativo
Tragado da rede

Tipos de tragado

Paosicionamento do coletor na via

UNIDADE 11 - Orgéos Acessorios das Redes de Esgotos
Principais 6rgdos acessorios utilizados
e Funcionalidade de cada érgdo acessério

UNIDADE 1V - Concepgdo de tracado da rede coletora
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e Tracado do fluxo
e Identificagdo dos trechos
e Identificacdo dos 6rgaos acessorios

UNIDADE V - Vazbes dos Esgotos
e Determinagao das vazes
Determinacdo das taxas de contribuicdes

UNIDADE VI - Dimensionamento de uma rede coletora de esgotos
Vazdes nos trechos

Declividade

Lamina de agua

Velocidades

Tensdo trativa

Profundidade dos coletores

UNIDADE VII - Interceptores e emissarios de esgotos
Tipos

e Critérios de projeto

Dimensionamento

UNIDADE VIII - Nocdes de construcdo dos coletores de esgotos
Abertura das Valas

Escavacéo das Valas

Escoramentos

Sondagens

Esgotamento

UNIDADE IX - NogGes sobre assentamento dos coletores
e Alinhamento e declividade
e Métodos praticos de controle
e Assentamento por gabarito e por cruzeta

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula teorica dialogada e expositiva com aplicagdes direcionadas de forma que haja simulagdes que traduzem os
projetos reais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; Software e material para desenhos.

AVALIACAO

e Provas

e Exercicio

e Projetos

e Seminarios

e Visitas de Técnicas
e Aula de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2003.
TISUTYA, M. T. e SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de esgotos sanitarios. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES-
Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2011

TOMAZ, Plinio. Rede de Esgoto. Sdo Paulo: Navegar, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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MENDONCA, S. R., MENDONCA, L. C. Sistemas sustentaveis de esgotos: orientacfes técnicas para projeto e
dimensionamento de redes coletoras, emissarios, canais, estacdes elevatorias, tratamento e reuso na agricultura. 12
Edicdo. Sdo Paulo. Editora Blucher, 2016.

PEREIRA, J A R e Silva, J MS. Rede Coletora de Esgoto: Projeto, Construcdo e Operacdo. 22 ed. Revista Ampliada.
UFPA, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 34 h/a CH Pratica: 6 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Hidrologia
Semestre: 7°

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Introducdo aos recursos hidricos. Sistemas de recursos hidricos e oferta hidrica. Estudos de demandas hidricas. Politica
de aguas e planejamento estratégico. Projetos estruturantes de sistemas hidricos. Planejamento de recursos hidricos e
programas de governo. Qualidade e conservacdo de recursos hidricos. Outorga, cobranca da dgua bruta e sistemas
tarifarios.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos basicos de recursos hidricos, do gerenciamento dos recursos hidricos, da gestdo de bacias
hidrograficas e suas aplicagdes em engenharia ambiental e sanitéria;

e Retratar definigdes e conhecimentos sobre o tratamento das questdes ligadas aos recursos hidricos a nivel
planetario, nacional e regional;

e Interpretar conceitos de sistemas de recursos hidricos (oferta hidrica);

e Expor as metodologias de estimativas de demandas hidricas;

e Retratar a politica das aguas, os aspectos institucionais, os indicadores de recursos hidricos e principios do
desenvolvimento sustentavel;

e  Argumentar a importancia dos aspectos Juridicos na gestdo dos recursos hidricos e ambiental.

e Expor as bases tedricas da outorga, da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, os modelos tarifarios e as
estratégias de sua implementacéo.

e Analisar os principios de preservacao qualitativa dos recursos hidricos e sua conservacao;

e Identificar os instrumentos estruturais planejados e executados de recursos hidricos;

e Identificar e aplicar as ferramentas de planejamento de recursos hidricos e sua inser¢do em Programas de
Governo.

e Explicitar experiéncias de gerenciamento de recursos hidricos internacional, nacional e estadual.

PROGRAMA

UNIDADE | — INTRODUCAO AOS RECURSOS HIDRICOS
e Aguas no Mundo;
Aguas no Brasil;
Aguas no Semiarido/Ceara.
DefinicGes, conceitos fundamentais;
Abordagem diversa sobre a gestdo dos recursos hidricos.

UNIDADE Il - ESTUDOS DE OFERTA HIDRICA
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e Disponibilidades hidricas (Reservatorios naturais e artificiais) e Regimes Hidrolégicos;
e Engenharia de Reservatorios;
e Métodos de dimensionamento hidroldgico de reservatérios.

UNIDADE Il - ESTUDOS DE DEMANDAS HIDRICAS

e Estimativa de demanda humana;
e Estimativa de demanda animal,;

e Estimativa de demanda agricola;
e Estimativa de demanda industrial.
e Outras demandas.

UNIDADE IV - POLITICA DE AGUAS

e Conceituacdo de vulnerabilidade e sustentabilidade;
indices de vulnerabilidade e politicas de enfrentamento;
A gestdo dos recursos hidricos versus desenvolvimento sustentavel;
Aspectos institucionais do gerenciamento dos recursos hidricos;
Gestdo participativa.

UNIDADE V — ASPECTOS JURIDICOS DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
e Abordagem da Lei federal e estadual;
e Os instrumentos da gestdo dos Recursos Hidricos;
e Os instrumentos ambientais que contribuem com a gestdo dos recursos hidricos.

UNIDADE VI - OUTORGA, COBRANCA DA AGUA BRUTA E SISTEMAS TARIFARIOS
e Principio da outorga de recursos hidricos;
e Bases legais da cobranca; Modelos tariféarios;
e Modelos estratégicos de implementagdo da cobranga pela agua bruta.

UNIDADE VII - QUALIDADE E CONSERVA(;AO DOS RECURSOS HIDRICOS
e Parametros de qualidade de agua;
e Monitoramento qualitativo dos recursos hidricos;
e Enquadramento dos corpos hidricos;

UNIDADE IX - PLANEJAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
e Visdo geral sobre planejamento;
Os planos de recursos hidricos e planos de bacia;
A interacdo dos planos de recursos hidricos com os planos setoriais;
Planejamento estratégico como ferramenta de programas governamentais.

UNIDADE XI - EXPERIENCIA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
e Experiéncias precursoras de gerenciamento de recursos hidricos: Alemanha e Franga; Experiéncia de
desenvolvimento de bacias hidrograficas; Experiéncia de gerenciamento sistémico de recursos hidricos.

UNIDADE XII — TEMAS DIVERSOS DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
e Conflitos pelo uso da 4gua; Governanca de agua; Seguranga Hidrica, entre outros.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, visitas técnicas, entre outros.

Nas visitas técnicas e aulas de campo serdo realizadas visitas @ empresas para demonstracdo de sistemas de gestdo
ambiental e normas correlatas; ou ainda visitas a outros ambientes que possam fortalecer a componente teérica da
disciplina.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais.
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AVALIACAO

A avaliacdo do discente sera realizada de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD — do IFCE.

A avaliagdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno, e buscara considerar a
participagdo do discente nas discussOes e debates em sala e nas aulas praticas, apresentacéo de seminarios e aplicagdo de
provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, F. J. L. Estratégias de gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil: &reas de cooperagdo com o Banco
Mundial. (Série 4gua Brasil: 1). Brasilia, DF: Banco Mundial, 2003. ISBN 85881920309 (broch).

REBOUCAS, A. C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. (Organizadores). Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e
conservacao. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Escrituras, 2006. ISBN 8586303410 (broch).

TEIXEIRA F. J. C. Modelos de gerenciamento de recursos hidricos: analises e propostas de aperfeicoamento do
sistema do Ceard. (Série 4gua Brasil: 6). Brasilia, DF: Banco Mundial, 2003. ISBN 8588192128 (broch).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAGA, Benedito et al. Introdugédo a engenharia ambiental: O desafio do desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Sdo
Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN 9788576050414 (broch).

MARTINS, R. C.; VALENCIO, N. F. L. S. Uso e gestdo dos recursos hidricos no Brasil: volume II: desafios teoricos e
politico-institucionais. v.2 (xiv, 293 p.): il. S&o Carlos, SP: RiMa, 2003. ISBN 8586552836 (broch.).

ROSA, M. F.; GONDIM, R. S.; FIGUEIREDO, M. C. B. Gestdo sustentavel no Baixo Jaguaribe. Ceara. Fortaleza,
CE: Embrapa Agroindustria Tropical, 2006. ISBN 8589946053 (broch.).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Sistema de Abastecimento de Agua + Analises fisico-
quimicas ambientais

Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Normas e legislacdes aplicaveis; Qualidade da &gua e selecdo de tecnologias; Conceitos gerais relativos ao tratamento
de &gua; Introducdo as tecnologias de tratamento de 4gua; Instala¢fes tipicas para tratamento das &guas de abastecimento;
Casa de Quimica; Produtos quimicos utilizados nas ETAs; Remoc&o de ferro e manganés; Remocéo de dureza; Teoria
da coagulagdo (Mistura rdpida); Floculagdo (Mistura lenta); Teoria da sedimentagdo; Decantadores convencionais e de
fluxo laminar; Teoria da filtracdo; Teoria da desinfeccdo e fluoretacdo; Operacdo de ETASs; Tratamento de Residuos
gerados em ETAs.

OBJETIVOS

-Avaliar criticamente as tecnologias existentes para o tratamento de aguas de abastecimento;

- Conhecer estacOes tratamento de agua que incorporem processos e operagdes unitarias;

-Gerenciar o tratamento de dguas provenientes de mananciais ambientalmente afetados por fontes de poluigdo biogénica
e antropogénica.

PROGRAMA

UNIDADE | - Qualidade das aguas. Propriedades e Caracteristicas. Classificagdo das aguas;
UNIDADE 11 - Normas e legislacdes aplicaveis ao tratamento de agua para consumo humano;
UNIDADE III - Casa de quimica;

UNIDADE IV - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua;

UNIDADE V - Processos, operacdes e tecnologias de tratamento de &gua: Coagulagdo quimica e mistura rapida,
Floculacéo, Sedimentacéo, Filtracdo, Desinfec¢éo, Fluoretacéo;

UNIDADE VI - Gerenciamento dos residuos gerados na ETAs: tratamento e disposicao final;
UNIDADE VII - Controle de corroséo: alcalinidade e dureza das aguas;
UNIDADE VIII - Controle de odores e sabores.

UNIDADE IX - Operacdo e manutencdo de E.T.A.
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METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteddos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacdo Didatica— ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNARDO, Luiz DI B; DANTAS, Angela Di B. D.; VOLTAN, Paulo E. N. V. Métodos e técnicas de tratamento
de agua. 3*edicdo. Séo Paulo: EESCUSP. 2017.

HELLER, L. E.; PADUA, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora UFMG,v.2,
2006.

REBOUCAS, A. da C.; BENEDITO, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservagao.
S8o Paulo: Ed. Escrituras, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, I. Agua na Industria: uso racional e reuso. Sdo Paulo: Ed. Oficina de Textos, 2005.
RICHTER, Carlos A.; AZEVEDO NETTO, José M. de. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. Sao Paulo: Ed.
Blucher, 1991.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CARTOGRAFIA E GEOREFERENCIAMENTO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 40 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Topografia
Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Historico da Cartografia. Datuns horizontais; Datuns verticais; Projecdes Cartogréficas; Nomenclatura das folhas; Mapas
Tematicos; Coordenadas Geodésicas e Coordenadas UTM; Interpretagdo cartogréafica; Georeferenciamento utilizando
cotas; Interpretagdo do relevo e delimitacéo de Sistemas Ambientais. Sensoriamento remoto: conceitos, principios fisicos,
sensores (satélites) e produtos disponiveis. Imagens de Satélite: interpretacdo e tratamento digital (softwares disponiveis
para tratamento). Aplicaces de imagens de satélite no estudo do meio ambiente. Sistemas de Informacéo Geogréfica:
conceito, caracteristicas do sistema, entrada de dados, integracdo dos dados, manipulagdo e geracdo de mapas tematicos.
Geracdo de modelos numéricos do terreno. Softwares disponiveis. Implantacéo de informagdes geogréficas. Aplicagdo do
SIG no estudo do meio ambiente.

OBJETIVOS

e Reconhecer a importancia do conhecimento dos conceitos basicos de cartografia para a compreensédo das relagoes e
inter-relacbes que ocorrem no espago geografico bem como a identificagdo dos sistemas naturais.

e Identificar, os sistemas naturais;

e Selecionar a linguagem cientifica mais adequada para tratar a informacao espacial, considerando suas caracteristicas
e 0 problema proposto;

e Elaborar mapas tematicos e outras representac@es gréficas;

Contribuir para a interpretacdo do mapa topogréfico, relacionando os elementos da base fisica e acdo antropica;

e Fornecer a informacdo do modo mais adequado, através da linguagem gréfica, respeitando as regras da semiologia
gréfica.

e Apresentar o conhecimento tedrico basico da ciéncia geodésica e da cartografia, bem como das geotecnologias de
aquisicéo de dados espaciais;

e Abordar aspectos referentes as especificacfes e metodologias para a coleta, armazenamento e analise das
informacdes espaciais e suas aplicacfes nas diversas areas da Engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE I - Cartografia

1.1 Historico

1.1.1 O pensamento grego: A visdo de Anaxagoras; Pitagoras; Aristarco; Aristoteles; Arquimedes; Erastostenes e
Ptolomeu.

1.1.2. O pensamento medieval: A Igreja Catolica e o pensamento medieval; A terra plana e 0 mar tenebroso.

1.1.3. O pensamento renascentista: Nicolau Copérnico; Galileu Galilei; Johannes Kepler; TychoBrahe; Jodo Picard; Isaac
Newton.

1.1.4. A academia de ciéncias de Paris: Domingos Cassini; Expedi¢des ao Peru (Equador) e a Lap6nia.

1.1.5. Unido Geodésica e Geofisica Internacional (UGGI).
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1.2. Datum

1.2.1. Datuns horizontais:

1.2.2. Datuns globais;

1.2.3. Datuns Locais; ponto de datum.
1.2.4WGS 84

1.2.5. Datum Sul Americano (SAD-69).

1.2.6. Sirgas 2000

1.2.7. Datuns verticais

1.2.8. Marégrafos; Superficie geoidal; Altitude Ortométrica.
1.2.9. Superficie elipsoidal; Altitude elipsoidal.
1.2.10. Ondulacéo geoidal.

UNIDADE Il - Projecdes Cartograficas

Classificacdo

2.1. Quanto ao método;

2.2. Quanto a superficie projetada;

2.3. Quanto as propriedades;

2.4. Quanto ao tipo de contato.

2.5. Projecgdo Cilindrica Transversa de Mercator (secante).
2.6. Fusos UTM;

2.7. Coordenadas “E” e “N”;

2.8. Convergéncia meridiana.

UNIDADE |11 - Nomenclatura das folhas

3.1. Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo;
3.2. indice de nomenclatura e articulagéo de folhas;
3.3. Mapa Indice.

UNIDADE IV - Mapas Teméticos
4.1 Convengdes utilizadas na representacdo cartograficas;
4.2. Representacgdo dos temas;

UNIDADE V - Interpretacdo cartogréfica

5.1. Determinacéo das coordenadas de um ponto;

5.2. Determinacéo da distancia entre dois pontos;

5.3. Determinagdo dos azimutes magnético e verdadeiro de um alinhamento;
Interpretacéo do relevo:

5.4. Determinacéo da altitude de um ponto;

5.5. Determinagdo da declividade de um alinhamento;

5.6. Identificacdo das principais formas do relevo;

5.7. Delimitacdo de bacias hidrograficas;

UNIDADE VI - Sensoriamento remoto.
6.1. Conceitos.

6.2. Principios fisicos.

6.3. Sensores (satélites)

6.4. Produtos disponiveis.

UNIDADE VII - Imagens de Satélite.
7.1. Interpretacéo e tratamento digital (softwares disponiveis para tratamento).
7.2. AplicacBes de imagens de satélite no estudo do meio ambiente.

UNIDADE VIII - Sistemas de Informacdo Geografica (SIG).
8.1. Conceito.

8.2. Caracteristicas do sistema

8.3. Entrada de dados

8.4. Integracdo dos dados.
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8.5. Manipulacdo e geracdo de mapas tematicos.
8.6. Geracdo de modelos numéricos do terreno.

8.7. Softwares disponiveis.

8.8. Implantacdo de informacdes geogréficas.

8.9. Aplicacdo do SIG no estudo do meio ambiente.

METODOLOGIA DE ENSINO

O Programa sera desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas e aulas praticas em laboratdrio.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; insumos de atividades praticas em laboratdrio.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas, em grupos ou
individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacdes escritas e/ou praticas, além da participacdo do aluno em sala de aula.
O rendimento do aluno sera mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica desta
instituicdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
MENEZES, P. M. L. e FERNANDES, M.C. Roteiro de Cartografia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015.
PAUL R. WOLF. Geomatica 13? edicdo. Sdo Paulo: Pearson. ISBN 9788581434506.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHARLES D. GHILANI., PAUL R. WOLF. Geomatica, 13% edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall.

FLORENZO, Teresa Gallotti. Imagens de satélites para estudos ambientais. 1a. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.
FLORENZO, Teresa Gallotti. Iniciagdo em Sensoriamento Remoto. 3a.ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011.
MARTINELLI, Marcelo. Mapas da Geografia e Cartografia Tematica. 42 edicdo rev. e atual.Sao Paulo: Contexto.
NOGUEIRA, Ruth E. Cartografia: representacdo, comunicacdo e visualizacdo de dados espaciais. 3. ed. Florianopolis,
SC: UFSC, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CLIMATOLOGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceituacdo e importancia do clima. Caracteristicas da atmosfera terrestre. Circulacdo e dindmica atmosférica.
Classificacdo dos tipos de clima do planeta. Classificacdo dos tipos de clima do Brasil. Processos climéticos globais.
Principais processos oriundos das mudancas climaticas.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos meteoroldgicos necessarios para interpretar, analisar e explicar as varidveis atmosféricas
e suas inter-relagcBes com a superficie terrestre,

Conhecer o controle primario do tempo e do clima, segundo a visao geografica;

Analisar as relagdes ambientais e a inter-relagdo homem/natureza, através das variaveis climaticas, e os conflitos dela
resultantes.

PROGRAMA

UNIDADE I - INTRODU(;AO AO ESTUDO DO TEMPO E DO CLIMA
1.1 - Objeto, método E abordagens metodolégicas em climatologia.

1.2 - Conceitos basicos de tempo e clima.

1.3 - Elementos do clima.

1.4 - Fatores geogréaficos, césmicos e meteoroldgicos.

UNIDADE Il - O CONTROLE PRIMARIO DO CLIMA E DO TEMPO

2.1 - As relages sol-terra-atmosfera.

2.2 - A radiacéo solar no topo da atmosfera.

2.3 - O papel da atmosfera no balanco de energia.

2.4 - A energia incidente & superficie: irradiacdo terrestre e contrarradiacao.

2.5 - Balango de radiacédo e balango térmico na atmosfera e na superficie terrestre.

2.6 - A interaco ar-terra-agua e a distribuicdo témporo-espacial da energia e da temperatura do ar.
2.7 - Gradientes térmicos verticais.

2.8 - Representacdo da variagao témporo-espacial da temperatura.

2.9 - AlteragGes na composicdo atmosférica e perspectivas de mudangas climaticas globais.

UNIDADE Il - PRESSAO E MOVIMENTOS ATMOSFERICOS

3.1 - Sistemas de altas e baixas pressdes.

3.2 - Os gradientes de pressdo e representacdo da variagdo témporo-espacial da presséo atmosférica.

3.3 — As forcas atuantes na atmosfera e a génese e orientagdo dos movimentos horizontais e verticais do ar.
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3.4 - As grandes zonas baromeétricas do globo e os sistemas de ventos superficiais.

3.5 - O esquema tricelular da circulacdo global, a distribuicdo das precipitac@es e os climas zonais.
3.6 - As células de Hadley e Walker e a circulacdo da regido intertropical.

3.7 - As oscilacOes da pressao atmosférica no Oceano Pacifico e os fendmenos El Nifio e La Nifa.
3.8 - Variac0es locais, sazonais e diarias dos sistemas de ventos.

UNIDADE IV - UMIDADE DO AR

4.1 - A 4gua nos processos atmosféricos.

4.2 - Condicdes propicias a evaporacéo e as unidades de medida da umidade do ar.
4.3 - Pressdo de saturacdo, temperatura do ponto de orvalho e condensagéo.

4.4 - Fendbmenos de condensacdo junto a superficie.

4.5 - Nuvens e precipitacdes.

UNIDADE V - PROCESSOS ADIABATICOS E ESTABILIDADE DO AR

5.1 - Os gradientes térmicos verticais e 0s gradientes adiabaticos: condi¢des de equilibrio da atmosfera.
5.2 - Concepcles de estabilidade e instabilidade do ar.

5.3 - Balanco Hidrico.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo do discente ser realizada de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE.
A avaliacdo terd carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno, e buscard considerar a
participacdo do discente nas discussdes e debates em sala, apresentacdo de semindrios e aplicacdo de provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para os tropicos. Sdo Paulo: DIFEL, 1996.

CAVALCANTI, I. F. A, FERREIRA, N.J., DIAS, M.A.F., JUSTI, M.G.A. Tempo e Clima. Sdo Paulo: Oficina de
texto, 20009.

MENDONCA, F., DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia. Sdo Paulo: Oficina de texto, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLAIR, T. A. & FITE, R. C. Meteorologia. Sdo Paulo: Livro Técnico, 1970.

CONTI, J. B. Clima e meio ambiente. S&o Paulo: Atual, 1998.

CUNHA, G. R. Meteorologia: fatos & mitos. Passo Fundo: EMBRAPA/CNPT, 1997.

DEMILLO, R.; SILVA, T. C. Como funciona o clima. Sdo Paulo: Quark do Brasil,1998.

VAREJAO SILVA, M. Meteorologia e climatologia. Brasilia: Ministério da Agricultura/INMET, 2000.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO AMBIENTAL

Cddigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 70 h/a CH Praética: 10 h/a

CH - Préatica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 70

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Meio Ambiente e Gestdo Ambiental. Gestdo ambiental plblica e privada. Instrumentos de Gestdo Ambiental. Normas
da série 1ISO 14000. Implantagdo de sistemas de gestdo ambiental (SGA). Abordagem de implantacéo: visdo sistémica;
processo de implantacdo; e plano de implementacéo.

OBJETIVOS

e Discutir a relagdo do homem com a natureza e a contribuigdo da conservagdo dos recursos naturais para a
sobrevivéncia humana e os objetivos do desenvolvimento sustentavel.

Analisar a evolugdo do termo desenvolvimento sustentavel e sua aplicagéo.

Discutir as abordagens da gestdo ambiental no Brasil e no mundo.

Conhecer os instrumentos de gestdo ambiental e sua aplicacdo efetiva para a conservacdo do meio ambiente.
Identificar os principais componentes para a elaboragéo de um Sistema de Gestdo Ambiental.

Desenvolver e sistematizar conceitos fundamentais e especificos préprios da area de Gestdo Ambiental.

Ter uma visdo sistémica e multidisciplinar dos problemas ambientais e dos seus impactos no desenvolvimento.

PROGRAMA

UNIDADE | — MEIO AMBIENTE E GESTAO AMBIENTAL

e Evolugdo da questdo ambiental e da gestdo ambiental
Principais marcos na gestdo ambiental global e no Brasil
Conceito de meio ambiente
Meio ambiente como fonte de recursos e recipiente de residuos
Crise ambiental

UNIDADE Il - GESTAO AMBIENTAL PUBLICA E PRIVADA
e Politicas publicas ambientais
Instrumentos de politicas pUblicas ambientais: comando e controle, econdmicos e outros
Politica publica ambiental brasileira
Gestdo ambiental empresarial
Abordagens de gestdo ambiental empresarial: controle da poluicdo, prevengdo da poluicdo e abordagem
estratégica.
e Modelos de gestdo ambiental

UNIDADE Il — INSTRUMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL
e Instrumentos diversos de gestdo ambiental
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Sistemas de gestdo ambiental

Normas internacionais para sistemas de gestdo ambiental
Normas 1SO 14.000

Implantacdo de sistemas de gestdo ambiental (SGA)
Auditorias ambientais: conceitos, normas e aplicacdo
Avaliacédo do ciclo de vida do produto

Rotulagem ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao expositivas/dialogadas, fazendo-se uso de debates, aulas de campo, visitas técnicas, entre outros.

Nas visitas técnicas e aulas de campo serdo realizadas visitas a empresas para demonstracdo de sistemas de gestdo
ambiental e normas correlatas; ou ainda visitas a outros ambientes que possam fortalecer a componente tedrica da
disciplina.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo do discente seré realizada de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD — do IFCE.

A avaliagdo terd carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno, e buscard considerar a
participacdo do discente nas discussdes e debates em sala e nas aulas préticas, apresentacdo de seminarios e aplicagéo de
provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, J. R. Gestdo Ambiental para o desenvolvimento sustentavel. 4 reimp. Rio de Janeiro: Thex: Almeida
Cabral, 2012.

CURI, D. Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

SEIFFERT, M. E. B. Gestdo Ambiental: instrumentos, esferas de acéo e educacdo ambiental. 2 ed. S&o Paulo: Atlas,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBIERI, J. C. B. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 4. ed. S8o Paulo: Saraiva,
2016.

MOURA, L. A. A. Qualidade e Gestdo Ambiental. 6. ed. Belo Horizonte: Del Rey, 2011.

TACHIZAWA, T.; ANDRADE, R. O. B. Gestdo Socioambiental: estratégias na nova era da sustentabilidade. 2. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2012,

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS 11

Cddigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Teorica: 80 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Residuos Sélidos |
Semestre: 8°

Nivel: GRADUAGCAO
EMENTA

Estimativas de Crescimento Populacional. Caracteristicas Fisicas dos Residuos Sélidos (compressibilidade, composigédo
gravimétrica, peso especifico, geracdo per capita). Dimensionamento da Frota de Coleta Regular de Residuos Sélidos.
Dimensionamento de Sistemas de Coleta Seletiva. Termo de Referéncia para Elaboragdo de Projetos de Aterros
Sanitérios. Aspectos do Dimensionamento da Trincheira do Aterro Sanitario. Estimativa da Quantidade de Residuos
Liquidos. Estimativa da Geracdo de Biogads em Residuos Sélidos.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os métodos de previsdo do crescimento da populagio

Compreender as formas e a importancia de se calcular as caracteristicas fisicas dos residuos sélidos

Dimensionar o sistema de coleta de residuos e de coleta seletiva

Apresentar e discutir o termo de referéncia para o licenciamento ambiental de um aterro sanitario

Conhecer e dimensionar os parametros de uma célula de aterramento de residuos

Conhecer 0s processos responsaveis pela geracdo de lixiviados e gases em aterros sanitarios e estimar seu volume.

PROGRAMA

UNIDADE | - ESTIMATIVAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL.
1.1 Método aritmético

1.2 Método geométrico

1.3 Método da curva logistica

UNIDADE Il - CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS.
2.1 Compressibilidade

2.2 Composigao gravimétrica

2.3 Peso especifico

2.4 Geracdo per capita

UNIDADE 111 - DIMENSIONAMENTO DA FROTA DE COLETA REGULAR DE RESIDUOS SOLIDOS.
3.1 Dimensionamento de veiculos compactadores, carrocerias e basculantes
3.2 Dimensionamento da equipe de coleta

UNIDADE IV - DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE COLETA SELETIVA.
UNIDADE V - ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE RESIDUOS LIQUIDOS.
5.1 Método suico
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5.2 Método racional/balanco hidrico

5.3. Recirculacdo do Chorume

5.4 Aspectos bioguimicos da decomposicdo dos residuos sélidos
5.5 Formacao de lixiviados

UNIDADE VI - TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE ATERROS SANITARIOS.
6.1 - Aterros sanitarios: selecdo da area, projeto, implantagdo, operagdo, encerramento, reuso da area
6.2 — Dimensionamento Aterro Sanitario: ETE; Drenagens; Projeto executivo

UNIDADE VII - ATERROS DE PEQUENO PORTE E ATERROS DE REJEITOS
7.1 Normas

7.2 Dimensionamentos

7.3 Experiéncias

UNIDADE VIII - ESTIMATIVA DA GERACAO DE BIOGAS EM RESIDUOS SOLIDOS.
8.1 modelos numéricos da USEPA e BANCO MUNDIAL

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢do em sala de aula

Lista de exercicios

Projetos

Vista técnica

Pesquisa e seminario sobre aterro sanitario

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

Prova escrita

Caderno de atividades

Artigo

Projeto

Presenca e participaco nas atividades propostas
Apresentacdo de semindrios

Relatdrio de visita técnica

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROS, R.T.V. Elementos de Gestdo de Residuos sélidos. , Belo Horizonte: Tessitura, 2012.
LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos no Brasil. Rio de Janeiro ABES, 2001.
PEREIRA NETO, J. T. Gerenciamento do lixo urbano: aspectos técnicos e operacionais. 1. Ed..Vicosa: UFV 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIDONE, F. R. A.; POVINELLLI, J. Conceitos bésicos de residuos sélidos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.
CASTILHOS JUNIOR et al. (Org.). Alternativas de disposicdo de residuos sélidos urbanos para pequenas
comunidades. Rio de Janeiro: ABES, RiMa, Projeto PROSAB, 2002. Coletanea de trabalhos técnicos.

GRIPPI, S. Lixo: reciclagem e sua histéria - guia para as prefeituras brasileiras. Rio de Janeiro, Interciéncia, 22 ed.,
132p., 2006.

LIMA, L. M. Q. Tratamento de lixo. Sdo Paulo Hemus, 1991.

MOTA, S. Introducdo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro, 3. ed., 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TEORIA GERAL DA ADMINISTRACAO

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Teorica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 8°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

As bases histdricas da administracdo; a revolucéo industrial; as Consideracdes sobre as Teorias Administrativas e suas
principais abordagens; as principais func6es da administracdo; processos administrativos: conceitos e ferramentas; niveis
hierarquicos: estratégico, tatico e operacional (conceitos).

OBJETIVOS

Compreender a importancia de se estudar a administracdo

Antecedentes, influenciadores e evolug¢do do pensamento administrativo

Compreender a relacdo entre as organizacgdes e a administracéo.

Compreender a importancia do planejamento, da organizagéo, da execucdo, do controle e da lideran¢a na
administracéo.

Interpretar o ambiente, a cultura organizacional, clima organizacional e a diversidade que a organizagdo esta inserida.
Compreender o processo decisorio e a resolucdo de problemas.

PROGRAMA

UNIDADE | - Administracdo como ciéncia.

UNIDADE II - Organizaces e a administracao.

UNIDADE IlI - Teorias da administracéo.

UNIDADE IV - Teoria da decisdo - modelos.

UNIDADE V - Processo administrativo.

UNIDADE VI - Planejamento.

UNIDADE VII - Organizacdo; dire¢do; controle;

UNIDADE VIII - Patologias organizacionais

UNIDADE IX - Resolugdo de Problemas. Areas funcionais e ambiente organizacional.

UNIDADE X - Praticas contemporaneas e novos paradigmas da administracao.
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METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia utilizada consiste em aulas dialogadas e atividades em sala de aula contemplando debate, leitura e
compreensdo de legislagdo aplicavel além da analise de textos técnicos e reportagens.
Durante a disciplina serd realizada visita técnica, como objetivo de elucidar o conteido apresentado em sala de aula.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; insumos de atividades praticas em laboratdrio.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica —
ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BATEMAN, Thomas S. Administracdo: novo cenario competitivo 2. ed. S8o Paulo, SP: Atlas, 2009
CARAVANTES, Geraldo R. Administracdo: teorias e processo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
CHIAVENATO, ldalberto. Administracdo nos novos tempos. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVENATO, ldalberto. Administracio de recursos humanos. 7° edi¢do. Barueri, SP: Manole, 2009.
CHIAVENATO, ldalberto. Introducéo a administracéo de recursos. 4° edicdo. Barueri, SP: Manole, 2010.
CHIAVENATO, ldalberto. Introducéo a administracéo geral. 3° edicdo. Barueri, SP: Manole. 2009.
CHIAVENATO, Idalberto. Planejamento de Controle e Producdo. 2° edicdo. Barueri, SP: Manole, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EMISSOES ATMOSFERICAS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Praética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Quimica Ambiental
Semestre: 80

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Principais fontes de poluicéo do ar. Classificagdo dos poluentes atmosféricos. Poluentes particulados e gasosos. Padroes
de qualidade do ar. Métodos de controle de gases e particulas: Filtragdo; Absorcéo; Adsorcdo; Condensacéo; Oxidagao.
Equipamentos de controle de gases e particulas: Coletores inerciais; Coletores gravitacionais; Ciclones; Filtros Mangas;

Precipitadores eletrostaticos; Lavadores; Condensadores; Incineradores.

OBJETIVOS

Conhecer a atmosfera terrestre, sua importancia, os efeitos de emissdes atmosféricas;
Conhecer medicdes e monitoramento das emissdes;
Identificar formas e equipamentos para o controle.

PROGRAMA

UNIDADE |: POLUICAO ATMOSFERICA: ASPECTOS CONCEITUAIS
Composi¢do do ar atmosférico

EmissBes de poluentes atmosféricos

Meteorologia da dispersao de poluentes

Mudancas Climaticas

Fendmenos Criticos de Contaminacdo Atmosférica

Protecdo a Camada de Oz0nio Estratosférico

Padrdes e Indices de Qualidade do Ar

UNIDADE II: AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR
e Monitoramento da Qualidade do Ar
e Equipamentos de Amostragem e Métodos de Medicéao
e Estudo dos Odores

UNIDADE III: GESTAO DE FONTES ESTACIONARIAS DE POLUICAO ATMOSFERICA
Ac0es Indiretas ou de Carater Preventivo

Ac0es Diretas ou de Caréater Corretivo

Equipamentos de Controle de Gases e Vapores

Monitoramento Ambiental Industrial

UNIDADE IV: CONTROLE DA POLUICAO POR VEICULOS AUTOMOTORES
e Caracterizacdo do Problema da Poluicdo Atmosférica Veicular
e Fatores da Poluicdo Veicular
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e Medidas de Controle da Poluicdo Veicular

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas terdo carater expositivas-dialogicas, em que se fard uso de debates, apresentacdo de videos, resolugdo de
exercicios, seminarios individuais e em grupos, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos qualitativos
em relacdo aos quantitativos, onde os critérios a serem avaliados serdo:

- Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala.

- Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

- Criatividade e o uso de recursos diversificados;

- Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

Ocorrera também avaliacdo somativa de acordo com o ROD do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CUNHA, D. G. F e Calijuri, M do C. Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gestdo. Sdo Paulo: Editora
Campus, 2013.

FRONDIZI, C. A. Monitoramento da Qualidade do Ar: teoria e préatica. Rio de Janeiro: E-papers, 2008.
VESILIND, P. A., Morgan, S.M. Introducdo a Engenharia Ambiental. Traducéo da 2%d. Norte-americana. Sao
Paulo: Cencage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAIRD, Colin. Quimica Ambiental., Sdo Paulo Bookman, 2002.

LORA, E.E.S.. Prevencao e controle da polui¢do nos setores energético, industrial e de transporte. 22 edi¢do. Rio
de Janeiro: Editora Interciéncia, 2002.

MACINTYRE, A.J.. Ventilacdo Industrial e Controle da Polui¢do. 22 Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1990.
World Bank Group, Pollution Prevention and Abatement Handbook. USA, 1998

SEINFELD, J.H. e Pandis, S.N.. Atmospheric Chemistry and Physics — From Air Pollution to Climate Change. New
York: John Wiley & Sons, 1998.

SELL, N.J..Industrial Pollution Control: Issue and Techniques. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1992.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DRENAGEM URBANA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a  CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Hidraulica + Hidrologia
Semestre: 8o

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Generalidades - causas, impactos e controle de enchentes urbanas. Precipitacdes extremas. Escoamento superficial direto
e vazles de projeto. Obras de macrodrenagem para a redu¢do de inundagdes. Projeto de microdrenagem em &reas
urbanas. Desenvolvimento urbano de baixo impacto.

OBJETIVOS

Compreender as causas dos problemas de drenagem urbana;
Conhecer o funcionamento de sistemas de drenagem;

Aplicar os conhecimentos para o seu dimensionamento.
Compreender os fatores causadores de enchentes urbanas;
Conhecer a relacdo entre o risco de falha e o custo das obras;
Desenvolver senso critico para analise de problemas de drenagem;
Quantificar as vazdes de projeto;

Conhecer medidas ndo-estruturais de controle;

Dimensionar sistemas de macrodrenagem urbana;

Dimensionar sistemas de microdrenagem urbana;

Compreender os efeitos provocados por estruturas de controle do impacto da urbanizacgéo.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUGCAO - enchentes urbanas; causas, impactos e controle; impactos ambientais

UNIDADE Il - PRECIPITACOES EXTREMAS — generalidades; periodo de retorno; distribui¢do temporal — curvas
IDF / método de Taborga Torrico; duracdo da chuva critica

UNIDADE Il - ESCOAMENTO SUPERFICIAL DIRETO - generalidades; calculo da precipitagdo excedente;
hidrograma unitario; vazdo de pico - Método do Hidrograma Unitario; vazédo de pico - Método Racional

UNIDADE IV - MACRODRENAGEM - conceitos e principais tipos de obras de macrodrenagem; canalizacdo —
generalidades, dimensionamento de canais; reservacgao — generalidades, dimensionamento de reservatorios

UNIDADE V - MICRODRENAGEM - conceitos e terminologia; esquema geral do projeto; calculo das vazdes de
projeto; dimensionamento hidraulico de sarjetas e bocas-de-lobo; dimensionamento hidraulico de galerias

UNIDADE VI - DESENVOLVIMENTO URBANO DE BAIXO IMPACTO - soluges tradicionais em drenagem versus
sustentabilidade; principios do controle de inundagBes urbanas; medidas de controle do escoamento — incremento da
infiltracdo, detencdo dos escoamentos, retardamento do escoamento.
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METODOLOGIA DE ENSINO

O contelido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados: as principais causas dos problemas
relacionados a drenagem urbana; o método empregado no estudo hidrolégico; as principais medidas de controle; o
dimensionamento das estruturas hidraulicas; medidas de controle dos impactos da urbanizagéo.

Adicionalmente, sdo resolvidos exercicios em sala aula e realizada uma visita técnica.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem do contetido ministrado na disciplina se dara no decorrer do semestre, através de provas
e/ou trabalhos em equipe.

A avaliacdo ocorrera em seus aspectos quantitativos, observando-se o desempenho do estudante no que diz respeito a:

- Compreensdo das causas das enchentes urbanas;

- Proposicao de medidas de controle em sistemas de macro e microdrenagem;

- Dimensionamento de obras hidraulicas em sistemas de drenagem;

- Proposicéo de medidas de controle do impacto da urbanizacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CANHOLLI, A.P. Drenagem urbana e controle de enchentes. 1? edi¢do. So Paulo: Editora Oficina de Textos, 2005.
RIGHETTO, A.M. (coordenador). Manejo de aguas pluviais urbanas - PROSAB. Rio de Janeiro: ABES, 2009.
Disponivel  em:<  http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/prosab5
_tema_4.pdf.>.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4 edicdo. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAPTISTA, M.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 32 edigdo. Belo Horizonte-MG: Editora UFMG,
2010.

GRIBBIN, J.E. Introducdo & hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Traducéo da 3. ed. norte-americana.
S8o Paulo :Cengage Learning, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MECANICA DOS SOLOS

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 25 h/a CH Pratica: 15 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Geologia e Solos
Semestre: 8°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo & Mecanica dos Solos. Indices fisicos: origem e tipos de solos. Identificacdo. Granulometria. Limites de
consisténcia. Classificagdo dos solos. Estrutura. Hidraulica dos solos. Permeabilidade. Distribui¢do de pressfes nos
solos. Compactacdo. Ensaios de laboratdrio.

OBJETIVOS

Conhecer o estado do solo para fins de Engenharia;
Identificar suas propriedades fisicas e ao seu comportamento mecanico e hidraulico.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLOS

UNIDADE Il - ESTADO DO SOLO
e Elementos constituintes do solo;
indices fisicos;
Porosidade;
Estruturas dos Solos;
Laboratério: Ensaios de granulometria, umidade e densidade real.

UNIDADE 1l - PLASTICIDADE E CONSISTENCIA DOS SOLOS
e Plasticidade;
e Limites de consisténcia: Liquidez e plasticidade;
e indice de plasticidade e de consisténcia;
e Laboratério: Ensaio de plasticidade e de liquidez.

UNIDADE IV - CLASSIFICACAO DOS SOLOS - PRINCIPAIS SISTEMAS

UNIDADE V - HIDRAULICA DOS SOLOS
e Capilaridade;
e Permeabilidade;
e  Fluxo subterraneo.

UNIDADE VI - TENSOES NO SOLO
e TensBes devido ao préprio peso;
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e Tipos de carregamento;
e  Deformagdes.

UNIDADE VII - COMPACTACAO
e Curvas de compactacéo;
Controle de compactagéo;
Grau de compactacéo;
indice de Suporte Califérnia;
Laboratorio: Ensaio de compactacdo e CBR.

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula seré expositiva, fazendo-se uso de debates, listas de exercicios e aulas de laboratorio. Como recursos, serdo ser
utilizados o quadro branco e o projetor de slides. Serao aplicadas listas de exercicio para fixagdo dos contetidos e
avaliacoes.

Para as aulas préaticas serdo utilizadas as NBR correspondentes a cada ensaio. A avaliacao sera feita por meio de relatérios
técnicos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; insumos de atividades praticas em laboratdrio.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica —
ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas Aplica¢des. 60. edicdo. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A.,v.1,1988.

CRAIG, R. F. Craig mecanica dos solos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SOUZA PINTO, C. Curso Bésico de Mecénica dos Solos: Exercicios Resolvidos. Sao Paulo: Editora Oficina de
Textos, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOSCOV, M. E. G. Geotecnia Ambiental. S&o Paulo: Editora Oficina de Textos, 2008.

FEITOSA, F.A.C., MANOEL FILHO, J. Hidrogeologia: conceitos e aplica¢des. Fortaleza: CPRM, 2000.

SCHNAID, Fernando; ODEBRECHT, Edgar. Ensaios de campo e suas aplicacdes a engenharia de fundacgdes. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: GEOPROCESSAMENTO

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a

CH Tedbrica: 20 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Nuamero de Créditos:

2 (Dois)

Pré-requisitos:

Cartografia e Georreferenciamento

Semestre: 8°
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceituacdo e importancia da ciéncia geografica. Bases geogréaficas. Sistema GPS. Dados georreferenciados.
Sensoriamento remoto. Sistema de Informacdo Geografica — SIG. Software QGIS.

OBJETIVOS

Conhecer e aplicar ferramentas do geoprocessamento,

Compreender principios de operacéo de Sistemas de Posicionamento Global e Sensoriamento Remoto;
Conhecer conhecimentos basicos para utilizar em Sistemas de Informacéo Geogréfica;

Elaborar mapas de interesse ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | - GEOPROCESSAMENTO
Introducdo ao geoprocessamento.
e Bases cartograficas — sistema geodésico.
e Escala.

e Construgdo de mapas.

UNIDADE Il - SISTEMAS

e Sistema GPS. Definicdes, conceitos e equipamentos.

Principais Sistemas em operacao.
Técnicas de posicionamento.

Base de dados georrefenciados.
Georreferenciamento de dados espaciais.

UNIDADE 11

Banco de dados espaciais;
Informac&o e organizacéo dos dados;
Classificacdo dos dados;

Confeccédo de Banco de Dados.

UNIDADE IV - SENSORIAMENTO
e  Sensoriamento remoto.
Tipos de sensores.
Obtencdo de imagens de sensoriamento remoto.
Resolucdo de imagens de sensoriamento remoto.
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e Classificacdo de imagens de sensoriamento remoto.

UNIDADE V - SIG
e  Estrutura de um SIG.
Funcdes de um SIG.
Algebra de Mapas;
Elaboracéo de mapas para uso em SIG
Confeccdo de mapas tematicos utilizando SIG

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva, fazendo-se uso de debates, listas de exercicios e aulas de laboratério. Como recursos, serdo ser
utilizados o quadro branco e o projetor de slides. Serdo aplicados trabalhos para fixagdo dos contetdos e avaliagGes.
Para as aulas praticas serdo utilizados softwares SIG. A avaliacdo sera feita por meio de relatérios técnicos.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Software SIG.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica —
ROD do IFCE.
Serdo trabalhos e/ou prova para a parte tedrica e projeto para a parte pratica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem complicacdo. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008. ISBN
9788586238826 (broch.).

GARCIA, Monika Christina Portella. A Aplicacdo do sistema de informacgdes geograficas em estudos
ambientais. Curitiba: InterSaberes, 2014. ISBN 9788582129913.

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacdo. 4. ed. Vigosa,
MG: UFV, 2011. ISBN 9788572693813.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMARA, G.; Davis, C.; Monteiro, A.M.V. Introdug&o a ciéncia da geoinformagao. INPE. 2001.
Tutoriais do QGIS.
GEOPROCESSAMENTO & andlise ambiental: aplicacGes. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagbgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH —- Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndamero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: o, . L
Hidraulica + Tratamento de Aguas Residuérias

Semestre: g0
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Tratamento e projeto de aguas residudrias domesticas focalizando nas tematicas relacionadas ao dimensionamento de
sistemas de tratamento sanitario, incluindo tratamento preliminar, primario, secundario e terciario, cujo contetdo
programatico inclui gradeamento, desarenadores, calhas de controle de vazdo e velocidade, lagoas de estabilizacéo
aerdbias, anaerdbias e facultativas, solugdes individuais, filtro anaerdbios, UASB, lodos ativados, decantadores,
flotadores, entre outras.

OBJETIVOS

Criar a capacidade de conceber, projetar e operar esta¢es de tratamento de aguas residudrias de origem doméstica e
industrial;

Conhecer os tipos de tratamento;

Conhecer os componentes de uma ETE;

Projetar os componentes de uma ETE;

Aplicar os conhecimentos no gerenciamento de ETE.

PROGRAMA

UNIDADE I: DIMENSIONAMENTO DAS SOLUCOES INDIVIDUAIS DE COLETA DE ESGOTO
Fossa Séptica

e  Sumidouro

e  Valas de Filtragdo e Infiltracdo

e  Filtro Anaerébio de Fluxo Ascendente

UNIDADE II: INTRODUCAO AO PROJETO E AO TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

Caracterizacdo das Aguas Residuérias

Niveis de Processo

Classificacdo dos Sistemas de Tratamento dos Esgotos
Projeto de Tratamento Preliminar

Projeto de Tratamento Primério

Projeto de Tratamento Secundario

Projeto de Tratamento Terciario

Desinfec¢éo de Esgotos

UNIDADE Ill: GERENCIAMENTO DE ETES
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aula tedrica dialogada e expositiva com aplicacdes direcionadas de forma que haja simulagdes que traduzem os projetos
reais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Software e material para desenho.

AVALIACAO

e Provas

e Exercicio

e Projetos

e Seminarios

e Visitas de Técnicas
e Aula de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 3a. Ed. Rio de Janeiro: ABES/BNH,v.1, 1995.
NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.
TISUTYA, M. T.; SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de esgotos sanitarios. 3 ed. Rio de Janeiro. ABES-
Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUNES, J. A. Tratamento Fisico-quimico de Aguas Residuérias Industriais. 6 ed. Aracaju: Gréfica Editora J. Andrade,
2012.

VON SPERLING, M. (1995). Principios do tratamento bioldgico de aguas residudrias. Vol.1. Introducdo & qualidade
das aguas e ao tratamento de esgotos. DESA-UFMG. 12 ed. 240p.

VON SPERLING, M. (1996). Principios do tratamento bioldgico de &guas residuarias. VVol.2. Principios basicos do
tratamento de esgotos. DESA-UFMG. 12 ed. 211p.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias. Vol. 3. Lagoas de Estabilizacao.
2a.ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2002. VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuérias. Vol. 4. Lodos Ativados. 2.ed. 2. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2002. v. 1. 428 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
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BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ECONOMIA AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Praética: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 80

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceito de Economia. O carater cientifico da economia. Aspectos histéricos. A questdo ambiental no ambito da
economia. Conceituacédo de crescimento e desenvolvimento. A questdo demografica. Conceituagdo de Microeconomia e
Macroeconomia. Curva de Demanda e da Oferta. A teoria do valor-utilidade. Utilidade total e marginal. Demanda de
mercado e variaveis que afetam a demande de um bem. Equilibrio de mercado. Instrumentos econdmicos de Politica
Ambiental. Interferéncia do governo. Conceitos de elasticidade. Valor dos bens ambientais. Valor de uso, op¢éo e
existéncia. Teoria econdmica correntes. Teoria de Arthur Cecil Pigou. O 6timo de Pareto. Teorema de Coase. Métodos
de Valorac@o ambiental. Externalidades e internalidades. Analise de empreendimentos e meio ambiente. Contabilidade
ambiental. Avaliacdo de Investimentos — equivaléncia. Ferramentas na tomada de decisdo. O Comerciado.
Desenvolvimento sustentado. Eco desenvolvimento. Tecnologias Limpas. Competitividade e Meio ambiente. Programas
Ambientais de empresas multinacionais no Brasil. Caracteristicas dos Principais Selos Verdes.

OBJETIVOS

Entender a diferenga entre os conceitos de crescimento e desenvolvimento econémico;
Compreender conceitos basicos de economia ambiental e suas aplicacfes em engenharia ambiental;
Compreender principios fundamentais da economia classica e da economia ambiental;

Entender as curvas de demanda e a oferta;

Analisar conceitos e teorias da economia ambiental;

Aplicar conhecimentos adquiridos em casos praticos;

Conhecer os instrumentos de politica ambiental;

Diferenciar economia ambiental de economia ecoldgica.

PROGRAMA

UNIDADE I - INTRODU(;AO AOS ESTUDOS DE ECONOMIA.
1.1 Conceitos de Crescimento e Desenvolvimento Econdmico.

1.2 Histérico da Economia Ambiental.

1.3 Conceitos Fundamentais em Economia Ambiental.

1.4 Relacionamento de Economia com 0 meio ambiente.

UNIDADE Il - OS PRINCIPAIS PARADGMAS DE GESTAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO.
2.1 Ecologia Profunda;

2.2 Economia de Fronteira;

2.3 Protecdo Ambiental;

2.4 Administracdo dos Recursos; e

2.5 Ecodesenvolvimento.
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UNIDADE Ill- ABORDAGENS ECONOMICA SOBRE O MEIO AMBIENTE.

3.1 Economia Ambiental Neoclassica (Economia da Poluicdo e Economia dos Recursos Naturais);

3.2 Enfoques alternativos (Economia Ecolégica; Economia Ambiental Institucionalista e

Neoshumpeteriana);

3.3 A questdo do valor do meio ambiente e da avaliagcdo ambiental: Abordagem neoclassica: valores de uso, opgéo e
existéncia; Abordagem ecoldgica: valor intrinseco do meio ambiente; Abordagem institucionalista: valor Instrumental.

UNIDADE IV — INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL.
4.1 Instrumentos de Comando e Controle e Instrumentos Econdmicos;
4.2 Casos de aplicacdes de instrumentos de politica ambiental no Brasil e no mundo.
4.3 Meio ambiente e comércio internacional:

4.4 Barreiras ambientais ao comércio;

4.5 Politicas ambientais e competitividade internacional;

4.6 Qualidade ambiental e liberalizacdo comercial.

4.7 Tendéncias da questdo ambiental no ambiente empresarial:

4.8 Evolucdo da gestdo ambiental nas empresas;

4.9 Fundamentos estratégicos da gestdo ambiental empresarial;

4.10 CertificagcBes ambientais;

4.11 Técnicas de gestdo ambiental empresarial.

METODOLOGIA DE ENSINO

O Programa sera desenvolvido através de aulas expositivas e dialogadas.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas, em grupos ou
individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacBes escritas e/ou préaticas, além da participacéo do aluno em sala de
aula.

O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica desta
instituicdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO, C et al. A economia da natureza. Rio de Janeiro Ed. Guanabara Koogan, 20009.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. 7 ed.. Petrépolis-RJ: Ed. Vozes, 2009.
MORAIS, O. J. L. Economia Ambiental: instrumentos econémicos para o desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo.
Centauro, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAUM, R. Desenvolvimento ao ponto sustentével. Petrépolis, RJ.: Vozes, 2001.

GOMES, H. P. Avaliagdo econdmica: eficiéncia energética. Jodo Pessoa: Editora da UFPB,2014.

GONCALVES. C. P. Os (des) caminhos do meio ambiente.14 edi¢Bes. S&o Paulo. Editora Contexto. 2008.
LOMBARDI, A. Créditos de carbono e sustentabilidade: os caminhos do novo capitalismo — Sao Paulo: Lazulli
editora: Companhia editorial nacional. 2008..

MORAES, Orozimbo José de. Economia Ambiental: instrumentos econdmicos para o desenvolvimento sustentavel. 12
edicdo. S8o Paulo: Ed. Centauro, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: NOCOES DE CONSTRUCAO CIVIL

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 32 h/a CH Prética: 8 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem Pré-requisitos
Semestre: go

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo aos materiais de Construcéo; — Agregados; — Aglomerantes — Cal; Gesso e Cimento; Argamassa; - Concreto
— Estado fresco e endurecido; Aditivos para concreto; Acgo para construcao civil; Materiais cerdmicos; Madeiras; Tintas
e Orcamentos.

OBJETIVOS

Conhecer a aplicacdo dos materiais de construcdo em obras de Engenharia;

Conhecer as técnicas de uso e ensaios de materiais, analisando as propriedades fisicas e mecanicas, caracteristicas
tecnoldgicas, especificagdes e normas;

Adotar critérios objetivos na selecdo dos materiais de construcao;

Analisar em laboratdrio de ensaios os materiais de Construcéo;

Investigar materiais de construgdo inovadores e sustentaveis;

Elaborar orcamentos de construcéo civil.

PROGRAMA

UNIDADE I—INTRODUQAO AOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Historico e evolucao dos materiais de construgdo; Classificacdo dos materiais; Normalizacéo.

UNIDADE II- AGREGADOS

Importancia dos agregados; Classificacdo dos agregados; indices fisicos: Distribuicdo granulométrica; massa unitaria;
massa especifica; umidade e absorcédo; coeficiente de inchamento; forma do grdo; Substancias deléterias: Argila em
torrdes, material pulverulento, impurezas organicas e materiais carbonosos

UNIDADE III-AGLOMERANTES

Tipos de aglomerantes; A cal: Defini¢do, classificacao, tipo e reagdes quimicas; Propriedades; Processo de fabricagdo
e Aplicacdo e caracteristicas; O gesso: Definicdo, classificacdo, tipo e rea¢bes quimicas; Propriedades e normalizacéo;
Processo de fabricacdo e Aplicacdo e caracteristicas. O cimento: Defini¢do, classificacdo e rea¢des quimicas; Processo
de fabricacdo e armazenamento; Propriedades fisicas: finura, tempo de pega, expansibilidade e resisténcia a
compressdo; Propriedades quimicas: calor de hidratacdo, perda ao fogo e resisténcia a agentes agressivos e Tipos de
cimento fabricados no Brasil e normalizag&o.

UNIDADE IV-ARGAMASSA

Classificacdo das argamassas; Traco e dimensionamento de padiolas; Propriedades das argamassas; Escolha e uso das
argamassas; Producédo das argamassas: propriedades fisicas.

UNIDADE V-CONCRETO

Historico, definicdo e tipos de concreto; Relacdo agua / cimento: Influéncia nas propriedades do concreto:
trabalhabilidade, porosidade, permeabilidade, resisténcia a compressdo e durabilidade; Propriedades do concreto
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fresco: Trabalhabilidade, Teor de ar incorporado, Segregacdo, Exsudacdo e Deformac6es; Propriedades do concreto
endurecido: Resisténcia a compressdo do concreto: fatores que influenciam, Resisténcia a tracdo e Mddulo de
deformacdo; Aditivos: Vantagens e tipos, Plastificantes, retardador e acelerador de pega, redutor de agua e
superplastificante; Dosagem de concreto; Producdo do concreto

UNIDADE VI-ACO PARA CONSTRUCAO CIVIL

Definicdo, obtencdo, caracteristicas tecnoldgicas e tipos; Materiais para protecao.

UNIDADE VII-MATERIAIS CERAMICOS

Definicdo e propriedades das argilas; Processos de fabricacdo dos produtos ceramicos; Propriedades e caracteristicas
das cerdmicas; Aplicagdes dos produtos cerdmicos na construcao civil.

UNIDADE VIIMADEIRAS

Definicdo, matéria prima, caracteristica da flora - protecdo e renovacao; Processos de beneficiamento da madeira;
Propriedades das madeiras; Materiais de impermeabilizacéo.

UNIDADE IX-TINTAS

Definicdo, tipos e composicdo das tintas imobiliarias; Aplicacbes das tintas imobiliarias na construgdo civil;
Propriedades e caracteristicas das tintas imobiliarias

UNIDADE X-ORCAMENTOS

Confeccdo de or¢camentos.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido € ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados o0s contelidos fazendo-se uso de
debates. Serédo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteddos.

Adicionalmente, sdo resolvidos exercicios em sala aula e sdo realizadas, pelo menos, duas visitas técnicas as empresas
para conhecer 0s processos construtivos e atividades laboratoriais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedag6gico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios, relatdrios de visitas técnicas e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, José Dafico. Materiais de construcéo. Goiania: UFGO, 1987. (Didatica).

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcgéo 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521612490.
GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521620679.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHING, Francis D.K. Técnicas de construcdo ilustradas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2010. ISBN
9788577807086.

HUGON, A. Enciclopédia da Construcdo: Técnicas de Construcdo. Sdo Paulo, SP: Hemus, v.1 e 2, 2015.
MEDEIROS, Jonas S. Dicas de projetos, materiais e técnicas. 1. ed. Barueri, SP: Minha Editora, 2013. 5,6 MB;
EPUB.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pre-requisitos: Sem pré-requisitos

Semestre: go
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Teoria do planejamento: histdrico e conceituagdo. Planejamento e o enfoque ambiental: critérios ambientais na
definicdo do planejamento. Utilizacdo de modelos e de instrumentos de planejamento. Instrumentos de implantacéo e
execucdo. Insercdo do planejamento no sistema de gestdo ambiental. Planejamento ambiental como indutor de
desenvolvimento sustentavel. Estudos de caso em planejamento ambiental. Urbanizacdo e Meio ambiente. Cidades
sustentaveis. Planejamento urbano e Sustentabilidade Ambiental. Estatuto da Cidade. Plano Diretor. Agenda 21.

OBJETIVO

Conhecer o planejamento urbano ambiental;
Compreender o estatuto das cidades;
Elaborar o planejamento urbano e ambiental.

PROGRAMA

UNIDADE | — INTRODUCAO AO PLANEJAMENTO URBANO AMBIENTAL: QUESTOES PARA REFLEXAO
Breve historia das cidades e da forma urbana: até a revolucéo industrial e primeira legislacdo urbanistica (sanitéria).
O pré-urbanismo e as cidades modelos.

Segregacéo espacial urbana.

UNIDADE Il - ESTATUTO DAS CIDADES: CONCEITOS E CONTEUDOS.

O plano diretor sob a Gtica do estatuto da cidade e a abordagem de intervencao urbana pela engenharia ambiental.
Abordagens sobre as técnicas de planejamento: Plano Diretor (histéria e resultados) e demais instrumentos.

A infraestrutura como componente do Plano Diretor - diretrizes bésicas.

UNIDADE 111 -METODOLOGIA PARA ELABORACAO DE PLANOS URBANOS: COLETA, ESTRUTURACAO
E ANALISE DE DADOS URBANOS.

Diagnosticos de problemas urbanos ambientais: definicdo de diretrizes e planos de ag&o.

Intervencdo urbana como controle e ordenacdo do crescimento e componente de salde ambiental.

UNIDADE IV - DESENHO URBANO AMBIENTAL E MORFOLOGIA URBANA
Custos da Urbanizacdo.

Acessibilidade e mobilidade urbana

Zoneamento urbano

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas terdo carater expositivas-dialégicas, em que se fara uso de debates, apresentacdo de videos, resolucdo de
exercicios, semindrios individuais e em grupos, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos
qualitativos em relagdo aos quantitativos, onde os critérios a serem avaliados serdo:

Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala.

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;

Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

Ocorrer também avaliacdo somativa de acordo com 0 ROD do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASSILHA, G A; CASSILHA, S A. Planejamento Urbano e Meio Ambiente. Curitiba: IESDE, 2009
SCHUTZER, J G. Cidade e Meio Ambiente: a apropriacdo do relevo no desenho ambiental urbano. S&o Paulo: Editora
da Universidade de S&o Paulo, 2012.

VITRE, C de C S; KEINERT, T M M. Qualidade de Vida, Planejamento e Gestdo Urbana: discussGes teorico-
metodolégicas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGRA FILHO, S S. Planejamento e gestdo ambiental no Brasil: os instrumentos da politica nacional de meio
ambiente. 1. Ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

CARVALHO, A P S. Estatuto da Cidade e Juridificacdo da Reforma Urbana no Brasil. Rio de Janeiro: Contra
Capa, 2016.

GERL, J. Cidades para Pessoas. 3. Ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2015.

SALDIVA, P. Vida Urbana e Saude. So Paulo: Contexto, 2018.

ULTRAMARI, C.; DUARTE, F. Desenvolvimento local e regional. Curitiba: Intersaberes, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ESTUDOS AMBIENTAIS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Praética: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Geomorfologia Ambiental
Semestre: 90

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Os processos de estudos ambientais e a avaliagdo de impacto ambiental no contexto da crise ecoldgica mundial.
Orientagdes basicas na conducéo de processos de avaliagdo de impactos ambientais. Termo de referéncia para estudos
ambientais. Elaboracédo do estudo de impacto ambiental-EIA e do Relatério de impacto ambiental — RIMA ou outros
documentos técnicos necessarios & obtencdo de licencas ambientais. Analise do EIA-RIMA ou outros documentos
técnicos exigidos no licenciamento ambiental. Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais.

OBJETIVOS

Compreender a relevancia dos estudos ambientais e do processo de AlA diante da crise ecol6gica mundial,
Conhecer os principais tipos de estudos ambientais;

Discutir as orienta¢fes basicas para o desenvolvimento de processos de avaliacdo de impactos ambientais;
Aprender a construir um termo de referéncia para estudos ambientais;

Elaborar um EIA-RIMA ou outro documento técnico exigido no licenciamento ambiental;

Compreender como é realizada a anélise do EIA-RIMA, a partir da observacéo, acompanhamento e monitorament
de impactos ambientais.

PROGRAMA

UNIDADE | - CONCEITOS ESSENCIAIS

Crise ambiental, meio ambiente, aspecto ambiental, impacto ambiental, dano ambiental, processo ambiental, efeity
ambiental, passivo ambiental, resiliéncia, recursos ambientais e naturais, poluicdo, degradacdo, AlA (instrumento |
procedimento), recuperagdo ambiental, restauracdo ambiental, recuperagdo de areas degradadas, remediacag
revitalizagdo, requalificacdo, reabilitagdo, cultura, patrimonio cultural, diagndstico ambiental.
- Tipos de estudos ambientais;

- Definicéo do Escopo, abrangéncia, questdes relevantes, alternativas locacionais e tecnoldgicas e etapas da Avaliaga(
de Impacto Ambiental,

UNIDADE Il - ANALISE DOS IMPACTOS

- Termo de Referéncia;

- Area de influéncia;

- Técnicas, ferramentas e instrumentos para identificagdo, previsdo e avaliacdo de impactos;
- Atributos e pardmetros para anélise dos impactos
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UNIDADE III - GESTAO AMBIENTAL

- Compensacdo ambiental e calculo do grau de impacto ambiental;
- Plano de gestdo ambiental: planos e programas de controle e monitoramento dos impactos ambientais, medida
mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas sdo expositivas\dialdgicas com o uso de debates, aulas praticas (minicursos, visitas técnicas e aula de campo).
Os recursos utilizados para o desenvolvimento das atividades sdo o quadro branco, projetor de slides, formularios de
campo, pranchetas, trenas, equipamentos variados (decibelimetro, aparelho receptor de GPS, termo-anemometro,
termdmetro, condutivimetro, maquina fotografica, bindculo etc.).

As visitas técnicas sdo previamente agendadas em empresas e instituicbes: Companhia Siderdrgica do Pecém,
GRENDENE, SEMACE, Sitio Floresta etc.

A visita é guiada por especialista que exp8e sobre as atividades desenvolvidas na empresa\instituicao e ao final o aluno
elabora um resumo do que poderia ser associado ao EIA que sera elaborado por seu grupo.

Os minicursos sao realizados no laboratério do Campus Maracanal em horarios pré-definidos e discutidos com a turma:
Minicurso de QGIS;

Minicurso de SIDRA;

Minicurso de Powerpoint avangado.

Os minicursos sdo orientados para que os alunos possam realizar o trabalho de coleta de dados para elaboracgdo do EIA
e para a confecgdo dos mapas do referido estudo desenvolvido pelo grupo.

A aula de campo é realizada em local definido em parceria com a turma. A referida aula de campo exige pelo menos 5
dias de atividades para coleta de dados para elaboracdo do diagndstico ambiental e demais partes do estudo.

A metodologia da realizacdo das atividades € disponibilizada em formul&rio prdprio e cada dia de coleta € precedido
de reunido com a turma. Os alunos, em parceria com a professora, reelaboram formul&rio socioecondmico, formulario
de identificacdo de fauna e flora, ficha de campo para observacdo do meio fisico, ficha de campo para coletas
especificas (ruido, temperatura, velocidade do vento, coordenadas etc.).

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais; recursos para coleta de dados em campo (pranchetas, fichas e formularios elaborados para esse fim,
equipamentos diversos etc.).

AVALIACAO

A avaliacdo abrangera a totalidade, isto €, serd composta por aspectos quantitativos e qualitativos. Desta forma, seréo
usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagdo. Os critérios avaliados serdo os elencados abaixo:

= Grau de assiduidade e participacdo do aluno, em atividades individuais e em equipe, em campo e em sala de aula, nas
visitas técnicas e minicursos;

= Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

= Desempenho cognitivo;

= Criatividade e uso de recursos diversificados;

= Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

Atividade a ser entregue ao final da 12 etapa (N1):

- levantamento de dados sobre 0 municipio onde sera elaborado o esbogo do estudo de impacto ambiental;
- termo de referéncia finalizado e esboco das areas de influéncia do empreendimento;

- eshoco dos textos do meio fisico;

- informacdes gerais do empreendimento;

Atividade a ser entregue ao final da 22 etapa (N2):

- estudo de impacto ambiental finalizado e apresentacdo do estudo em formato de seminario.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antdnio José Teixeira (Org.). Avaliacdo e pericia ambiental. 9. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 20009.

GUERRA, Ant6nio José Teixeira; CUNHA, Sandra Baptista da (Org.). Impactos ambientais urbanos no Brasil. 4.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

SANCHEZ, Luis Henrique. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudancas da agenda 21. 8. ed.
Petropolis, RJ: Vozes, 2007. .

COEMA, Conselho Estadual de Meio Ambiente. Resolucdes. Disponivel em: <
http://www.semace.ce.gov.br/institucional/coema/resolucoes-estaduais-2/ >. Acesso em: 12 mar. 2018.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdes do CONAMA: resolucdes vigentes publicadas entre
setembro de 1984 e janeiro de 2012. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia: MMA, 2012. 1126 p.

CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antonio José Teixeira (Org.). A questdo ambiental: diferentes abordagens.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEB cears

BB Ccampus Maracanau

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO 11

Codigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 20 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Metodologia do Trabalho Cientifico |
Semestre: 90

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Iniciacdo a pesquisa cientifica. Etapas da pesquisa cientifica. Leitura, interpretacdo, analise e elaboracéo de trabalhos
académicos, segundo as normas do Manual do IFCE, especialmente o projeto de TCC.

OBJETIVOS

Compreender as técnicas de leitura, interpretacéo e andlise de textos académicos;
Elaborar trabalhos académico-cientificos (resenhas, pré-projeto e projeto de TCC).

PROGRAMA

UNIDADE | - INICIACAO A PESQUISA CIENTIFICA
A comunicacdo e o papel de orientando/orientador.
Etapas da pesquisa.

Mecanismos de coleta e processamento de dados

UNIDADE Il - TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS

Tipos de leitura para compreender um texto cientifico

Normas para elaboragéo seguindo as normas do Manual do IFCE.

Editoracdo: linguagem cientifica, cita¢des, notas de rodapé, referéncias bibliograficas, aspectos formais.
UNIDADE Il - RESENHAS: ESTRUTURA E LINGUAGEM

UNIDADE IV - PRE-PROJETO E PROJETO DE PESQUISA DE TCC: DEFINICAO, MODELO E ELEMENTOS.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo oral de contelidos gerais e especificos, com discussdo aberta em sala de aula. Dindmica de leitura e
discusso de artigos e projetos de pesquisa. Grupos de trabalho. Praticas individuais. Defesa do Projeto de Pesquisa.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico;
recursos audiovisuais; laboratdrio de informética.

AVALIACAO
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A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre de forma processual e continua utilizando a escrita e a defesa do
projeto de TCC como nota final.

Os aspectos quantitativos da avaliacdo ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizacgdo Didatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, Mario de Souza. Elaboracdo de projeto, TCC, dissertagdo e tese: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa.2 eds. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas,2010.

LAKATQOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
béasicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério publicacdes e trabalhos cientificos. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO. Amado L.; BERVIAN, Pedro A. Metodologia cientifica. 6.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.
CRESWELL, John W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misto. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed,2016.

DEMO, Pedro. Pesquisa e construgdo do conhecimento: metodologia cientifica no caminho de Habermas. 7.ed.
Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2009.

FURASTE, Pedro Augusto. Normas técnicas para o trabalho cientifico: elaborac&o e formatagéo (com explicitagio
das normas de ABNT). 15. ed. Ampliada e atualizada. Porto Alegre: s.n., 2011.

MOREIRA, Etelvina Maria Marques; SILVA, Jose Brilhante. Manual de normalizagéo de trabalhos académicos
do IFCE/Pro-Reitoria de Ensino- Sistema de Bibliotecas. Fortaleza- CE: IFCE,2017.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETOS SOCIAIS / ETICA E RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 20 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 9o

Nivel: Superior
EMENTA

Fundamentos Sécio-politico-Econémico da realidade brasileira Cidadania, Sociedade Civil, Estado e Movimentos
Sociais (minorias sociais, género, comunidades étnicas, tradicionais e populares, urbanas e rurais). A Extensao
universitéria e do IFCE. Conceituacao de Projetos Sociais. Estudos de casos exemplares. Elaboracdo de programas,
projetos e acles sociais. Praticas em Projetos Sociais. Metodologia e Técnica de Elaboracgdo de Projetos Sociais.
Formacéo de valores éticos e de autonomia, pré-requisitos necessarios de participacdo social.

OBJETIVOS

Conhecer as competéncias bésicas sobre os aspectos de como vivenciar praticas solidarias junto a comunidades carentes;
Desenvolver uma cultura solidaria de partilha e de compromisso social, de modo que possam construir e exercitar a sua
cidadania vivenciando-a com a do outro;

Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos cidaddos envolvidos no projeto.

Compreender tematicas ligadas a cidadania no contexto contemporaneo brasileiro;

Conceituar projetos sociais;

Estudar projetos sociais exemplares;

Conhecer e participar de aces e projetos sociais da comunidade local;

Elaborar e executar acfes, projetos e programas sociais.

PROGRAMA

UNIDADE I - HISTORIA DOS MOVIMENTOS SOCIAIS NO BRASIL CONTEMPORANEO

Cidadania — conceito e exercicio social

A Extensdo universitaria e a do IFCE

Os anos 1980 e a eclosdo dos novos sujeitos sociais e suas préaticas (negros, indigenas, imigrantes, mulheres,
homossexuais, trabalhadores urbanos, trabalhadores rurais, bairros e favelas, comunidades tradicionais etc.);
ONGs, Sociedade Civil e Estado no Brasil contemporaneo;

ONGs e projetos Sociais.

Relagdes étnico-raciais

Direitos humanos

UNIDADE Il - PROJETOS SOCIAIS
Conceituacdo e terminologia afins;
Estudos de Casos.

UNIDADE Il - PRATICA EM PROJETOS SOCIAIS |
Conhecimento de ONGs e Projetos Sociais da comunidade local;
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Analise de ONGs e Projetos Sociais da comunidade local;
Planejamento e elaboracdo e A¢des/Projetos Sociais para a comunidade local.

UNIDADE IV - PRATICA EM PROJETOS SOCIAIS I
Execucdo de AcBes/Projetos Sociais ha comunidade local,
Avaliacéo de Ac¢Bes/Projetos Sociais na comunidade local.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; Seminarios; Apresentacdo e discussao de artigos de jornais e/ou literatura especializada; Aulas de
Campo; Visitas Técnicas; Praticas em Projetos Sociais.

A Préatica como Componente Curricular de Ensino poderd ser ministrada através de: aulas expositivas, criacdo e
aplicacdo de técnicas de ensino, apresentacdo de semindrios e elaboracdo de material didatico.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; insumos para atividades praticas em laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos qualitativos
em relacdo aos quantitativos, onde os critérios a serem avaliados serdo:

e Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala.

e Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produco individual e em equipe;

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a

demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

e Avaliacdo qualitativa do projeto desenvolvido durante a disciplina.
A avaliacdo da Pratica como Componente Curricular seguird os critérios citados anteriormente em conformidade com a
metodologia estabelecida para a disciplina.
Serd avaliado também as a¢Bes/projetos elaborados e/ou executados pelos alunos.
Ocorrera também avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COHEN, Ernesto. Avaliacéo de Projetos Sociais. Rio de Janeiro: Editora VVozes, 2014. ISBN 8532610579.
CONTADOR, Claudio R. Projetos Sociais. Rio de Janeiro: Atlas, 2013. ISBN. 9788522489985

RODRIGUES, Rosiane. N6s do Brasil - Estudos Das Relagdes Etnico-raciais. Rio de Janeiro: Editoria Moderna, 2014.
ISBS 9788516082529.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEREIRA, Amilcar Araujo. Educacéo das relagdes étnico-raciais no Brasil: trabalhando com historias e culturas
africanas e afro-brasileiras nas salas de aula. UNESCO. Brasilia-DF, 2014. ISBN: 978-85-7652-192-1.
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002321/232103POR.pdf.

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL. Almanaque Brasil Socioambiental. Sdo Paulo, 2008. ISBN: 978-85-85994-45-7
MINAYO, Maria Cecilia de Souza (Organizador). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Rio de Janeiro, 2002.
Editora Vozes. ISBN-10: 8532611451

ALBUQUERQUE, Lynaldo Cavalcanti. Ciéncia, tecnologia e regionalizacg&o. [recurso eletronico], 2005.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (Org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Rio de Janeiro: Editora VVozes,
2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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(11
@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH — Préatica como Componente Curricular do ensino:

Nuamero de Créditos:

4 (Quatro)
Pré-requisitos: Hidraulica
Semestre: 9°
Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Projeto de Estacdo de tratamento de agua enfocando em considera¢Bes gerais sobre a vazdo de dgua necessaria para
abastecer uma populagdo, assim como para projeto. O contelido programatico aborda teoria sobre os processos utilizados
para o tratamento da 4&gua em ETASs de ciclo completo e dimensionamento das unidades de uma ETA convencional:
aeracdo; mistura rapida; floculacdo; decantacdo; filtracdo rdpida; lavagem de filtros; desinfeccéo.

OBJETIVOS

Compreender os processos fisicos empregados em estacdes de tratamento de dgua de ciclo completo e dimensionar as
estacoes;

Determinar a vazao necessaria para abastecimento

Revisar os fundamentos tedricos sobre esta¢des de tratamento de aguas de abastecimento;

Conhecer os principais dispositivos utilizados em cada etapa do tratamento de agua;

Dimensionar os dispositivos empregados em estagdes de tratamento de agua;

Avaliar aspectos construtivos e operacionais para o projeto adequado de ETAS;

Projetar uma ETA de ciclo completo.

PROGRAMA

UNIDADE I-INTRODUCAO — consideracdes gerais sobre projetos de ETASs; classificacdo das aguas e padrdes de
potabilidade; propriedades e caracteristicas das aguas.

UNIDADE II-AERACAO — objetivos e aplicabilidade; principios tedricos; principais tipos de aeradores.

UNIDADE I1I-MISTURA RAPIDA — generalidades; gradiente de velocidade; mistura rapida hidraulica; mistura
rapida mecanica.

UNIDADE IV-FLOCULAGCAO - fundamentos teéricos; floculagéo hidraulica; floculagio mecanizada; critérios de
selecéo do floculador.

UNIDADE V-DECANTACAO - objetivos e aplicabilidade; teoria dos decantadores; decantador de fluxo horizontal;
decantador de alta taxa; dispositivos de entrada de decantadores; dispositivos de saida de decantadores; descarga de
decantadores.

UNIDADE VI-FILTRACAO RAPIDA — considerages gerais sobre o dimensionamento de filtros; caracteristicas do
meio filtrante; filtros de fluxo ascendente; dupla filtracdo.

UNIDADE VII-LAVAGEM DE FILTROS - generalidades; expansao do material filtrante; quantidade de &gua de
lavagem; dimensionamento do reservatério de agua de lavagem.

UNIDADE VIII-DESINFECCAO - teoria de desinfec¢do; uso de cloro na desinfeccio; postos de cloragio; mistura e
cdmara de contato de cloro.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aula tedrica dialogada e expositiva com aplicacdes direcionadas de forma que haja simulagdes que traduzem os projetos
reais.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Software para desenho.

AVALIACAO

e Provas

e Exercicio

e Projetos

e Seminarios

e Visitas de Técnicas
e Aula de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

DI BERNARDO, L.; PAZ, L.P.S. Selecdo de tecnologias de tratamento de agua. Séo Carlos:

Editora LDiBe, 2009.

RICHTER, C.A.; AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1991.

LIBANIO, Marcelo. Fundamentos da Qualidade e Tratamento da Agua. 3 ed. Revisio Ampliada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DI BERNARDO, L.; PAZ, L.P.S. Sele¢do de tecnologias de tratamento de 4gua. Sao Carlos-SP: Editora LDiBe, 2009.
Heller, Lucio e Padua, Valter Licio. Abastecimento de Agua para Consumo Humano. Belo Horizonte-MG:Editora
UFMG, v.2,2006

DI BERNARDO, L; DANTAS, A.; DI BERNARDO. Métodos e Técnicas de Tratamento de 4gua. . S&o Carlos: Rima
Editora, v.1 e 2s/d

Heller, Lcio e Padua, Valter Licio. Abastecimento de Agua para Consumo Humano. Vol II. Editora UFMG, 2006
VIANNA, M.R. Hidraulica aplicada as esta¢des de tratamento de agua — CD. 12 Edicdo. Rio de Janeiro:Editora
ABES, 2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GEOTECNIA AMBIENTAL

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Residuos Sélidos 11
Semestre: 9°

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos basicos de geotecnia. Degradacdo ambiental. Contaminagdo de solos e dguas subterraneas. Remediagdo e
recuperacdo de solos e Aguas subterrdneas. Investigagdo e monitoramento geoambiental. Gerenciamento de area
contaminadas. Barragens de rejeitos.

OBJETIVOS

Compreender os principios basicos da geotecnia ambiental;

Conhecer metodologias e técnicas de prevencdo e remediacdo de danos ao meio ambiente. Compreender a
responsabilidade ambiental das obras geotécnicas;

Conhecer os conceitos basicos envolvidos nas obras de protecdo ambiental e de disposicéo de residuos.

PROGRAMA

UNIDADE | - DEGRADACAO AMBIENTAL
Introducdo; Degradacéo do solo e da &gua; Urbanizagéo e seus impactos; Erosdo superficial e movimentos de massa;
Rejeitos, Lodos e Entulhos; Propriedades dos residuos: indices fisicos, propriedades geotécnicas, ensaios.

UNIDADE Il - TRANSPORTE DE POLUENTES EM SOLOS
Aquiferos; Mecanismos de transportes; Equacfes governantes.

UNIDADE Il — REMEDIACAO
Identificacdo de fontes de poluicdo; Tipos de poluigdo; Técnicas de remedia¢do; Contaminacgdo por hidrocarbonetos e
derivados de petrdleo; Monitoramento; Gerenciamento de &reas contaminadas.

UNIDADE IV - BARRAGEM DE REJEITOS
Tipos de barragens; Métodos construtivos; Impactos ambientais

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva, fazendo-se uso de debates e listas de exercicios com exemplos reais. Como recursos, serao ser
utilizados o quadro branco e o projetor de slides. Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos contelidos e
avaliacoes.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.
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AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizagdo Didatica —
ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSCOV, M.E.G. (2008). Geotecnia Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos.
LIMA, Luiz Mario Queiroz. Remediacao de lix6es municipais: (aplicaces da biotecnologia). [S.l.]: Hemus, 2005.

MOERI, Ernesto Niklaus; RODRIGUES, Delcio; NIETERS, Andreas (Editor). Areas contaminadas: remediacéo e
revitalizacdo. Sao Paulo: Signus, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Julio Cesar da Matta e; TAVARES, Silvio Roberto de Lucena; MAHLER, Claudio
Fernando. Fitorremediac¢do: o uso de plantas ha melhoria da qualidade ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007.

FEITOSA, F.A.C., MANOEL FILHO, J. Hidrogeologia: conceitos e aplicacGes. Fortaleza: CPRM, 2000.
SOUZA, Luciana Cordeiro de. Aguas subterraneas e a legislacédo brasileira. Curitiba: Jurud, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagbgico
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10° SEMESTRE

®
@B INSTITUTO FEDERAL
B Cears
Campus Maracanau
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 60 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Creditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Geomorfologia ambiental +
Geoprocessamento

Semestre: 100

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Conceitos de degradacdo e recuperacdo ambiental. Aspectos legais da recuperacdo de areas degradadas. Fontes e
Impactos da degradacéo. Diagnéstico ambiental. Principios de ecologia aplicados aos processos de recuperagdo de areas
degradadas. Caracterizagdo de areas degradadas. Objetivos da recuperacdo. Técnicas de recuperagdo de areas
degradadas. Revegetacdo de éareas degradadas. Avaliacdo e monitoramento de processos de recuperacdo. Plano de
recuperacdo de area degradada (PRAD).

OBJETIVOS

Proporcionar aos alunos conhecimentos tedricos e praticos relacionados a recuperagdo de areas degradadas, que
possibilitem ao aluno obter uma visdo ampla das questdes ambientais na recuperacéo de areas, bem como das ferramentas
necessarias para a recuperagao mais adequada em situacGes especificas.

PROGRAMA

UNIDADE | - CONHECIMENTOS INTRODUTORIOS - Recapitular contetidos associados ao tema da disciplina,
conceituacdo e definicdo de recuperacdo de areas degradadas, niveis de degradacdo, dados da existéncia de areas
degradadas, lista de espécies nativas da Caatinga;

UNIDADE Il - SUCESSAO ECOLOGICA E SUA IMPORTANCIA EM RAD

UNIDADE III - ETAPAS DE UM PROJETO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS — RAD:
DEFINICAO DE ESCALA E DOS OBJETIVOS; pIAGNOSTICO AMBIENTAL; ZONEAMENTO AMBIENTAL;
DEFINICAO DAS TECNICAS DE RECUPERACAO.

UNIDADE IV - TECNICAS DE RESTAURACAO FLORESTAL EM RAD

UNIDADE V - ESTUDO DE CASO - IMPLANTA(}AO DE PROJETO DE RECUPERAQAO FLORESTAL
UNIDADE VI - MODELOS DE RESTAURAQAO FLORESTAL

UNIDADE VII - RESTAURAQAO ECOLOGICA DE REMANESCENTES FLORESTAIS

UNIDADE VIII - REVEGETACAO EM TALUDES
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UNIDADE IX - CONTROLE DA EROSAO E COBERTURA DE VOCOROCAS

UNIDADE X - INDICADORES DE AVALIACAO E MONITORAMENTO DE RECUPERACAO.

METODOLOGIA DE ENSINO

Consiste na utilizaco de aulas expositivas dialogadas e atividades em sala de aula contemplando debate, leitura e estudo
de caso. Além disso, serdo realizadas analises e producao de textos técnicos, bem como visita técnica, como objetivo de
elucidar o contetdo apresentado em sala de aula.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais ;insumos de atividades praticas no telado — Laboratério da Terra.

AVALIACAO

Analise de relatérios de atividades praticas de campo. Provas escritas com componentes tedricos e praticos. Seminarios
e artigos cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, J. R de.; GUERRA, A.J.T. Gestdo ambiental de &reas degradadas. 4 ed. Rio de Janeiro: Ed. Bertrand
Brasil, 2009.

OLIVEIRA, J.B. et al. Recuperagdo de &reas degradadas no semiarido do Ceara. Fortaleza-CE: Ed. Secretaria dos
Recursos Hidricos, 2010. )

MARTINS, Sebastido Venancio. Recuperacdo De Areas Degradadas: a¢des de preservagdo permanente, vogorocas,
taludes rodoviarios e de mineragao. 3% Edicdo.Vigosa, MG:Aprenda Fécil, 2014. (ISBN: 9788562032028).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO CAATINGA. Restauracéo florestal da caatinga. Disponivel em:
http://lwww.terrabrasilis.org.br/ecotecadigital/pdf/restauracao-florestal-da-caatinga.pdf

BOTELHO, RGM,; Silva, A.S da; GUERRA, AJT. Eroséo e Conservacgao dos solos: conceitos, temas e aplicacdes. 3a
ed. Ed. Bertrand Brasil. Rio de janeiro, 2007.

MARTINS, Sebastido Venancio. RECUPERAGCAO DE MATAS CILIARES. 2 Edigfo. Vigosa, MG: CPT 2007,
(ISBN: 978-85-62032-90-5);

MONIZ, A. C. Elementos de Pedologia. S&o Paulo: Ed. USP, 1972.

VIDEOS AULAS — CTP: 1) RESTAURACAO FLORESTAL em Areas de Preservagio Permanente e Reserva Legal.
2) Recuperacéo e Conservagdo de Nascentes.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




230

(11
@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 32 h/a CH Pratica: 8 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pre-requisitos: Sem Pré-requisitos

Semestre: 102
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Historia de seguranca no trabalho no Brasil € no Mundo, Leis trabalhistas e previdenciaria, Legislacdo de Higiene e
Seguranca no trabalho - Normas Regulamentadoras — NR’s e Normas Regulamentadoras Rurais — NRR’s, Acidente de
trabalho: tipos e estatisticas (Coeficiente de Frequéncia - CF e Coeficiente de Gravidade - CG), Riscos Ambientais e
Agrotoxicos.

OBJETIVOS

Conhecer as medidas necessarias a fiel observancia dos preceitos legais e regulamentares sobre seguranca do trabalho;
Identificar e adotar medidas para eliminar ou neutralizar a insalubridade e as condi¢des inseguras de trabalho;
Compreender a salde e integridade do trabalhador no local de trabalho.

PROGRAMA

UNIDADE |- SEGURANCA DO TRABALHO
Introducédo a Seguranga no trabalho (histéria do trabalho);
Introducdo a legislagdo (trabalhista e previdenciéria);
Legislacéo pertinente a HST (Estudo das NR’s)

CIPA — Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes;

Acidente do Trabalho (Causas, comunicacao, cadastro e estatistica de acidentes; Inspegao de seguranca e investigagdo
de acidentes).

UNIDADE 1I-PROGRAMAS

® Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO

® Mapa de riscos (Reconhecimento, avaliagdo e controle dos riscos de ambiente);
® Equipamentos de prote¢do coletiva e individual,
® |Insalubridade/Periculosidade.

UNIDADE IlI- AGROTOXICOS
® |mpactos dos Agrotoxicos;
® Toxicologia.

UNIDADE IV-TRABALHO
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® Ergonomia;
® Doengcas Profissionais e do trabalho;
® Protecdo e combate a incéndio (Plano de contingéncia).

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixagao dos conteddos.
Adicionalmente, séo resolvidos exercicios em sala aula e séo realizadas, pelo menos, duas visitas técnicas as empresas
para conhecer o Sistema de Gestdo de Seguranca no Trabalho.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica — ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, relatorios de visitas técnicas e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MORAES, Giovani. Normas Regulamentadoras Comentadas e llustradas - Caderno Complementar Rio de Janeiro:.
Gvc - Gerenciamento Verde Editora,v.4,2013. ISBN 9788599331354,

CAMISASSA, Mara Queiroga. Seguranca e Saude no Trabalho - Nrs 1 A 36 Comentadas e Descomplicadas. Rio
de Janeiro:Edotira Método, 2017. ISBN 9788530976347

PEREIRA, Alexandre Demetrius. Tratado de Seguranca e Saude Ocupacional - Aspectos Técnicos e Juridicos. 32
Ed. Séo Paulo:Editora Saraiva, v.1,2015. ISBN 9788502226937.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Normas Regulamentadoras. Ministério do Trabalho. Disponivel em<:
http:/portal. mte.gov.br/legislacao/normas-regulamentadoras-1.htm>. Acesso em:17/09/2018.

BRASIL. POLITICA NACIONAL DE SAUDE DO (a) TRABALHADOR (a). Ministério da Saude. Brasilia, 2004.
BRASIL. Notificacao de Acidentes do Trabalho: Fatais, graves, criancas e adolescentes. Ministério da Sadde. Brasilia,
2006.

RIGOTTO, Raquel (Org.) Agrotoxicos, Trabalho e Salde. Fortaleza-CE:UFC, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

Disciplinas Optativas




232

®
@B INSTITUTO FEDERAL
| | | Ne¥le)

BB Ccampus Maracanad
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CULTIVO E MANIPULAGCAO DE PLANTAS MEDICINAIS

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Teorica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUAGCAO
EMENTA

Definicdo de plantas medicinais, condimentares e aromaéticas e o seu valor terapéutico e principais usos. Histérico do
uso das plantas medicinais no Brasil e sua distribuicdo geogréafica. Nomenclatura boténica, classificacao e identificacdo
de plantas medicinais. Aspectos agrondmicos: fatores climéticos na producéo de principios ativos. Implantacéo e manejo
de hortas e cultivo, colheita e armazenamento de plantas medicinais. Fitoquimica e quimica de plantas medicinais.
Manipulacdo de produtos naturais. Producdo organica de plantas medicinais.

OBJETIVOs

Elaborar, executar e monitorar projetos de cultivo de plantas medicinais.

PROGRAMA

UNIDADE | — HISTORICO DO USO DAS PLANTAS MEDICINAIS NO BRASIL E SUA DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA

Histérico do uso: Plantas medicinais no Brasil; Conceitos basicos na pesquisa de plantas medicinais; Distribuicdo
geografica: usos regionais.

UNIDADE I - DEFINICAO DE PLANTAS MEDICINAIS, CONDIMENTARES E AROMATICAS E O SEU VALOR
TERAPEUTICO E PRINCIPAIS USOS.

Definicdo: conceitos basicos na pesquisa de plantas medicinais; Descrever o papel das plantas medicinais no atual
contexto sdcio-politico e econdmico; Valor terapéutico de produtos naturais; Métodos gerais, principais usos.

UNIDADE Il - NOMENCLATURA BOTANICA, CLASSIFICACAO E IDENTIFICACAO DE PLANTAS
MEDICINAIS.
Nomenclatura e cultivo de plantas medicinais; Coleta e Identificacdo de plantas medicinais.

UNIDADE IV - ASPECTOS AGRONOMICOS: FATORES CLIMATICOS NA PRODUGCAO DE PRINCIPIOS
ATIVOS.

Aspectos agronémicos: fatores climaticos como temperatura, luz, umidade, altitude, latitude na producéo de principios
ativos; Farmacologia de plantas medicinais.

UNIDADE V - CONHECER TECNICAS DE EXTRACAO DE PRINCIPIOS ATIVOS E PROCESSAMENTO DE
PLANTAS MEDICINAIS
Nogdes sobre manipulagdo de plantas medicinais; Fitoquimica e quimica de plantas medicinais; Metabolitos secundarios.
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UNIDADE VI - IMPLANTACAO E MANEJO DE HORTAS E CULTIVO, COLHEITA E ARMAZENAMENTO DE
PLANTAS MEDICINAIS.

Métodos de propagacdo; Implantacdo e manejo de hortas; Cultivo: aspectos agrondmicos de plantas medicinais e
aromaticas; Requisitos para cultivo Coleta de plantas medicinais; Colheita, Secagem e armazenamento de plantas
medicinais condimentares e aromaticas.

UNIDADE VII - FITOQUIMICA E QUIMICA DE PLANTAS MEDICINAIS.
Fitoquimica, quimica, principios ativos das plantas: alcal6ides, glicideos, 6leos essenciais, taninos, acidos organicos;
Técnicas de extracao de 6leos essenciais.

UNIDADE VIII - MANIPULAGCAO DE PRODUTOS NATURAIS.
Controle de qualidade de fitoterapicos, LEGISLACAO de fitoterapicos, farmacologia e manipulacdo de produtos
naturais.

UNIDADE IX - PRODUCAO ORGANICA DE PLANTAS MEDICINAIS CONDIMENTARES E AROMATICAS.
Producdo organica; Escolha da area, producdo, mercado, comercializacdo de plantas medicinais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas terdo carater expositivas-dialogicas, em que se far4 uso de debates, apresentacdo de videos, seminérios
individuais e em grupos, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo seré desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos qualitativos
em relacdo aos quantitativos, onde os critérios a serem avaliados serao:

- Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala.

- Grau de participagéo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

- Criatividade e o uso de recursos diversificados;

- Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

Ocorrera também avaliacdo somativa de acordo com 0 ROD do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

EMATER — DF. Remédios caseiros. Brasilia-DF: Emater, 1996.
LORENZI, H. e MATOS, F. J. A. Plantas Medicinais no Brasil. Sdo Paulo: Ed. Plantarum, 2 ed. 2008.
YUNES, R. A. Plantas medicinais sob a ética da moderna quimica medicinal moderna. Chapec6: Argos, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARIBE J.; CAMPOS J M. Plantas que ajudam o Homem. Sio Paulo: Ed. Pensamentos Ltda. 1995.

MORGAN, R. Enciclopédia das ervas e Plantas medicinais: doengas, aplica¢Ges, descrigdo, propriedades. Hemus,
2003.

PEIXOTO NETO, P. A. de S&., CAETANO, L. C. Plantas medicinais do popular ao cientifico. Macei6: UFAL, 2005.
PINTO, J. E. B. P; LAMEIRA, O. A. Compéndio de Plantas Medicinais. Lavras: UFLA — FAEPE, 2000.
SARTORIOQ, M. L. et al. Cultivo orgénico de plantas medicinais. [s/I] Aprenda fécil, 2000.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears

BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pre-requisitos: Sem Pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Fontes Alternativas de Energia, o0 Balango Energético Nacional e o Desenvolvimento Sustentavel, Eventos Histéricos na
Utilizacdo da Energia Elétrica no Brasil e as Vérias Fontes Alternativas de Energia. Viséo das fontes alternativas e do
papel das mesmas no atendimento ao mercado de energia elétrica, destacando aspectos regulatorios, técnicos,
econdmicos e comerciais

OBJETIVOS

Preparar o aluno para o seu desenvolvimento profissional na questdo das fontes de energia alternativas ao uso do
Petréleo, capacitando 0 mesmo sobre o consumo crescente e 0s impactos causados pela dependéncia de combustiveis
fésseis contribui para o interesse mundial por solugdes sustentaveis por meio da geracdo de energia oriunda de fontes
limpas e renovaveis.

PROGRAMA

UNIDADE I-ENERGIAS — UMA DEFINICAO INICIAL
Uso da energia e Ambiente
Padrdes do uso de energias
Recursos Energéticos
Crescimento Exponencial e Esgotamento de recursos
Petrdleo: Um recurso Critico
Conservagdo de energia
Consideracdes econdmicas e ambientais
Cenérios futuros

UNIDADE II-MECANICAS DA ENERGIAS
Formas de energias e suas conversdes
Movimento
Energia e Trabalho
Poténcia

UNIDADE I11-CALOR E TRABALHO
A Primeira Lei da Termodindmica
Temperatura e Calor
Principios das transferéncias de calor
A Segunda Lei da Termodindmica
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UNIDADE IV-FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIAS
Energia Edlica
Energia solar
Energia Maremotriz
Energia de Biomassa
Biodiesel
Bioetanol
Biogas

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteddos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCHI, M. R. P.. Brasil — gerando energia de biomassa, limpa e renovavel. Disponivel em
<http://www.cepea.esalq.usp.br/especialagro/especialagrocepea_4.doc. >.

GUERRINI, I. M../Fontes alternativas de energia. Sdo Carlos: CDCC - USP ,24/08/2001. Disponivel em :
http://fisica.cdcc.sc.usp.br/olimpiadas/O1/artigol/fontes_eletrica.html..

MACHADO, F. V..Indicador de sustentabilidade energética - um modelo de avaliacdo para a governanca regulatoria
e para investimentos na América do sul; universidade estadual de campinas — UNICAMP. Disponivel em :
<http://www.cori.unicamp.br/ct2006/trabalhos/indicador%20de%20sustentabilidade%20energetica.doc.>

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENTRO DE PESQUISA ENERGIA INTELIGENTE- a venda de créditos de carbono viabiliza projetos de geracdo
de energia elétrica a partir do biogas. Disponivel em: <; http://www.amda.org.br/assets/files/a_venda.doc.>.
MACHADO, F. V.. Indicador de sustentabilidade energética - um modelo de avaliagdo para a governancga regulatdria
e para investimentos na América do sul; universidade estadual de campinas - UNICAMP;
http://www.cori.unicamp.br/ct2006/trabalhos/indicador%20de%?20sustentabilidade%20energetica.doc.

Matriz Energética Brasileira — Uma Prospectiva. Disponivel em: <: http://www.scielo.br/pdf/nec/n79/03.pdf >.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
HEE cears
BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EDUCAGAO FISICA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 20 h/a CH Pratica: 20 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pre-requisitos: Sem pré — requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Préatica de esportes individuais e coletivos, atividades fisicas gerais voltadas para a satde (nas dimensdes fisica, social e
emocional), lazer e para o desenvolvimento da cultura corporal de movimento.

OBJETIVOS

Ampliar a formacdo académica por meio de préticas fisicas e esportivas voltadas para o desenvolvimento de cultura
corporal de movimento, conhecimento sobre 0 corpo, saude e cultura esportiva, bem como estimular o pensamento critico
acerca da importancia e o tratamento desses temas na sociedade.

PROGRAMA

UNIDADE | - ATIVIDADES PRE-DESPORTIVAS: alongamento e flexibilidade, aquecimento, atividades fisicas
cardiorrespiratorias e neuro musculares.

UNIDADE Il - ATIVIDADES ESPORTIVAS: ensino e pratica de fundamentos esportivos individuais e coletivos, jogo
desportivo.

UNIDADE Il - ATIVIDADES DE RELAXAMENTO, volta a calma e discussao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em ambiente préprio ou alternativo para a préatica de atividades fisicas e
esportivas, utilizando de uma perspectiva pedagogica critica, feedback aumentado no ensino de técnicas e materiais
esportivos diversos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; material desportivo.

AVALIACAO

A avaliacdo seré desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando a participagdo nas
praticas e a confecgdo de um relatério ao final da disciplina.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participagdo do discente em atividades que exijam producdo individual e/ou
em equipe; planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacdo discente (postura e desempenho);
assiduidade e pontualidade.

A avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do IFCE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTELLANI FILHO, L. Educagcdo fisica, esporte e lazer: reflexdes nada aleat6rias. Campinas: Autores Associados,
2013.

KUNZ, E. Transformacao didatico-pedagdgica do esporte. ljui: UNIJUI, 2000.

POLLOCK, M. L.; WILMORE J. H. Exercicios na saude e na doenca. Sao Paulo: Medsi, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABDALLAH, A.J. Flexibilidade e alongamento: salde e bem-estar. Sdo Paulo: Manole, 2009.

BETTI, M. (Org.). Educacao fisica e midia: novos olhares, outras praticas. Sdo Paulo: Hucitec, 2003.

BROTTO, F. O. Jogos cooperativos: se 0 importante é competir, o fundamental é cooperar. Sdo Paulo: Cepeusp, 2010.
DARIDO, S. C. (Org). Educacéo fisica e temas transversais na escola. Campinas: Papirus, 2012.

WEINECK, J. Anatomia aplicada ao esporte. Sdo Paulo: Manole, 2014.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagdgica
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BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS PREDIAIS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pre-requisitos: Sistema de abastecimento de agua
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Projetos de instalac@es hidraulicas e sanitarias prediais

OBJETIVOS

Conhecer prescri¢des da norma brasileira de instalagdes prediais de agua fria;

- Identificar as Instalagdes hidraulicas prediais e InstalagGes sanitarias.

Elaborar um projeto, acompanhado de memorial justificativo e de calculo, a partir de um projeto predial arquitetonico j&
elaborado;

PROGRAMA

UNIDADE | - CONTINUACAO DAS PRESCRICOES DA NORMA BRASILEIRA DE INSTALACOES PREDIAIS
DE AGUA FRIA (NBR 5626) INICIADA NO S7.
Dimensionamentos: Sub-ramal e ramal; Coluna; Barrilete.

UNIDADE II - ELABORACAO DE UM PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS DE AGUA FRIA DE UM
EDIFICACAO RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

UNIDADE III - INSTALA(;OES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

Prescrigdes da norma brasileira de instalagdes prediais de esgoto sanitario (NBR 8160): Terminologia;
Dimensionamentos: Ramal de esgoto e tubo de queda; Tubulagdes de ventilagao, sub-coletor de coletor e predial; Fossas
sépticas, filtros, sumidouros, valas e outros

UNIDADE IV - ELABORACAO DE UM PROJETO HIDRO-SANITARIO PREDIAL EM UMA EDIFICACAO
RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE, NO MINIMO, 5 PAVIMENTOS TIPOS.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacéo dos conteddos.
Adicionalmente, sdo resolvidos exercicios em sala aula e podera ser realizada visita técnica.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO
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A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo 0 Regulamento da
Organizacdo Didatica— ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO JUNIOR, R. Instalagdes prediais hidraulico-sanitarias: principios basicos para elaborag&o de projetos.
12 Edicdo. S&o Paulo. Editora Blucher, 2014.

CREDER, H. Instala¢Bes Hidraulicas e Sanitarias. 62 Edi¢do. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006.
MACINTYRE, A. J. Instalagdes Hidraulicas - Prediais e Industriais. 42 Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Dois, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO JUNIOR, R. Patologias em sistemas prediais hidraulico-sanitarios. 12 Edicdo. S&o Paulo: Editora
Blucher, 2013.
PORTO, R. M. Hidraulica bésica. 4% Edicdo. Sdo Paulo:EESC-USP, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FITORREMEDIACAO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Preé-requisitos: Biologia geral + Geologia e solos
Semestre: 10° (optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Caracterizacdo das diferentes técnicas de Fitorremediacdo. Aplicagdo da técnica na descontaminacéo de areas poluidas.
Compreenséo da relacdo solo planta na fitorremediago. Compreender o comportamento dos metais pesados no solo e
nos tecidos vegetais. Investigacdo e analise de pesquisas sobre fitorremediacdo. Conhecimento da legislacdo especifica.

OBJETIVOs

Compreender as diferentes técnicas de fitorremediacao;

Conhecer as técnicas de fitorremediacao;

Utilizar plantas em processo de despoluicdo de solos contaminados com metais pesados;
Analisar as diferentes aplica¢des das técnicas de fitorremediacao no meio ambiente;
Conhecer a legislacdo vigente sobre o tema.

PROGRAMA

UNIDADE | - FITORREMEDIACAO

Definicdo de Fitorremediacéao

Tecnicas Fitotecnologias - Fitoextracdo, Fitodegradacéo, Rizofiltragdo, Fitovolatilizacéo.
Fitoestimulacdo, vantagens, limitacdes e aplicacGes.

InteragBes solo-planta na fitorremediacéo.

UNIDADE II- METAIS PESADOS

Comportamento dos metais pesados no solo.

Compartimentalizagdo dos metais pesados nos tecidos vegetais.

Efeito e sintomatologia dos metais pesados nas células e tecidos vegetais.

UNIDADE 11l - ESTUDO DE CASO DE METAIS PESADOS EXTRAIDO PELAS PLANTAS.

UNIDADE IV - LEGISLACAO ESPECIFICA.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os conteidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacéo dos contelidos e aulas praticas.

RECURSOS




241

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerad em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica — ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, relatdrios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRADE, Jilio Cesar da Matta e; TAVARES, Silvio Roberto de Lucena; MAHLER, Claudio
Fernando. Fitorremediacdo: o uso de plantas na melhoria da qualidade ambiental. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos,
2009.

BAIRD, Colin. Cann, M..Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2011.

RAVEN, Peter H.; EVERT, Ray F.; EICHHORN, Susan E. Biologia vegetal. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara
Koogan, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, Luiz Mario Queiroz. Remediacao de lix6es municipais: aplicacfes da Biotecnologia. Sdo Paulo, SP: Hemus,
2005.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introdugdo a quimica ambiental. 2. ed.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2010.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EROSAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Hidrologia
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceitos basicos. Erosdo. Equacdo Universal de Perda de Solo — USLE. Propagagdo de sedimentos em bacias
hidrogréaficas. Assoreamento de reservatérios. Reuso de sedimento assoreado em acudes. Medigdo dos processos
sedimentolégicos. Controle dos processos sedimentolégicos.

OBJETIVO

Geral:

Compreender os processos hidrossedimentolégicos, incluindo a erosao, o transporte de sedimentos e sua deposicao;
- Compreender os principais fatores intervenientes no processo de eroséo hidrica;

- Compreender o processo de propagacgéo de sedimentos em bacias hidrogréficas;

- Quantificar a erosdo, a producdo de sedimentos em bacias hidrogréficas e o assoreamento de reservatorios;

- Conhecer técnicas de medigdo dos processos sedimentol6gicos;

- Conhecer métodos de controle dos processos sedimentoldgicos;

- Desenvolver senso critico quanto a dindmica sedimentoldgica em bacias hidrogréficas.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUCAO — conceitos em hidrossedimentologia; historico; processos de erosdo, transporte e
deposicao de sedimentos; problemas e beneficios gerados pelos sedimentos

UNIDADE Il - EROSAO — Formas de eroséo e agentes erosivos; tipos de erosao; eroséo hidrica - importancia e fatores
intervenientes; métodos para quantificacdo da eroséo

UNIDADE I1l - EQUACAO UNIVERSAL DE PERDA DE SOLOS (USLE) — Estrutura da Equagéo Universal de Perda
de Solos; erosividade da chuva; erodibilidade do solo; topografia; cobertura vegetal e praticas conservacionistas

UNIDADE IV - PROPAGACAO DE SEDIMENTOS EM BACIAS HIDROGRAFICAS — transferéncia dos sedimentos
ao longo de bacias hidrograficas; transporte fluvial de sedimentos (suspensao e leito); razdo de aporte de sedimentos;

UNIDADE V - ASSOREAMENTO EM RESERVATORIOS — impactos da construgio de barragens na dinamica
sedimentolégica; consequéncias do assoreamento; retencao de sedimentos em reservatérios;

UNIDADE VI - REUSO DE SEDIMENTO ASSOREADO EM ACUDE - contextualizacdo do reuso de sedimento
assoreado; potencial de reuso de sedimento no Ceard; estudo de caso
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- Medicdo dos processos sedimentoldgicos — lotes experimentais para medicdo da erosdo; medicdo em cursos d'agua -
sedimentos em suspensdo; medicdo em cursos d'agua - sedimento de leito; taxa de assoreamento de reservatérios (técnica
de batimetria)

UNIDADE VII - CONTROLE DOS PROCESSOS SEDIMENTOLOGICOS — técnicas de controle preventivo da erosio;
controle de sedimentos em cursos d'agua; controle de sedimentos em reservatérios.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contelido é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados os conteidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteudos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagéo do solo. 72 edigio. Sao Paulo: Editora icone, 2010.
CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia préatica. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2008.

PRUSKI, F.F. Conservagéo de solo e 4gua: praticas mecanicas para o controle da eroséo hidrica. 22 edi¢do. Vigosa-MG
:Editora UFV, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PRUSKI, F.F. Conservacao de solo e agua: préaticas mecénicas para o controle da erosdo hidrica. 22 edi¢do. Editora
UFV, 2010.

GUERRA, AJ.T.; SILVA, A.S.; BOTELHO, R.G.M. Eroséo e conservagdo dos solos: conceitos, temas e aplicacdes.
62 edicdo. Rio de Janeiro: Editora Bertrand Brasil, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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@B INSTITUTO FEDERAL
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BB Ccampus Maracanal

DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: BARRAGENS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 H/A CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Hidrologia + Hidraulica
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Generalidades. Tipos de Barragens. Critérios para definicdo do local de implantagdo. Estudos basicos preliminares.
Dimensionamento da barragem. Desenvolvimento do Projeto. Construcéo. Lei Nacional de Seguranca de barragem.
Responsabilidade da barragem.

OBJETIVOS

- Compreender a importancia e a finalidade das barragens;

- Caracterizar os tipos de barragens;

- Conhecer os critérios para definigéo do local de implantacéo da barragem;

- Identificar e aplicar 0s estudos bésicos preliminares;

- Conhecer as seg¢des tipo da barragem;

- Dimensionar os elementos constituintes de uma barragem de terra;

- Explicitar as etapas constituintes do processo de implantacdo das obras de barragens.
- Expor sobre a aplicabilidade da lei federal de seguranca de barragens.

PROGRAMA

UNIDADE | - GENERALIDADES.
- Conceitos bésicos de barragens;
- Barragens no Semiérido Brasileiro;
- Finalidades.

UNIDADE Il - TIPOS DE BARRAGENS.
- Barragem de terra;
- Barragem de concreto;
- Barragem de alvenaria.

UNIDADE Il — CRITERIOS PARA DEFINICAO DO LOCAL DE IMPLANTAGCAO DA BARRAGEM.
- Elementos que comp8em a barragem;
- Escolha do local da barragem;
- Fatores de decisdo do tipo de barragens.

UNIDADE IV — ESTUDOS BASICOS PRELIMINARES.
- Estudos Topogréficos;
- Estudos Hidroldgicos;
- Estudos Geologicos e Geotécnicos das Fundacoes;
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- Estudos Geoldgicos e Geotécnicos dos materiais utilizados na construcéo;
- Estudos Sdcios Ambiental.

UNIDADE V — SECOES TIPO DA BARRAGEM
- Secdo de Terra Homogénea;
- Secdo de terra zoneada;
- Secdo mista de terra e rocha (enrocamento).

UNIDADE VI - DIMENSIONAMENTO DA BARRAGEM
- Forma do vale;
- Condicdes da Fundagéo;
- Tipo da Barragem;
- Altura da Barragem;
- Inclinacdo dos Taludes;
- Estruturas associadas: Vertedouro e Tomada de Agua.

UNIDADE VII - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
- Anteprojeto;
- Projeto Basico;
- Projeto Executivo;
- Outorgas e Licenca.

UNIDADE VIII - CONSTRUCAO DE BARRAGEM
- Planilhas orcamentarias;
- Especificagdes técnicas.

UNIDADE IX - SEGURANCA DE BARRAGENS
- Abordagem sobre aplicabilidade da lei de Seguranca de Barragens.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contelido é ministrado atraves de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados o0s contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos contetdos.
Adicionalmente, sdo resolvidos exercicios em sala aula e poderd ser realizada visita técnica.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica— ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LOPES, José. D. S.; LIMA, F.Z. Pequenas barragens de terra: planejamento, dimensionamento e construgao.
Vicosa, MG. Aprenda Facil Editora, 2005. ISBN 8576300168.

MASSAD, Faical. Obras de terra: curso basico de geotecnia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2010. ISBN
9788586238970 (broch). MOLLE, F.; CADIER, E. Manual do pequeno agude: construir, conservar e aproveitar
pequenos acudes no Nordeste brasileiro. SUDENE-DGP-PRN-DPP-APR, Recife, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, L. Hernani de. Curso de barragens de terra: com vistas ao nordeste brasileiro. Fortaleza: Brasil.
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas, 1996. v.4.

COMISSAO INTERNACIONAL DE GRANDES BARRAGENS. Asbarragens & a agua do mundo: um livro
educativo que explica como as barragens ajudam a administrar a agua do mundo. Parané: Itaipu Binacional, 2008.
CRUZ, Paulo Teixeira da. 100 barragens brasileiras: casos historicos, materiais de construcdo, projeto. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 1996.




246

VIEIRA, Vicente de Paulo P. B et al. Roteiro para projeto de pequenos acudes. 4. ed. Fortaleza: Universidade Federal
do Ceara, 1996.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EPIDEMIOLOGIA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pre-requisitos: Sem Pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Definicdo e usos da Epidemiologia. Conceitos bésicos. Populacdo e salde: no¢des de demografia, crescimento
populacional. Transi¢do demografica e epidemioldgica. A medida das condicdes de salde: principais indicadores de
salide — mortalidade, letalidade, incidéncia e prevaléncia. Diagndstico descritivo em Epidemiologia. Medidas de risco.
A Epidemiologia e o controle das doengas. Historia natural das doencgas. Epidemias e endemias. Epidemiologia analitica:
desenhos epidemioldgicos.

OBJETIVOS

Conhecer as principais caracteristicas da situacdo de salde - doenca e do perfil do sistema de aten¢do a satde no Brasil;
Identificar e saber utilizar as principais fontes de informacdes de salde disponiveis — dados secundarios;

Conhecer o perfil e as principais tendéncias geral de adoecimento e morte no Brasil;

Compreender o significado das principais medidas que avaliam o adoecimento e a morte das populagdes;

Reconhecer o uso das informagdes sobre o perfil das doengas em diferentes localidades para eleicdo de problemas;
prioritarios em sadde e poder pensar intervencdes que necessitem planejamento e avaliagdo do atendimento.

PROGRAMA

UNIDADE | - EPIDEMIOLOGIA

Conceitos, Historia e usos da epidemiologia;

Historia natural das doengas e medidas de prevencao;
Indicadores de salde;

Preenchimento correto da declaragéo de 6bito.
Notificagdo de doengas;

UNIDADE Il - TIPOS DE EPIDEMIOLOGIA

Epidemiologia descritiva: caracteristicas da pessoa, tempo e lugar de tempo;
Transicao epidemioldgica e demografica;

Epidemiologia analitica: estudos experimental e de observacao;
Epidemiologia das doengas infecciosas;

Epidemiologia das doengas néo-infecciosas;

Epidemiologia e controle das grandes endemias de transmissao vetorial;
Vigilancia epidemioldgica;

UNIDADE Il - ELABORACAO DE ESTUDO EPIDEMIOLOGICO DE CAMPO.

METODOLOGIA DE ENSINO
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O conteldo programatico da disciplina sera desenvolvido por intermédio de aulas expositivas, com resolucdo de
exercicios em sala de aula individual e em grupos, e apresentacdo de seminarios tematicos em equipe.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica — ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios, relatorios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA FILHO, N.; ROUQUAYROL, M. Z. Introducéo a epidemiologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2002.
HOLE, R.; et al. Epidemiologia basica. Sdo Paulo: Santos, 2002.
JEKEL, J. F. Epidemiologia, bioestatistica e medicina preventiva. Porto Alegre: Artmed, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA FILHO, N.; ROUQUAYROL, M. Z. Introducdo a epidemiologia moderna. 2. ed. Belo Horizonte:
Coopmed, 1992.

PEREIRA, M. G. Epidemiologia: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

ROUQUAYROL, M. Z. Epidemiologia & saude. 6. ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MEIO AMBIENTE, HISTORIA E SOCIEDADE

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Praética: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Preé-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Dindmica da interacéo entre sociedade e natureza, nos seus aspectos histéricos, culturais e tecnoldgicos; Formacéo do
mundo contemporaneo: produgdo e consumo de mercadorias; Etica ambiental e o problema da sustentabilidade;
Geopolitica ambiental.

OBJETIVOS

Analisar o papel individual e coletivo na construcdo de uma sociedade sustentavel;

Conhecer os conceitos, as politicas do contexto socioambiental no, ambito da questdo, planetaria na era da globalizagéo;
Compreender as relages existentes entre os principios da Etica e as dimensdes da Sustentabilidade;

Abordar o tema ambiental dentro da relacéo de espaco e poder considerando a formac&o da institucionalidade ambiental
global, os principais atores, espacos e politicas ambientais e como elas se circunscrevem nos espagos nacionais, em
particular no Brasil.

PROGRAMA

UNIDADE | — A DINAMICA DA INTERACAO ENTRE SOCIEDADE E NATUREZA.
= Natureza, cultura e sociedade.

= Cidadania e meio ambiente

= Dilemas da cidadania na atualidade

= Meio ambiente e inclusdo social

As relag@es étnico-raciais.

= Direitos humanos.

UNIDADE Il - A FORMACAO DO MUNDO CONTEMPORANEO
= A sociedade de consumo.

= Dindmicas demogréaficas contemporaneas.

= Producéo, consumo e descarte no mundo contemporaneo.

UNIDADE Il - ETICA E SUSTENTABILIDADE

= Etica e moral.

= Etica, justica e liberdade.

= Educacdo ambiental e cidadania.

= Contribuicdes da Etica Ambiental para uma sociedade sustentavel

UNIDADE IV — GEOPOLITICA AMBIENTAL
= Poder e politica ambiental.
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= Questdes geopoliticas contemporaneas.
= Estratégias geopoliticas e fontes energéticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas, seminarios, estudos de caso, discussdes tematicas e estudo dirigido.

RECURSOS

Como recursos sera utilizado o quadro branco, pincel, e o projetor de multimidia.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificadas de avaliacdo, ressaltando os seus objetivos e critérios. Alguns critérios a serem
avaliados:

= Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

= Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

= Desempenho cognitivo;

= Criatividade e o uso de recursos diversificados;

= Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

Alguns instrumentos que serdo utilizados: Provas escritas, seminarios, trabalhos e estudos de caso.

Os aspectos quantitativos da avaliacdo ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do
IFCE.

Na prética enquanto componente curricular do ensino sera avaliada a capacidade do estudante fazer a transposicao
didatica, ou seja, transformar determinada tematica em um produto ensinavel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudangas da Agenda 21. 12. ed.
Petrépolis, RJ. Vozes, 2011.

OLIVEIRA, M. M. D. de et. al. Cidadania, meio ambiente e sustentabilidade. Caxias do Sul, RS. Educs, 2017
PRADO JR., C. Formacédo do Brasil contemporéneo. 11.ed. Sdo Paulo. Brasiliense, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEBORD, GUY. A Sociedade do Espetaculo. Rio de Janeiro. Contraponto, 2013.
REIGOTA, M. O gue é educacdo ambiental? Sdo Paulo: Brasiliense, 1994. (Colecdo Primeiros Passos, n. 292).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TECNICAS DE CONSTRUGAO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 32 h/a CH Pratica: 8 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Nogdes de Construcéo Civil
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Sistemas, métodos e procedimentos de construgdo civil; Tecnologia da construcao civil; Industrializagdo da construcdo
civil; Tecnologia da construcdo de edificios; Servigos preliminares e instalacéo de obras; Planejamento do canteiro de
obras.

OBJETIVOS

- Dominar os fundamentos da engenharia civil, como ferramenta crucial para o desenvolvimento de projetos viaveis
dos pontos de vista técnico, econdmico e ambiental;

- Conhecer as técnicas de planejamento e construgdo de obras civis;

- Ler e interpretar plantas e projetos arquiteténicos;

- Utilizar os principais equipamentos empregados na construcao civil, bem como orientar seu uso;

- Utilizar recursos de informatica para a analise de dados civis, bem como orientar seu uso.

PROGRAMA

UNIDADE | - FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA CIVIL

DefinicGes

Edificaces

UNIDADE Il - TERRAPLANEGEM (ATERRO, REATERRO)

UNIDADE Il - TIPOS DE TECNICAS

Técnicas de compactagdo

Técnicas de pavimentacao

UNIDADE IV - RECUPERACAO DAS CONSTRUCOES

UNIDADE V - TECNOLOGIA DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL
UNIDADE VI - RESISTENCIA DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL;

UNIDADE VII - PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES;
ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS;

UNIDADE VIII SISTEMAS, METODOS E PROCEDIMENTOS DE GEOTECNIA;
Fundagdes;
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Obas de terra;
Contencoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas, seminarios, estudos de caso, discussdes tematicas e estudo dirigido.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera carater continuo e formativo com duas (2) avaliages por etapa. A nota do aluno por etapa
sera feita a partir da média ponderada entre as duas avaliagdes, segundo os critérios de aprovacdo estabelecidos pelo
Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, José Dafico. Materiais de construcéo. Goiénia: UFGO, 1987. (Didética).

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcéo 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521612490.
GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521620679.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHING, Francis D.K. Técnicas de construcéo ilustradas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2010. ISBN

9788577807086.
HUGON, A. Enciclopédia da Construcéo: Técnicas de Construcdo. S&o Paulo, SP: Hemus, Volumes 1 e 2. 2015.

MEDEIROS, Jonas S. Dicas de projetos, materiais e técnicas. 1. ed. Barueri, SP: Minha Editora, 2013. 5,6 MB;
EPUB.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EDUCAGAO INCLUSIVA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisito
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Fundamentos da educacéo inclusiva. A Educagdo Inclusiva no contexto brasileiro. Pressupostos legais da educacédo
inclusiva. Necessidades educacionais especiais. Relagdes étnico-raciais e de género. Direitos humanos

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos e principios Educacéo Inclusiva;

Analisar a perspectiva inclusiva no contexto educacional brasileiro;

Discutir os aspectos curriculares e as propostas pedagégicas voltadas para a inclusdo no ambito legal;
Identificar alternativas de acdo pedagdgica com necessidades educacionais especiais.

PROGRAMA

UNIDADE | - Fundamentos da Educagdo inclusiva

- As diversas concepgdes do termo INCLUSAO

- A cultura escolar na perspectiva inclusiva

- Da integracdo escolar a educacdo inclusiva

- Organizagdo do modelo educativo

- Aspectos pedagdgicos e administrativos na incluséo escolar

UNIDADE Il - A Educacéo Inclusiva no contexto brasileiro
- Percurso historico da educacéo inclusiva no Brasil

UNIDADE 111 - Pressupostos legais da educacéo inclusiva

- Constituicdo de 1988

- Declaragdo de Jomtien (Tailandia) - Declaracdo Mundial sobre Educacédo para Todos
- Declaragdo de Salamanca

- LDB 9394/96

- Leis Federais e Estaduais

- Declaragdo universal dos direitos humanosUNIDADE IV - Necessidades educacionais especiais
- Deficiéncia Auditiva

- Deficiéncia Fisica

- Deficiéncia Mental

- Deficiéncia Visual

- Altas habilidades/superdotagdo

- Transtornos gerais do desenvolvimento
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UNIDADE IV - Inclusdo social
- Género e inclusdo escolar
- Incluséo étnico-racial

- Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relacfes Etnico-Raciais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva dialogada; trabalhos em grupos; leituras e estudos de textos; pesquisas orientadas e debates sobre 0s
temas estudados.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacao teré carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas
diversificadas de avaliacdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participagdo do discente em atividades que exijam producdo individual e/ou
em equipe; planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacdo discente (postura e desempenho);
assiduidade e pontualidade.

A avaliacdo somativa de acordo com 0 ROD do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, R. E. . Educacéo inclusiva: com os pingos nos “is”. Porto Alegre: Editora Mediagdo,2014.
JANNUZZI, Gilberta de Martino. A educacéo do deficiente no Brasil: dos primérdios ao inicio do século XXI. Séo
Paulo: Autores Associados, 2006.

MANTOAN, M. T. E. . Inclusdo escolar: o que é? Por qué? Como fazer?. Sdo Paulo: Moderna,2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COLL, César, MARCHESI, Alvaro, PALACIOS, Jesus. Desenvolvimento psicoldgico e educagio. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

CARVALHO, Rosita Edler. Escola inclusiva: a reorganizacao do trabalho pedagogico. Porto Alegre: Editora Mediagéo,
2010.

MAGALHAES, Rita de Cassia Barbosa Paiva. Reflexdes sobre a diferenca: uma introducéo a educacio especial.
Fortaleza: Edigdes Demdcrito Rocha, 2002.

LEITAO, V. M. Caminhos para acessibilidade na UFC. In: Leitdo, V. M; VIANA, T. V. Acessibilidade na UFC:
tessituras possiveis. Fortaleza: Edi¢fes UFC,2014

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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BB Ccampus Maracanal
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO AVANGADO DE AGUA DE ABASTECIMENTO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pre-requisitos: Tratamento de Agua de Abastecimento
Semestre: 10°(Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Filtracdo direta descendente, filtracdo direta ascendente, dupla filtracdo, floto-filtragdo, filtragdo em multiplas etapas,
abrandamento, desmineralizacdo, dessalinizacdo, adsor¢éo por carvao ativado, filtracdo por membrana e 0smose reversa.

OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos basicos que permitam aos mesmos conceber estagcdes de tratamento de agua;
Compreender processos e operagdes unitarias que possibilitem o tratamento de aguas provenientes de mananciais
ambientalmente afetados por fontes de polui¢do biogénica e antropogénica.

PROGRAMA

UNIDADE I- Filtragoes

- Filtrag&o direta descendente;
Filtracdo direta ascendente;
Dupla filtracéo;
Floto-filtracéo;

UNIDADE lI-Filtragdo em Mdltiplas etapas

UNIDADE Il1- processos e operagdes
brandamento;

Desmineralizacao;

Dessalinizacéo;

Adsorcéo por carvdo ativado;
Filtracdo por membrana;

Osmose reversa.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo é ministrado através de aulas expositivas, nas quais sdo apresentados 0s contetidos fazendo-se uso de debates.
Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos conteldos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO
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A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos no decorrer do semestre, segundo o Regulamento da
Organizacdo Didatica— ROD do IFCE.
Sera composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RICHTER, C. A.; AZEVEDO, N. Tratamento de Agua: Tecnologia Atualizada. (Reimpressd0-2000). S&o Paulo: Ed.
Edgard Blicher Ltda,1991.

MACEDO, J. A. B. DE. Aguas e Aguas. 3a Edic&o. Rio de Janeiro: Ed. Jorge Macedo, 2007.

DI BERNARDO, L.. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. Rio de Janeiro ABES, 2 volumes,1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HELLER, L. ; PADUA, V. L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo Horizonte: Editora UFMG,v.2,
2006.
MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, I. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Ed. Oficina, de Textos, S&o Paulo,
2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SAUDE PUBLICA E MEIO AMBIENTE

Codigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Preé-requisitos: Microbiologia sanitaria e ambiental
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

O conceito de saude: individual e coletiva. Ambiente e salide humana: principios da salde humana. Salde publica.
Ecologia das doencas: determinantes fisico-quimicas, bioldgicas e sociais. Epidemiologia. Doengas transmissiveis e seu
controle. Acidentes, catastrofes e seus reflexos na salide publica. Salide Ocupacional.

OBJETIVOS

Ter ampla reviséo conceitual sobre saide ambiental;

Conhecer as praticas de identificagdo e controle;

Distinguir satde individual e coletiva;

Conhecer as doencas transmissiveis e a saude publica no Brasil;
Compreender a importancia do saneamento para a satde publica.

PROGRAMA

UNIDADE | - Saide Humana
Conceito de saude

Classificacdo: individual e coletiva.
Principios da Satide Humana.

UNIDADE Il - A relagdo satide humana e meio ambiente.
UNIDADE IlI - Saude Pdblica no Brasil.

UNIDADE 1V - Ecologia das doencas.

UNIDADE V - Determinantes fisico-quimicos, biol6gicos e sociais.
UNIDADE VI - Epidemiologia

Noc6es de Epidemiologia.

Doengas transmissiveis e seu controle.

UNIDADE VIII - Acidentes, catastrofes e seus reflexos na satde publica.
Saude ambiental e poluigdo ambiental.

UNIDADE IX - Satde Ocupacional.




258

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do contelido ocorrera por meio de atividades que facilitem e estimulem a aprendizagem.
Atividades propostas: Andlise e interpretacéo de textos e artigos; Aulas expositivas; Calculos matematicos; Experiéncias
vivenciais; Estudos de Casos e Estudos dirigidos.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem ocorrera a partir de provas teéricas sobre o contetido ministrado referente ao programa da
disciplina. Além disso, também poderdo fazer parte da avaliacdo da aprendizagem a apresentacdo de seminarios sobre
temas presentes no programa ou emergentes de debates em tematicas ja ministradas. Pretende-se, com a utilizacdo de
tais instrumentos, avaliar o conhecimento técnico-cientifico adquirido individualmente ou a partir da apresentacdo de
trabalhos desenvolvidos em equipe, enfatizando-se o desempenho cognitivo, a criatividade e a participacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PHILIPPI, Arlindo. Saneamento, Salde e Ambiente: Fundamentos para um Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo:
Ed. Manole, 2005.

BERTOLLI FILHO, Claudio. Histéria da satide publica no Brasil. 4. ed. S&o Paulo: Atica, 2006.

CUNHA, S. da B.; GUERRA, A.J.T. A questdo ambiental: diferentes abordagens. Ed. Bertrand Brasil. Rio de Janeiro,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KUHNEN, A.; CRUZ, R. M.; TAKASE, E. Interacdes pessoa-ambiente e satde. S&o Paulo: Ed. Casa do psicélogo,
20009.

SALDIVA, Paulo. Vida urbana e satde. 1. ed. Sao Paulo: Contexto, 2018.

UJVARI, S. C. Meio Ambiente & Epidemias. Sdo Paulo: Senac Editora, 2004.

BUSATO, I.M.S. Epidemiologia e processo satude-doenca. Curitiba: Inter Saberes, 2016.

ROUQUAYROL, M.Z. Epidemiologia e Saude. 72 ed. Sdo Paulo: MedBook, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: BIOQUIMICA

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Prética: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Biologia Celular e Quimica Organica
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Introducdo a Bioquimica. Caracteriza¢do quimica, classificagéo e fungdes das macromoléculas. Estrutura tridimensional
das proteinas e atividade enziméatica. Oxidagcdo de biomoléculas e obtencdo de energia pela célula. Replicacéo,
transcricdo e traducdo. Técnicas em biologia molecular.

OBJETIVOS

Caracterizar quimicamente e estudar o papel celular das macromoléculas;
Compreender o mecanismo de atividade enzimatica e sua importancia para a célula;
Descrever 0s mecanismos de geracdo de energia na célula;

Elucidar as vias de manutencéo e expressdo da informacdo genética.

PROGRAMA

UNIDADE I - INTRODUCAO A BIOQUIMICA
1.Agua
2.Biomoléculas

UNIDADE Il - MACROMOLECULAS

Estrutura quimica, classificacdo e fungdes de carboidratos;

Estrutura quimica, classificacéo e funcdes de lipidios;

Estrutura quimica, classificacéo e funcdes de aminoécidos e peptideos;
Estrutura tridimensional das proteinas;

Atividade enzimética;

Estrutura quimica, classificacdo e fun¢des de &cidos nucléicos.

ouhrwNE

UNIDADE Il - BIOENERGETICA

1. Glicdlise;

2. Ciclo do &cido citrico;

3. Cadeia transportadora de elétrons;

4. Oxidacdo de aminoacidos e producéo de ureig;
5. Oxidacdo dos acidos graxos.

UNIDADE IV - VIAS DA INFORMACAO

1. Metabolismo do DNA;

2. Metabolismo do RNA;

3. Metabolismo das proteinas;
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4, Tecnologias de DNA recombinante.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas terdo carater expositivas-dialégicas, em que se fara uso de debates, apresentacdo de videos, resolucdo de
exercicios, seminarios individuais e em grupos, entre outros. Como recursos, poderao ser utilizados o quadro branco,
material impresso e o projetor de multimidia.

A Praticacomo Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de: aulas expositivas, criacao e aplicagéo
de técnicas de ensino, apresentacdo de semindrios e elaboracdo de material didatico.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de instrumentos e técnicas
diversificadas de avaliacdo que tenham objetivos e critérios bem explicitados.

Técnicas e instrumentos de avaliagdo: questionamentos e discussdes aliados a participacdo dos discentes; resolucdo de
exercicios em sala de aula; aplicacéo de trabalhos escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com producéo de textos) ou
trabalhos orais (seminario ou arguicdo) de forma individual ou em grupo; aplicacdo de avaliagéo individual escrita.
Critérios a serem avaliados: grau de participacdo do discente em atividades que exijam producédo individual e/ou em
equipe; planejamento, organizacao, coeréncia de ideias, legitimidade e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacdo discente (postura e desempenho);
assiduidade e pontualidade.

A avaliagdo da Pratica como Componente Curricular seguira os critérios citados anteriormente em conformidade com a
metodologia estabelecida para a disciplina.

Ocorrera também avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.
CAMPBELL, M. K.; FARRELL, S. O. Bioquimica Vol. 1 e 3: bioguimica basica. Sdo Paulo: Thomson Learning. 2007.
BETTELHEIM, Frederick A.; CAMPBELL, Mary K.; FARRELL, Shawn O. et al. Introduc¢éo a bioquimica. S&o Paulo

:Cengage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPBELL, M. K.; FARRELL, S. O. Bioquimica Vol. 2: bioquimica basica. Sdo Paulo: Thomson Learning. 2007.
SADAVA, D.; HELLER H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M..Vida, A Ciéncia da Biologia. Vols.
1,2 e 3. 8%ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

DE ROBERTIS, E. M. F. Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: POLUENTES AMBIENTAIS E SAUDE HUMANA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Preé-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Apresentar ao aluno os conceitos relativos aos poluentes ambientais e a saide humana. Compreender os meios pelos
guais os contaminantes interagem com o corpo do individuo, bem como entender a resposta organica aos efeitos toxicos,
para dimensionar o impacto fisico, social, ambiental e financeiro da exposi¢do aguda e cronica aos poluentes ambientais.
Apresentar técnicas capazes de minimizar os efeitos tdxicos associados a poluicdo presente no ambiente.

OBJETIVOS

Conhecer os poluentes ambientais que interferem na satide humana, bem como suas relagées com o desenvolvimento de
doencas;

Avaliar a relagdo custo-beneficio do uso/contato cronico com alguns poluentes ambientais;

Refletir sobre as situacdes que podem contribuir para o desequilibrio da salde do homem a partir de substancias
presentes/eliminadas nos ambientes.

PROGRAMA

UNIDADE | — CONCEITOS, DEFINICOES E TOXICOLOGIA
= Conceitos e defini¢Bes sobre poluentes e salde humana

= Toxicocinética

= Toxicodindmica

UNIDADE Il - A INFLAMA(;AO NAS DOENCAS
= Metais pesados, inflamag&o, radicais livres e o desenvolvimento de doengas
= Aditivos alimentares

UNIDADE Il - TOXINAS AMBIENTAIS/ALIMENTARES
= Toxinas dos alimentos de origem animal

= Toxinas dos alimentos de origem vegetal

= Destoxificagédo

UNIDADE IV — POLUICAO E ALTERACOES NA SAUDE
= Poluicdo do solo e seu impacto na salde humana

= Poluicdo atmosférica e seu impacto na saide humana

= Poluicdo das &guas e seu impacto na saude humana

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas serdo expositivas e incentivadoras do debate docente/discente e discente/discente sobre o programa da
disciplina, buscando explorar as habilidades e competéncias do discente frente aos contelldos ministrados na disciplina.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagdo da aprendizagem ocorrera a partir de provas tedricas sobre o conteddo ministrado referente ao programa da
disciplina. Além disso, também poderdo fazer parte da avaliagdo da aprendizagem a apresentacdo de seminarios sobre
temas presentes no programa ou emergentes de debates em tematicas ja ministradas. Pretende-se, com a utilizacdo de
tais instrumentos, avaliar o conhecimento técnico-cientifico adquirido individualmente ou a partir da apresentacéo de
trabalhos desenvolvidos em equipe, enfatizando-se o0 desempenho cognitivo, a criatividade e a participacdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALNURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes. Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e
Gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. Capitulos: 5 (Meio Ambiente e Salde Publica), 15 (Poluicdo Atmosférica e Salde
Humana) e 20 (Poluentes Emergentes, Saude Publica e Reuso Potavel Direto)

PHILIPPI JR, Arlindo. Saneamento, Saude e Ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. Barueri-
SP:Manole, 2005. Capitulos: 1 (Saneamento e Saude Publica: Integrando Homem e Ambiente) e 14 (Salde do
Trabalhador e Riscos Quimicos)

MILLER JR, G Tyler. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. Capitulo: 14 (Risco, Saude Humana e
Toxicologia).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Gestdo Ambiental: Instrumentos, esferas de acdo e educacdo ambiental. 22
edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2011.

CUNHA, Sandra Batista; GUERRA, Ant6nio José Teixeira. A Questdo Ambiental: Diferentes Abordagens. 62 ediga.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

GUERRA, Antonio José Teixeira; CUNHA, Sandra Batista. Impactos ambientais urbanos no Brasil. 82 edi¢do, Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.

SANCHEZ, Luis Henrique. Avaliag&o de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008.
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G Lotufo; et al. Introducdo & Engenharia Ambiental: O
desafio do desenvolvimento sustentivel. 2% edicdo, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: AUDITORIA AMBIENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Gestio Ambiental
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Origem e Historico das Auditorias Ambientais, os tipos e classificacdo das auditorias ambientais, planejamento e
condugdo da auditoria ambiental, instrumentos para realizacdo da auditoria ambiental, normas ambientais e auditorias
de certificacdo de sistemas de gestdo ambiental.

OBJETIVO

Propiciar aos alunos uma compreenséo da auditoria ambiental, bem como do seu planejamento, conducéo e realizacéo.

PROGRAMA

UNIDADE | - AUDITORIA AMBIENTAL
° Origem da Auditoria ambiental

° Histdrico da auditoria ambiental

) Principais beneficios da auditoria
° Motivagdes para auditoria

Unidade I - AUDITORIA

° Defini¢Bes de auditoria
° Classifica¢Bes das auditorias

° Funcdes, responsabilidades e atividades; dos atores do processo de auditoria
) Requisitos para qualificacéo de auditorias ambientais

° Relacéo entre os atores do processo de auditoria e os tipos de auditoria

UNIDADE IIl - PLANEJAMENTO DAS AUDITORIAS

° Preparacédo
° Execucdo das auditorias
° Realizacéo do relatorio da auditoria ambiental

UNIDADE IV - INSTRUMENTOS PARA REALIZACAO DAS AUDITORIAS

° Questionarios;

° Lista de lembretes;
° Protocolo;

° Lista de verificacdo.

Unidade V - LEGISLACAO
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° As normas ambientais;
° Auditorias de certificagdo como instrumento de avaliacdo da conformidade;
° Processos de auditorias de certificacdo e suas peculiaridades.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas terdo carater expositivas-dialégicas, em que se fara uso de debates, apresentacdo de videos, resolucdo de
exercicios, semindrios individuais e em grupos, entre outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos qualitativos
em relacdo aos quantitativos, onde os critérios a serem avaliados serdo:

- Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala.

- Grau de participacgdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

- Criatividade e o uso de recursos diversificados;

- Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

Ocorrer também avaliacdo somativa de acordo com o ROD do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT. Sistema de Gestdo Ambiental, NBR ISSO 14001:2015

. Sistema de Gestdo Ambiental — Diretrizes Gerais sobre Principios, Sistemas e Técnicas de Apoio. NBR ISO
14004, 2005.

. Diretrizes para Sistemas de Gestdo da Qualidade e/ou Ambiental. NBR ISO 19011, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, L M de S, LERIPIO, A de A. Auditoria ambiental: uma ferramenta de gestdo. S&o Paulo: Atlas, 2009
MOURA, L A A de. Qualidade e gestdo ambiental. S&o Paulo: Editora Juarez de Oliveira, 2008

RIBEIRO NETO, J B M. Sistemas de Gestéo Integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca
e salde no trabalho. Sdo Paulo: Editora Senac, 2017

SEIFFERT, M E B. Sistemas de gestdo ambiental (SGA-1SO 14001): melhoria continua e produgdo mais limpa na
pratica e experiéncia de 24 empresas brasileiras). Sdo Paulo: Atlas, 2011.

M E B. Gestdo ambiental instrumentos, esferas de acéo e educacdo ambiental. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CAD AVANCADO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 15 h/a CH Praética: 25 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Desenho Técnico e CAD
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Revisdo CAD 2D; Cortes e vistas aplicados a um objeto; Aplicacdo; Plotagem.
OBJETIVOD

- Usar corretamente os instrumentos do programa CAD.

- Conhecer e aplicar técnicas inerentes a elaboracdo e edi¢do de desenhos auxiliados por computador.

- Compreender e interpretar representaces, leitura de desenhos em escalas e malhas computadorizadas.

- Dimensionar objetos e areas com o Software CAD.

- Relacionar os Conhecimentos de software CAD com problemas tipicos da Engenharia Ambiental e Sanitéria.

- Aplicar os conhecimentos de software CAD para a producédo de plantas associadas a Engenharia Ambiental e Sanitéria.

PROGRAMA

UNIDADE | - Revisdo CAD 2D
Comandos de desenho e modificagdo; propriedades dos objetos; blocos; ferramentas de auxilio.

UNIDADE I - Cortes e vistas aplicados a um objeto

UNIDADE 11 - Aplicago

Projeto arquitetdnico de uma casa;

Projeto fossa; sumidouro; valas de infiltracéo.
Filtros;

Elementos de uma ETE;

Projeto arquitetdnico de uma estacéo de transbordo.
Lagoas de estabilizacéo.

UNIDADE IV - Plotagem

Layouts: Paper Space, Model Space e Viewports.
Acdes de plotagens de materiais

Impressdo de areas de plotagens

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo utilizadas como estratégia metodoldgica para a disciplina de CAD:

1- As aulas expositivas, dialogadas, no Laboratério de CAD, com o objetivo de trazer ao conhecimento dos alunos das
técnicas da utilizacdo do software CAD e suas interpretacBes de grande relevancia para a producdo de projetos de
Engenharia Ambiental e Sanitéria.
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2- Execucdo das aulas praticas e de trabalhos individuais, utilizando a infraestrutura do laboratério de CAD, onde os
alunos terdo a oportunidade de conhecerem e desenvolverem as habilidades da producdo de desenhos auxiliados por
computador e a interpretacdo dos projetos em Engenharia Ambiental e Sanitaria, como por exemplo uma estacdo de
transhordo.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; Software CAD.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera carater continuo e processual com uma avaliacdo por etapa, onde envolvera a execucao
pratica, por meio do software CAD, incluindo a execucdo de atividades inerentes a cada um dos tdpicos do programa da
disciplina.

Os critérios de aprovacao sdo aqueles estabelecidos pelo Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, Claudia Campos. Estudo dirigido de AutoCAD 2014. S&o Paulo: Editora Erica, 2013.

RIBEIRO, Antbnio Clério; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de Desenho técnico e Autocad.. Sdo Paulo:
Ed. Pearson Brasil, 2013.

SAAD, Ana Lucia. AutoCAD 2004 2D e 3D. Sédo Paulo. Pearson Makron Books, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, CLAUDIA CAMPOS. Estudo Dirigido de AutoCAD 2010. S&o Paulo: Editora Erica, 2010.

ARIVELTO BUSTAMANTE. AutoCAD 2004: teoria e pratica 3D no desenvolvimento de produtos industriais. Fialho,
1. Ed. Séo Paulo. Erica. 2004.

HARRINGTON, DAVID J. Desvendando o AutoCad 2005. Sdo Paulo:Pearson Makron Books 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MANEJO DE UNIDADES DE CONSERVAGCAO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 10 h/a CH Pratica: 30 h/a

CH - Préatica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pre-requisitos: Geomorfologia ambiental

Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceituacdo, objetivos, caracteristicas de mecanismos e técnicas direcionadas a elaboragdo de planos de manejo em
unidades de conservacgdo. Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do (SNUC). Estrutura béasica de um plano de
manejo. Técnicas de leitura do terreno, zoneamento e diagnostico.

OBJETIVOS

e Compreender a importancia do manejo de unidades de conservacdo, dos principais conceitos relacionados e do
plano de manejo;

e Conhecer a estrutura basica de um plano de manejo;

e Aprender a realizar a leitura do terreno, diagndstico e zoneamento de unidade de conservagdo e identificar os
principais programas de manejo e projetos especificos a serem implementados;

e Elaborar esbogo de um plano de manejo de UC.

PROGRAMA

UNIDADE I - Unidades de conservagédo
° Conceitos e objetivos do manejo de unidades de conservacdo (Plano de manejo);
° Classificacdo das unidades de conservagdo;
° Roteiros metodolégicos para criagdo de planos de manejo;

Unidade Il - Manejo

Estrutura do plano de manejo;

Diagnostico ambiental (caracterizagdo da UC, da propriedade e do entorno);
Zoneamento (zonas e critérios);

Programas de manejo;

Projetos especificos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas séo expositivas\dialdgicas com o uso de debates, aulas praticas (aula de campo).

Os recursos utilizados para o desenvolvimento das atividades sdo o quadro branco, projetor de slides, formularios de
campo, pranchetas, trenas, equipamentos variados (decibelimetro, aparelho receptor de GPS, termo-anemometro,
termOmetro, condutivimetro, maquina fotografica, bindculo etc.).

A aula de campo é realizada com base em roteiro pré-definido, mas passivel de modificacGes e ajustes. A referida aula
de campo exige pelo menos 5 dias de atividades para coleta de dados para elaboracdo do esboco do plano de manejo de
uma unidade de conservagdo.
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A metodologia da realizacdo das atividades é disponibilizada em formulario préprio e cada dia de coleta é precedido de
reunido com a turma. Em cada dia de atividade sdo realizadas coletas para elaboracdo das partes essenciais do plano de
manejo (analise ecodinamica, caracterizacdo geoambiental, identificacdo da fauna e flora, caracterizacdo das
comunidades do entorno, ruido, temperatura, velocidade do vento, coordenadas etc.).

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; recursos para coleta de dados em campo (pranchetas, fichas e formularios elaborados para esse fim,
equipamentos diversos etc.).

AVALIACAO

A avaliacdo abrangera a totalidade, isto €, sera composta por aspectos quantitativos e qualitativos. Desta forma, serdo
usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliacdo. Os critérios avaliados serdo os elencados abaixo:

= Grau de assiduidade e participacdo do aluno, em atividades individuais e em equipe, em campo e em sala de aula;

= Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

= Desempenho cognitivo;

= Criatividade e uso de recursos diversificados;

= Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

Atividade a ser entregue ao final da 12 etapa (N1):

Atividades em sala (em grupo e individual)

Atividade a ser entregue ao final da 22 etapa (N2):

Aula de campo, elaboragéo do plano de manejo (em equipe) e apresentacdo do mesmo em formato de seminario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudancas da agenda 21. 8. ed. Petrépolis,
RJ: Vozes, 2007.

CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antonio José Teixeira (Org.). A questdo ambiental: diferentes abordagens.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

GUERRA, Antbnio José Teixeira; SILVA, Antbnio Soares da; BOTELHO, Rosangela Garrido Machado (Org.). Erosdo
e conservacao dos solos: conceitos, temas e aplicacdes. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FERRY, Luc. A nova ordem ecoldgica: a arvore, o animal e 0 homem. Tradugdo: Rejane Janowitzer. Rio de Janeiro:
Difel, 20009.

GARBELINI, Sandra Mara (Coord.). Manual préatico de unidades de conservacéo. Goiania: Ministério Publico do
estado de Goias, ESMP, 2011.79 p.

HAUFF , Shirley Noely; CASTRO, Rodrigo (Org.). Reserva natural Serra das Almas: li¢cbes e desafios de um modelo
de conservagéo. Brasilia, DF: Associagdo Caatinga, 2007. 44 p.

ICMBIo, Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Roteiros metodoldgicos para elaboragdo de
planos de manejo. Disponivel em: < http://www.icmbio.gov.br/portal/criesuareserva/plano-de-manejo>. Acesso em 12
mar. 2018.

PILGER, Rosane Regina. Administracdo e meio ambiente. [S. |.]: Intersaberes. (e-book).
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 20 h/a CH Pratica: 60 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisito
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo a aspectos clinicos, educacionais e socio antropoldgicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
caracteristicas basicas da fonologia. NogBes bésicas de léxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos
audiovisuais; Noc¢oes de variacgéo.

OBJETIVOS

Interagir com individuos deficientes auditivos;
Desenvolver a expressdo visual-espacial em Libras.

PROGRAMA

UNIDADE I — A Lingua de Sinais Brasileira e a constitui¢do linguistica do sujeito surdo; Breve introducdo aos aspectos
clinicos, educacionais e socio antropolégicos da surdez; Legislagdo: estudo dos direitos humanos e do respeito a
diversidade linguistica e cultural; Introducéo a Libras: alfabeto manual ou datiloldgico; Nomeagdo de pessoas e de
lugares em Libras; NogBes gerais da gramatica de Libras; Pratica introdutoria de Libras: alfabeto manual ou datilolégico;

UNIDADE Il — Nocdes basicas de fonologia e morfologia da Libras; Pardmetros primérios da Libras; Parametros
secundarios da Libras; Componentes ndo-manuais; Aspectos morfoldgicos da Libras: género, nimero e quantificagao,
grau, pessoa, tempo e aspecto; Pratica introdutéria de Libras: didlogo e conversagdo com frases simples;

UNIDADE Il — Nocgdes basicas de morfossintaxe; A sintaxe e incorporagdo de fungbes gramaticais; O aspecto sintatico:
a estrutura gramatical do Iéxico em Libras; Verbos direcionais ou flexionados; A negagdo em Libras; Pratica introdutéria
de Libras: didlogo e conversacdo com frases simples.

UNIDADE IV — Nocoes basicas de variacdo; Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais; A norma, 0 erro e
o0 conceito de variagdo; Tipos de variagdo linguistica em Libras; Préatica introdutéria de Libras: registro videogréfico de
sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas; exibicdo de videos; expressdo gestual e corporal.
A Prética de Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de: aulas expositivas, criagdo e aplicacdo
de técnicas de ensino, apresentacdo de seminarios e elaboracdo de material didatico.

RECURSOS
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Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, a partir da producéo de dialogos
em Libras, contacédo de historias em Libras, producéo de relatos em Libras e participacdo nas atividades propostas.

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, valorizando os aspectos qualitativos
em relacdo aos quantitativos. Alguns critérios a serem avaliados:

- Conhecimento individual sobre temas relativos aos assuntos estudados em sala;

- Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

- Criatividade e o uso de recursos diversificados;

- Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

Os aspectos quantitativos da avaliacdo ocorrerdo de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GESSER, Audrei. Libras? Que lingua é essa?: crencas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da realidade surda.
S&o Paulo: Parabola, 2009. (Estratégias de Ensino, 14). ISBN 9788579340017.

SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. S&o Paulo: Companhia das Letras, 2010. ISBN
9788535916089 (broch.).

SOUZA, Regina Maria de; SILVESTRE, Nuria. Educacdo de surdos. 4. ed. Sdo Paulo: Summus Editorial, 2007.
(Colecdo Pontos e contrapontos). ISBN 9788532304001 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOTELHO, Paula. Linguagem e letramento na educacdo dos surdos - Ideologias e praticas pedagdgicas - 32
Edicdo. [S.L]: Auténtica. ISBN 9788582179314. Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.
com.br/users/publications/9788582179314>.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte; MAURICIO, Aline Cristina L. Novo Deit-Libras 1
(sinais de A a H): dicionério enciclopédico ilustrado trilingue da lingua brasileira de sinais. 3. ed. S&o Paulo: Edusp,
2015. ISBN 978853141433 (broch.).

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte; MAURICIO, Aline Cristina L. Novo Deit-Libras 2
(sinais de | a Z): dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua brasileira de sinais. 3. ed. Sdo Paulo: Edusp,
2015. ISBN 978853141434 (broch.).

HONORA, Marcia; FRIZANCO, Mary Lopes Esteves. Livro ilustrado de lingua brasileira de sinais: desvendando a
comunicacdo usada pelas pessoas com surdez. S&o Paulo: Ciranda Cultural, 2010. ISBN 9788538014218.

PEREIRA, Maria Cristina da Cunha (Org.). Libras: conhecimento além dos sinais. S&do Paulo: Pearson, 2011. 146 p.
ISBN 9788576058786. Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788576058786>.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Desenvolvimento da habilidade de leitura em lingua inglesa. Estudo de estratégias de leitura, aspectos Iéxico-gramaticais
e organizacdo textual, visando a compreensdo de textos de interesse geral e de textos técnicos na area académica e/ou
profissional especifica considerando o objetivo de leitura estabelecido.

OBJETIVOS

Ao final do curso, o aluno seré capaz de:

Utilizar estratégias de leitura;

Compreender aspectos léxico-gramaticais e discursivos pertinentes a leitura;
Lidar com vocabulério desconhecido;

Perceber a organizacéo textual;

Posicionar-se criticamente perante o texto, dentre outros.

PROGRAMA

UNIDADE | - DIMENSAO DE ESTRATEGIAS DE LEITURA:
e Conscientizacdo do processo de leitura

predicdo

inferéncia

uso de palavras repetidas

uso de palavras-chave

uso do contexto imediato e global

uso de conhecimento prévio

elementos tipograficos

seletividade

skimming

scanning

leitura critica

UNIDADE Il - DIMENSAO GRAMATICAL (gramética aplicada a textos):
e reconhecimento da estrutura da Sentenca
reconhecimento de alguns tempos verbais e suas respectivas no¢des
compreensdo e tradugdo de grupos nominais
reconhecimento de marcas coesivas do texto (pronomes e referéncia contextual)
percepcao dos diferentes marcadores do discurso e de suas respectivas fungdes retéricas
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UNIDADE Il - DIMENSAO LEXICAL:
e uso de cognatos e falsos cognatos na leitura
e apratica de inferéncia lexical na leitura
e uso eficiente do dicionario e selecdo das palavras de acordo com o contexto e suas funcdes gramaticais
e formacdo de palavras por afixos (prefixos e sufixos)

UNIDADE IV - DIMENSAO DE ORGANIZACAO TEXTUAL:
e organizacdo geral do texto
organizacao do paragrafo
compreensdo das relagdes dentro dos paragrafos por meio de marcadores
distincdo entre ideias relevantes e irrelevantes
percepcdo da estrutura cronoldgica do texto
estrutura organizacional de Abstracts

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes dialogadas dos diversos topicos, seguidas de exercicios dentro e fora da sala de aula, nos quais o aluno
praticara a leitura em lingua inglesa em diferentes tipos de textos, extraidos de fontes diversas, tais como: revistas,
periddicos, livros, teses, Internet etc.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais; textos extraidos da internet; plataformas de ensino digitais.

AVALIACAO

A avaliacdo podera consistir de provas escritas, resolucéo de listas de exercicio, atividades individuais ou em grupo,
relatorios ou outro instrumento de avaliacfo previamente determinado pelo professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LOPES, Carolina. Inglés instrumental: leitura e compreensdo de textos. Fortaleza: IFCE, 2012. 119 p. ISBN
9788564778016 (broch.).

MUNHOZ, Rosangela. Inglés instrumental 1I: estratégias de leitura. Sdo Paulo: Texto novo, 2004. 136 p. ISBN
858573440-X.

MURPHY, Raymond. Essential grammar in use: a self-study reference and practice book for elementary students of
English: with answers. 3. ed. New York, USA: Cambridge University Press, 2007. xi, 319p., il.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, Rubens Queiroz de. As Palavras mais comuns da lingua inglesa: desenvolva sua habilidade de ler textos
em inglés. S&o Paulo: Novatec, 2002. 312 p. ISBN 8575220373 (broch.).

GLENDINNING, Eric H.; MCEWAN, John. Basic english for computing. Oxford (Inglaterra): Oxford University
Press, 2012. 136 p. ISBN 9780194574709.

HORNBY, A. S. Oxford advanced learners Dictionary of Current English. 7. ed. Oxford (Inglaterra): Oxford
University Press, 2007. 1779 p., Il. + Inclui CD-ROM. ISBN 9780194001168 (Broch.).

LAPKOSKI, Graziella Araujo de Oliveira. Do Texto ao Sentido: teoria e pratica de leitura em lingua inglesa. [S.L]:
InterSaberes. 208 p. ISBN 9788582122808. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788582122808>. Acesso em: 17 set. 2018.

MURPHY, Raymond. Essential grammar in use: a reference and practice book for elementary learners of english. 4.
ed. New York, USA: Cambridge University Press, 2015. 287 p., il.; color.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: HIDROGEOLOGIA

Cddigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0
CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos:

Hidraulica + Mecéanica dos Solos

Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Conceituacdo e importancia da dgua subterranea. Caracteristicas e tipos de formag6es. Circulagdo e dindmica das aguas
subterraneas. Hidraulica de pocos. Qualidade da dgua. Planejamento e gestao.

OBJETIVOS

Compreender a hidrogeologia, bem como do seu movimento, acumulacéo e utilizagdo;
Compreender a importancia da dgua subterranea;
Identificar os processos de movimento;

Conhecer os principais tipos de aquiferos

Interpretar os dados analiticos dos pogos;

Analisar a influéncia da contaminacdo de aquiferos;
Aplicar 0s conhecimentos adquiridos em casos praticos.

PROGRAMA

Unidade | - Aguas Subterraneas

Conceitos e importancia das guas subterraneas
Ocorréncia das aguas subterraneas

Balanco hidrico

Distribuicdo vertical das dguas subterraneas

Unidade Il - Movimento, Propriedades

Movimento das aguas subterraneas
Propriedades fisicas dos aquiferos
Equacdes

Rede de fluxo

Unidade 11 - Hidraulica de pogos

Conceitos basicos

Testes de bombeamento
Interpretacdo de testes de aquiferos
Eficiéncia hidraulica de pocos

Unidade IV - Qualidade da 4gua
Qualidade da &gua
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° Contaminacdo das aguas subterraneas
° Comportamento dos contaminantes
° Transporte de massa

Unidade V - Planejamento e gestdo

° Uso das aguas subterraneas
° Reservas hidricas
° Planejamento e gestdo das aguas subterraneas

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva, fazendo-se uso de debates e listas de exercicios com exemplos reais. Como recursos, seréo ser
utilizados o quadro branco e o projetor de slides. Serdo aplicadas listas de exercicio para fixacdo dos contelidos e
avaliacoes.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagogico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizagdo Didatica —
ROD do IFCE.
Serd composta de listas de exercicios e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUAS subterraneas e pocos tubulares profundos. Sdo Paulo: Signus, 2006. 502 p. Inclui bibliografia. 1ISBN
8587803271

FEITOSA, F.A.C., MANOEL FILHO, J. Hidrogeologia: conceitos e aplica¢des. Fortaleza: CPRM, 2000.

FITTS, C.R. Aguas subterraneas. 2.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUAS doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservaco. 3. ed. S&o Paulo: Escrituras, 2006.
FREEZE, A.R., CHERRY, J. A. Groundwater. USA: Prentice Hall, Inc., 1979.

SOUZA, Luciana Cordeiro de. Aguas subterraneas e a legislagdo brasileira. Curitiba: Jurua, 2009.
TODD, David Keith. Hidrologia de 4guas subterraneas. S8o Paulo: Edgard Bliicher, 1959.

Coordenador do Curso Setor Pedag6gico
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DIRETORIA DE ENSINO

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO DE PROJETOS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NuUmero de Créditos: 4 (Quatro)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Andlise de viabilidade de projetos. Abertura e definigdo do escopo de um projeto. Planejamento de um projeto. Execugdo,
acompanhamento e controle de um projeto. Revisdo e avaliacdo de um projeto. Encerramento do projeto. Metodologias,

técnicas e ferramentas da geréncia de projetos com metodologias ageis.

OBJETIVOS

e Planejar o desenvolvimento de um sistema utilizando metodologias ageis.
e Executar o desenvolvimento de sistemas utilizando metodologias ageis.
e Controlar o desenvolvimento de sistemas utilizando metodologias ageis.

PROGRAMA

UNIDADE | - Projeto

Definicéo do projeto a ser desenvolvido

Conceitos de modelagem de negécio e desing thincking para aproximar o projeto do mercado de trabalho
Conceitos de gestdo de projetos agil

UNIDADE II - Tipos

Conceitos de Scrum

Conceitos de Project Model Canvas
Diferencia¢do Scrum e PMC

UNIDADE Il - Realizagéo do planejamento macro do projeto (PMC)

UNIDADE IV - Usuério
Criacéo das histdrias de usuério junto do cliente;
Segmentacdo das histdrias de usuario em tarefas para a equipe

UNIDADE V - planejamento

Realizacéo do planejamento de um sprint, definindo histdrias e dividindo tarefas;
Avaliacdo do desempenho da equipe (gréfico burndown);

Apresentacdo das entregas do projeto para usuario;

Realizacdo de reunides didrias, sprint e retrospectiva;

Validacdo das historias e atualizacdo do backlog.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Dentre as diversas abordagens presentes na literatura, duas abordagens de Aprendizagem Experimental (do inglés,
Experiential Learning) ganham destaque por promover as habilidades por meio do desenvolvimento de trabalhos em
grupo e por permitir integrar a sala de aula ao mundo: Learning by Doing e Project based Learning (PrBL). Ambas as
abordagens utilizam os principios da educagéo centrada no estudante (do inglés, student centered learning). E importante
comentar que a Aprendizagem Experimental ocorre quando os aprendizes estdo ativamente engajados em uma atividade
ou em um experimento de aprendizagem. O Learning By Doing é um exemplo de como aplicar A Aprendizagem
Experimental.
Ainda sobre o prisma da Aprendizagem Experimental, algumas literaturas concluem que os estudantes aprendem melhor
guando esses estdo ativamente engajados em uma atividade ou em um experimento presente no processo de aprendizado.
Isso ocorre, pois tal abordagem de aprendizagem possui as seguintes caracteristicas:

1. incentiva os estudantes a querer saber mais sobre o problema e elementos que o rodeiam;

2. nunca se sabe qual é a solucdo do problema, assim, mativa a criatividade e inovacao e

3. com o aluno motivado ele ird aprender sobre o conteddo.
O Aprendizado Baseado em Projetos (do inglés, Project-based Learning - PrBL), é uma abordagem que coloca o
estudante como centro do aprendizado e o professor com um facilitador. Tal abordagem prover ao estudante a
oportunidade de desenvolver habilidades de lideranga, colaboracdo, cooperacdo, propriedade sobre a solugdo,
apresentacdo em publico, escrita e tecnologias.
H4 seis caracteristicas que os professores ou designers instrucionais devem estar cientes para um projeto usando PrBL:
0 projeto deve ser o principal veiculo para o ensino do contetido dentro da disciplina;
a tarefa de como resolver o problema deve ser da responsabilidade do aluno;
0 projeto deve ser feito em time e colaborativamente;
a tarefa deve ser feita sob a supervisdo do professor, em horario de aula;
0 projeto envolver um processo de investigacéo e a criacdo de um produto e o produto gerado deve ser auténtico
e Util para o mundo real ou para o estudante ou para os dois.

AN o

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

Conforme descrito em (21st Century Skills, 2016), ha um crescente sentimento, entre os educadores, que 0s alunos
precisam entender mais do que o contetido da sala de aula para conseguirem o sucesso no mundo atual. Isso é devido ao
fato que as novas necessidades do mundo exigem que as pessoas tenham habilidades multidisciplinares e que saibam
trabalhar em equipe.

Para que os objetivos supracitados sejam alcangados, torna-se necessario que os alunos adquiram as seguintes habilidades
para uma pessoa do século 21:

1. Pensamento Critico e Resolucdo de Problemas (do inglés, Critical Thinking and Problem Solving): habilidade
que permite compartilhar pensamentos, questdes, ideias e solugdes sobre um aspecto do mundo;

2. Comunicagdo efetiva (do inglés, Effective Communication): habilidade que tem como objetivo realizar
trabalhos em conjunto para alcancar um objetivo, i.e., unir talento individual, experiéncia de vida e inteligéncia
na proposta de solugdes;

3. Colaboragdo (do inglés, Collaboration): habilidade que permite olhar um problema de uma forma diferente e
assim, unir diversas areas e assuntos para resolver o problema;

4. Criatividade e Inovacdo: habilidade que permite tentar criar novas abordagens para resolver problemas.

Sob o ponto de vista da aprendizagem do estudante, quando os 4Cs sdo integrados por uma abordagem de ensino que é
direcionado a solugao de problemas e trabalho de grupo, o sentimento de Colaboracdo € promovido de uma forma natural,
0 Pensamento Critico é alcancado e a Criatividade e a Inovagdo séo potencializados pelas interagdes, conhecimento e
experiéncias dos membros do grupo. Afinal, conforme descrito por (Saito, 2015), estudantes trabalhando em pequenos
grupos de forma colaborativa para alcancar um objetivo em de um projeto em comum é uma boa estratégia para alcancar
objetivos curriculares e padrdes de aprendizagem.

Por fim, sob o prisma da avaliacdo, a avaliacdo formativa € um modelo que permite mensurar o desenvolvimento dos
4Cs e do aprendizado dos estudantes. Black and Wiliam (2009), desenvolveu um framework que contextualiza a
avaliacdo formativa nas seguintes estratégias:

1. Clarificar e compartilhar as intencdes de aprendizagem e os critérios de sucesso com 0s estudantes;
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2. Criar uma dindmica efetiva de discussdo na sala de aula ou outro método de aprendizado que evidencie 0
aprendizado do estudante.

3. Prover feedbacks que facam os aprendizes caminharem para 0 Sucesso;

4. Transformar estudantes como instrumentos de ensino de outros estudantes;

5. Tornar os estudantes responsaveis pelo préprio aprendizado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, Fabio. Scrum e PMBook unidos no Gerenciamento de Projetos. 1 ed. BRASPORT, 2013.

JUNIOR, José Finocchio. Project Model Canvas: Gerenciamento de projetos sem burocracia.l ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Editora Ltda. 2013

AUDY, Jorge. Scrum 360: um guia completo e pratica de agilidade. 1 ed. Casa do Cédigo. 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRUZ, Fabio. Scrum e PMBook unidos no Gerenciamento de Projetos. 1 ed. BRASPORT, 2013.
JUNIOR, José Finocchio. Project Model Canvas: Gerenciamento de projetos sem burocracia.l ed. Rio de Janeiro:

Elsevier Editora Ltda. 2013.
AUDY, Jorge. Scrum 360: um guia completo e préatica de agilidade. 1 ed. Casa do Cédigo. 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Pratica: 0

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Sem pré-requisitos
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO
EMENTA

Introducdo a administracdo. Empreendedorismo. Planejamento estratégico. Modelos de negécio. Ferramentas para a
administracao.

OBJETIVOS

Conhecer conceitos e ferramentas de gestéo;
Aplicar criagdo de um novo empreendimento;
Conhecer os conceitos pertinentes ao empreendedorismo.

PROGRAMA

UNIDADE | - FUNDAMENTOS DA ADMINISTRACAO
e Evolucédo do pensamento em administracéo
e O ambiente organizacional

UNIDADE Il - EMPREENDEDORISMO
UNIDADE IIl - MODELOS DE NEGOCIO
UNIDADE IV- FERRAMENTAS PARA A ADMINISTRACAO

e Plano de marketing
e Plano financeiro

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula seréa expositiva/dialogica, fazendo-se uso de debates, atividades orais e escritas, individuais e coletivas, entre
outros.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagégico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo seréa desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua. A avaliacdo tera caréater formativo,
visando ao acompanhamento permanente do aluno. A avaliacdo da disciplina ocorrerd em seus aspectos quantitativos,
segundo o0 Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 52 edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman, 2004.
MAXIMIANO, Ant6nio Cesar Amaru. Administracdo para empreendedores: fundamentos da criacdo e da gestdo de
novos negdcios. Sdo Paulo: Editora Person Prentice Hall, 2006.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Empreendedorismo. S&o Paulo: Pearson, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDI, Luiz Antdnio. Manual de plano de negdcios: fundamentos processos e estruturagdo, Editora Atlas, Sao
Paulo, 2007.

BETHLEM, Agricola. Gestao de negécios: uma abordagem brasileira. Rio de Janeiro: Editora Elsevier, 1999.
MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducéo a administracao. Sao Paulo: Editora Atlas, 2008.

MAXIMIANO, Antbnio Cesar Amaru. Teoria geral da administracdo: da revolucdo urbana a revolucéo digital. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: BOTANICA

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 30 h/a CH Pratica: 10 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)
Pré-requisitos: Biologia
Semestre: 10° (Optativa)
Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Principais grupos vegetais. Morfologia externa dos vegetais superiores, folha, caule, raiz, flor, fruto e semente. Nutricéo
de plantas.

OBJETIVOS

- Caracterizar os principais grupos vegetais existentes evidenciando as importancias econdmica, ecoldgica e
paisagistica;

- Conhecer a histdria evolutiva do grupo das plantas;

- Reconhecer a importancia da morfologia vegetal como fator de distin¢do e agrupamento dos diferentes taxons vegetais;
- Compreender a morfologia externa das principais estruturas dos vegetais superiores. Essas abordagens viabilizam a
realizacdo de anélise morfoldgica dos vegetais superiores;

- Estabelecer nagdes basicas de nutri¢do de plantas;

- Fornecer conhecimentos para os levantamentos de espécies a serem utilizadas na recuperacdo de areas degradadas.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introduc&o a boténica

UNIDADE Il - Bri6fitas

UNIDADE IlI - Pteriddfitas — Plantas vasculares sem sementes
UNIDADE IV - Gimnospermas

UNIDADE V - Introducgdo as angiospermas

UNIDADE VI - Raiz: aspectos morfoldgicos e fisioldgicos
UNIDADE VII — Caule: aspectos morfoldgicos e fisiologicos
UNIDADE VIII - Folha: aspectos morfol6gicos e fisiolégicos
UNIDADE IX - Flor e Fruto: aspectos morfol6gicos e fisioldgicos

UNIDADE X - Nutricdo de plantas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva/dialogada, fazendo-se uso de debates e recursos didaticos. Como recursos, poderdo ser utilizados
0 quadro branco, maquetes, textos, computador e projetor de slides. Serdo levados espécimes para a sala de aula bem
como a realizacdo de visitas técnicas e aulas de campo.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderao ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrerd conforme aspectos quantitativos do Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do
IFCE. A avaliacgdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno.

Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificados de avaliacdo, deixando sempre claros os seus objetivos e critérios.
Critérios avaliados:

= Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe.

= Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos.

= Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

= Atuacdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

LORENZI, H.; GONCALVES, E. Morfologia vegetal. Ed. Plantarum. 2011.
RAVEN, P. H.; EICHHORN, S. E.; EVERT, R.F. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014.
THOMAZ, L.D. et al. Morfologia vegetal organografia. Vitéria: Universidade Federal do Espirito Santo 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PURVES, W.K.; SADAVA, D.; ORIANS, G.H.; HELLER, H.C. Vida A Ciéncia da Biologia volume Ill: Plantas e
Animais. 82 ed. Porto Alegre :Artmed, 2009SADAVA, D.; HELLER H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS,
D. M. Vida A Ciéncia da Biologia volume I1: Evolu¢éo diversidade e Ecologia. 8° Ed.: Porto Alegre: Artmed, 20009.
SADAVA, D.; HELLER H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M. Vida A Ciéncia da Biologia volume
I: Célula e Hereditariedade. 8° Ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

USP (Universidade de Sdo Paulo). Introducdo a Biologia Vegetal (Apostila). Sdo Carlos, 2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: REUSO DE AGUAS

Cadigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0

CH —- Pratica como Componente Curricular do ensino:

Ndmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Tratamento de Agua Residuarias
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUAGCAO

EMENTA

Reuso de &guas Residuérias enfocando os critérios das tecnologias de tratamento de esgoto voltado ao reuso de efluentes
tratados. O contetdo programatico direciona para o estudo sobre a situagéo do tratamento de esgoto visando o reuso;
Tecnologias de tratamento de esgotos visando o reuso de efluentes; Conceitos e classificacdo de reuso de dguas; Tipos
de Reuso; Critérios e padrdes de reuso de aguas; Aspectos Legais do reuso de aguas; Reuso de aguas cinzas; Reuso na
Agricultura; Reuso Urbano; Reuso na Piscicultura; Reuso nas Industriais e Reuso nas Edificacdes.

OBJETIVOS

- Conhecer os principais conceitos e classificacGes de reuso de aguas;
- Conhecer os aspectos legais do reuso de agua;

- Analisar as tecnologias empregadas no reuso de agua;

- Conhecer as técnicas empregadas para os diferentes tipos de reuso.

PROGRAMA

UNIDADE I - Reuso no Brasil e no mundo - escassez de dgua, importancia e desenvolvimento do reuso;
Conceito e classificacdo de reuso de &guas - conceito, classificacdo: reuso direto, reuso indireto, reciclagem interna,
reuso ndo planejado, reuso planejado, reuso potavel e reuso ndo potével, reuso macro interno e macro externo;

UNIDADE Il - Critérios e padrdes de reuso de &guas - saude publica, aceitacdo pelo usuério, protecdo ambiental,
adequacdo ao uso e confiabilidade da fonte;

UNIDADE Il - Aspectos legais do reuso de aguas - historia do direito das &guas e pratica do reuso pela legislacéo
brasileira;

UNIDADE IV - Tecnologias para aplicacdo em reuso de aguas - lagoas de estabilizacao, filtros biolégicos, processos de
coagulacgdo/floculagdo/sedimentacdo, adsor¢do em carvéo ativado, troca ibnica e processos de separacdo por membranas;
UNIDADE V - Reuso de &guas prediais - uso racional da agua, distribuicdo de 4gua em uma residéncia, classificacdo
das aguas (negras, cinzas e pluviais), sistema béasico de tratamento de aguas cinzas, sistemas basicos de tratamento de
aguas pluviais;

UNIDADE VI - Reuso na agricultura, piscicultura, urbano e — histérico dos diferentes tipos de reuso, aspectos ambientais
para os diferentes tipos de reuso, padrdes de qualidade para os diferentes tipos de reuso, metodologia empregada para
viabilizacdo dos tipos de reuso.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula tedrica dialogada e expositiva com aplicacfes direcionadas de forma que haja simulagdes que traduzem a
implantacdo de sistema de reuso em diferentes localidades.

RECURSOS
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Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

e Provas

e Exercicio

e Projetos

e Seminarios

e Visitas de Técnicas
e Aula de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

MANCUSO, P. C.S. Reuso de Agua. S&o Paulo: manole, 2002.

MIERZWA, J. C.; HESPANHO, I. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. Sdo Paulo:[s/ed.], 2005.

NUVOLARI, Ariovaldo (Organizador). Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 22 ed. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PLINIO, T. Notas de aula na ABNT S&o Paulo em cursos de aproveitamento de agua de chuva de cobertura em &reas
urbanas para fins ndo potaveis.

TELLES, Dirceu Alkimin; COSTA, Regina Helena P. G. Reuso da agua - conceitos, teorias e praticas. 22 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS 11

Cédigo:

Carga Horaria Total: 40 h/a CH Tedrica: 40 h/a CH Prética: 0

CH —- Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2 (Dois)

Pré-requisitos: Tratamento de Agua Residuéarias
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Historico e introducéo ao tratamento anaerdbio, Fundamentos da digestdo anaerdbia, Biomassa nos sistemas anaerobios, Sistemas
Anaerdbios de Tratamento e Controle Operacional de Reatores Anaerébios.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos da digestdo anaerdbia e conhecer os principais tipos de sistemas anaerdbios de tratamento.
Conhecer a bioquimica e a microbiologia da digestdo anaerébia e sua influéncia no bom desempenho de esta¢cdes de tratamento
anaerdbias;

Conhecer os principais sistemas de tratamento anaerdbio e suas particularidades e fungdes, bem como a importancia de uma boa
operacdo do sistema de tratamento.

PROGRAMA

UNIDADE | - Historico e principios do tratamento anaerdbio - introducéo ao tratamento anaeroébio, aplicabilidade dos sistemas
anaerdbios e nomenclatura de reatores anaerébios;

UNIDADE Il - Fundamentos da digestdo anaer6bia — microbiologia da digestdo anaerébia, bioquimica da digestdo anaerébia,
cinética da digestdo anaerdbia e requisitos ambientais;

UNIDADE IlI - Biomassa nos sistemas anaerobios — retencéo de biomassa em sistemas anaerébios, avaliagdo da massa microbiana
e avaliagdo da atividade microbiana;

UNIDADE 1V - Sistemas Anaerdbios de Tratamento — sistemas convencionais e sistemas de alta taxa;

UNIDADE V - Controle Operacional de Reatores Anaer6bios — importancia do controle operacional, controle operacional do
sistema de tratamento, partida de reatores anaerobios e correcdo de problemas durante a operacdo do sistema.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas; Trabalhos e/ou lista de exercicios; Leituras orientadas e dirigidas; Debates de textos previamente
indicados; Atividades extra-classe: visitas técnicas; Atividades laboratoriais: Ensaios de Jartest, reatores biolégicos de bancada.

RECURSOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

Durante as aulas a avaliagdo sera realizada de forma processual e continua, empregando os seguintes instrumentos educativos:
> Participacdo em sala de aula, avaliada através dos questionamentos levantados;
> Resolucdo e debate de atividade em sala de aula;
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> Resolucdo de lista contendo exercicios sobre o tema abordado para fixacdo dos conhecimentos.
Ainda serdo aplicadas 2 avaliacdes por etapa: um mini teste com notas de 0 a 10 e peso 1 e a avaliacdo N1 com peso 2. Na segunda
etapa seguem 0S mesmos Critérios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHERNICHARO, CARLOS AUGUSTO LEMOS. Principios de Tratamento Bioldgico de aguas Residudrias: Reatores
Anaerobios.2? ed. DESA/UFMG, v.5,2007,.

VON SPERLING, MARCOS. Principios de Tratamento Bioldgico de 4guas Residuarias: Introducio a Qualidade da Agua e
ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte-MG: DESA/UFMG, v.1, 2005.

JORDAO, P..; PESSOA, Constantino A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 72 Edicfo. Rio de Janeiro: ABES, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

METCALF AND EDDY. Wastewater engineering:treatment, disposal, and reuse — New York:. Editora McGraw-Hill, 1991.
NUVOLARI, ARIOVALDO. Esgoto Sanitario — Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 1% Ed. Sdo Paulo: Editora
Edgard Bliicher Ltda, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO
COORDENAQAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANITARIA 286
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS - EDO

Codigo:

Carga Horaria Total: 80 h/a CH Tedrica: 80 h/a CH Pratica: 0 h/a

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

Numero de Créditos: 4 (Quatro)

Pré-requisitos: Célculo 11 + Introdugdo a Algebra Linear
Semestre: 10° (Optativa)

Nivel: GRADUACAO

EMENTA

Equacbes diferenciais de 12 ordem; Campo Vetorial; Equagdes Diferenciais Separaveis; Equacbes Diferencias Lineares
de 1* ordem e o fator integrante. Equacdes Diferencias Lineares de 2* ordem; EDL homogéneas; Principio da
superposicdo; Transformada de Laplace; Resolucdo de EDO s utilizando transformada de Laplace.

OBJETIVO

Geral

Proporcionar aos alunos conceitos e defini¢cdes de Equagdes Diferenciais Ordindrias para que os mesmos possam aplica-
los em sua &rea de atuacdo e nas disciplinas que envolvam a matemaética aplicada. Reconhecer a importancia e a
influéncia que a matematica exerce no cotidiano e no progresso de pesquisas cientificas.

Especificos:
e Desenvolver o conceito de equacdes diferenciais ordinarias (EDQO’s);
o Estudar técnicas de resolucido de EDO’s;
e Estudar alguns exemplos de aplicacéo, reconhecendo a importancia da disciplina em outras areas;

PROGRAMA

Unidade 1: Equac6es Diferenciais Ordinarias de 1° Ordem:
e 1.1 Definigdo e exemplos de equacdo diferencial;
e 1.2, Equagdes Diferenciais Ordindrias lineares e ndo lineares;
e 1.3. Equagdes de Variaveis Separaveis, Fator Integrante; Equagdes Exatas e as Redutiveis a ela por
meio de fator integrante;
e 1.4 Teorema de Existéncia e Unicidade das Solucdes;
e 1.5, Interpretacdo Grafica das Solucdes;

Unidade 2: Equacfes Diferenciais Ordinaria de Ordem Superior:

2.1. Problema de valor inicial; dependéncia linear e ndo linear;
2.2. Equagdes Homogéneas com Coeficiente Constante;

2.3. Equactes Ndo Homogéneas;

2.4. Método dos Coeficientes Indeterminados;

2.5. O Método de Variacdo dos Parametros;

2.6. Solugdo em séries de Poténcias de EDOS de 2° Ordem
2.7. AplicacGes

Unidade 3 Sistemas de Equacdes Diferenciais Lineares:




287

3.1. Sistemas Lineares;

3.2. Sistemas Lineares Homogéneos com os coeficientes constantes;
3.3. Sistemas ndo lineares;

3.4. Estabilidade de sistemas;

3.5. Método de Euler e Runge-Kutta para resolucéo de edo;

3.6. Aplicacles

Unidade 4 Transformada de Laplace

e Obtencdo da transformada das fungdes usuais.
e  Tabela das transformagcdes.
e Resolucdo das equacdes com coeficientes constantes, através do uso das transformadas de Laplace.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, resolucéo de exercicios em sala de aula, seminérios individuais ou em grupo.

RECURSQOS

Os seguintes recursos poderdo ser utilizados nesta disciplina: quadro e pinceis; material didatico-pedagdgico; recursos
audiovisuais.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera carater continuo e formativo com duas (2) avaliacGes por etapa. A nota do aluno por etapa
sera feita a partir da média ponderada entre as duas avalia¢des, segundo os critérios de aprovagdo estabelecidos pelo
Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, E.W. e DIPRIMA, R.C. Equacdes Diferenciais e Problemas de Valores de Contorno, Guanabara Dois S.A.,
Rio de Janeiro, 92 edicéo.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 856 p. ISBN 9788560031139.

NAGLE, R. KENT; SAFF, EDWAR B. Equacdes Diferenciais, 8ed. [S.I.]: Pearson. 584 p. ISBN 9788581430836.
Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788581430836>. Acesso em: 18 set. 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DANTAS, E. M. Elementos de equagdes diferenciais. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1971.
Dennis G. Zill, Michael R. Cullen, Equagdes Diferenciais — Volume 2, Editora Pearson, 32 edicéo.
LEIGHTON, W. Equacdes diferenciais ordinarias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1970.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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